Примерами заданий по формированию зрительного образа и установлению качественных зависимостей явления могут служить работы по изучению линз и волновых свойств света, такие как: “Изучение прохождения света через толстые линзы” (проводится после урока “Преломление света. Линзы” и выполнения лабораторной работы “Определение фокуса собирающей линзы”), “Изучение интерференции волн” Примеры экранов обучающих программ изображены на рисунке 1.
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Рис. 1. Примеры программ, использующихся для формирования зрительного образа физического явления по разделу “Оптика”
Учащиеся получают листы с описанием меню и переводом физических терминов, в случае, если используются модели с интерфейсом на иностранном языке, а также рабочие листы с заданиями. Последние выдаются после знакомства с программой, обсуждения ее возможностей, формулирования цели и задач урока. На этих же листах предусматривается возможность фиксировать результаты исследований и записывать выводы после коллективного обсуждения. Использование данного вида хорошо себя зарекомендовало при изучении звуковых и световых волн.
Работа с готовыми моделями по установке количественных взаимодействий позволяет провести значительное число виртуальных опытов после проведения демонстрационного эксперимента на уроке (реальный эксперимент обязателен, компьютерная модель лишь его дополняет). Такого типа занятия целесообразно проводить в том случае, когда эксперимент невозможно провести в силу отсутствия необходимого оборудования, специфики темы (ядерная и т.п.) или проведение большого количества опытов требует длительного времени. 
Учащиеся получают возможность самостоятельно “открыть” зависимость или закон, что значительно повышает качество их знаний.
Например, после изучения понятий импульс тела, упругий и неупругий удар, учащиеся могут установить закономерности соударений и самостоятельно подойти к формулированию закона сохранения импульса тела (рис.2), используя модель, представленную на первом компакт-диске “Открытая физика. 2.5.” ООО “Физикон”. 
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Рис.2. Установление количественной зависимости явления
Установление количественных закономерностей требует подключения инструмента для обсчета – программы MSEхcеl, позволяющей получить графическое описание многих процессов. 
Проведение виртуального эксперимента и получение результатов проводится учащимися самостоятельно по одному или в парах с применением компьютерных моделей, анализ результатов предполагает коллективное обсуждение в группе.
Другой вид деятельности – работа по анализу данных лабораторных работ проходит также с применением программы MSExcel. Такая работа проводится после выполнения фронтальных лабораторных работ, в которых учащиеся за время урока получают данные только для одного образца, после чего можно обрабатывать и анализировать результаты экспериментов всего класса. 





















При изучении темы “Силы в природе. Сила трения.” в 9 классе можно вернуться к лабораторной работе “Измерение коэффициента трения скольжения”, несмотря на то, что ее выполняли еще в 7 классе. При ее проведении учащиеся исследуют только одну пару образцов и проводят 3–5 опытов. В большинстве случаев они не успевают выполнить большее число опытов за время урока. К концу урока, зависимости от поставленных задач, учащиеся приходят к выводу о величине коэффициента трения, зависимости (или не зависимости) его от площади поверхности. Обработка же данных, полученных разными учащимися от разных образцов с применением графических возможностей MSExcel позволяет анализировать зависимость силы трения от силы нормального давления для разных пар тел (рис. 3) и устанавливать более общие закономерности. Ведь на примере только одной закономерности, приведенной на рисунке 3 синим или зеленым цветом учащийся может прийти к неверному выводу – коэффициент трения либо растет, либо падает. 
[image: Рис. 3. Обсчет данных реального эксперимента]
Рис. 3. Обсчет данных реального эксперимента
Аналогичная проходит работа по обсуждения о выполнения закона Гука для 10–15 различных образцов. 
Вариантом подобного задания является фронтальная лабораторная работа “Определение зависимости периода колебания маятника от его параметров”, в которой учащиеся проводят измерения для одного образца. В этом случае накапливаются данные от разных исследователей об одном процессе, что позволяет получить более точные средние значения. 
Такой вид работ дает богатый материал для рассуждений о погрешностях измерений, классе точности прибора, точности вычислений, что важно для формирования адекватной картины мира. 









Графическое представление процессов. На уроке физики со всем классом проходит обсуждение и решение конкретной задачи в общем виде, разбираются физические основы процесса, выводится итоговая формула. Затем на занятии элективного курса учащиеся выполняют построение графиков зависимостей с применением Microsoft Excel, позволяющей не только получить вид зависимости, но и изменять параметры задачи в широких пределах. Здесь же проводится обсуждение полученных результатов, выводов, сделанных учащимися. При выполнении заданий данного типа используются средства программирования программы Excel, что подготавливает учащихся к выполнению заданий по программированию на уроках информатики. Простым примером может служить определение формы траектории тела, брошенного под углом к горизонту без учета трения (рис. 4). Первая иллюстрация показывает бросок без использования ограничений высоты полета (тело “провалилось” после достижения нулевого уровня), вторая – с использованием условия прекращения расчета по достижении телом нулевого уровня.
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Рис. 4. Использование элементов программирования 
Развитием этого типа работ является применение численного метода решения задач, не имеющих аналитического решения – расчет дальности и высоты полета тела с учетом сопротивления среды или определение времени заряда конденсатора в цепи постоянного тока (рис. 5). Для учащихся довольно сложным является освоение численного метода, такие задачи требуют серьезного теоретического анализа алгоритма действия. 
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Рис. 5. Применение численных методов при решении задачи по определению времени зарядки конденсатора
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