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Зинихина Ю.А., Баженов В.М.

Межпредметные  связи  при обучении химии
Наряду с процессами дифференциации самой химической науки, в настоящее время идут и интеграционные процессы химии с другими отраслями естествознания. Особенно интенсивно развиваются взаимосвязи между физикой и химией. Этот процесс сопровождается возникновением все новых и новых смежных физико-химических отраслей знания. 
Вся история взаимодействия химии и физики полна примеров обмена идеями, объектами и методами исследования. На разных этапах своего развития физика снабжала химию понятиями и теоретическими концепциями, оказавшими сильное воздействие на развитие химии. При этом, чем больше усложнялись химические исследования, тем больше аппаратура и методы расчетов физики проникали в химию. Необходимость измерения тепловых эффектов реакции, развитие спектрального и рентгеноструктурного анализа, изучение изотопов и радиоактивных химических элементов, кристаллических решеток вещества, молекулярных структур потребовали создания и привели к использованию сложнейших физических приборов спектроскопов, дифракционных решеток, электронных микроскопов и т.д. 
Развитие современной науки подтвердило глубокую связь между физикой и химией. Связь эта носит генетический характер, то есть образование атомов химических элементов, соединение их в молекулы вещества произошло на определенном этапе развития неорганического мира. Также эта связь основывается на общности строения конкретных видов материи, в том числе и молекул веществ, состоящих в конечном итоге из одних и тех же химических элементов, атомов и элементарных частиц. Возникновение химической формы движения в природе вызвало дальнейшее развитие представлений об электромагнитном взаимодействии, изучаемом физикой. На основе периодического закона ныне осуществляется прогресс не только в химии, но и в ядерной физике, на границе которой возникли такие смешанные физико-химические теории, как химия изотопов, радиационная химия. 
Химия и физика изучают практически одни и те же объекты, но только каждая из них видит в этих объектах свою сторону, свой предмет изучения. Так, молекула является предметом изучения не только химии, но и молекулярной физики. Если первая изучает ее с точки зрения закономерностей образования, состава, химических свойств, связей, условий ее диссоциации на составляющие атомы, то последняя статистически изучает поведение масс молекул, обуславливающее тепловые явления, различные агрегатные состояния, переходы из газообразной в жидкую и твердую фазы и обратно, явления, не связанные с изменением состава молекул и их внутреннего химического строения. 
Сопровождение каждой химической реакции механическим перемещением масс молекул реагентов, выделение или поглощение тепла за счет разрыва или образования связей в новых молекулах убедительно свидетельствуют о тесной связи химических и физических явлений. Так, энергетика химических процессов тесно связана с законами термодинамики. Химические реакции, протекающие с выделением энергии обычно в виде тепла и света, называются экзотермическими. Существуют также эндотермические реакции, протекающие с поглощением энергии. Все сказанное не противоречит законам термодинамики: в случае горения энергия высвобождается одновременно с уменьшением внутренней энергии системы. В эндотермических реакциях идет повышение внутренней энергии системы за счет притока тепла. Измеряя количество энергии, выделяющейся при реакции (тепловой эффект химической реакции), можно судить об изменении внутренней энергии системы. Они измеряется в килоджоулях на моль (кДж/моль). 
       С возникновением теории относительности, квантовой механики и учения об элементарных частицах раскрылись еще более глубокие связи между физикой и химией. Оказалось, что разгадка объяснения существа свойств химических соединений, самого механизма превращения веществ лежит в строении атомов, в квантово-механических процессах его элементарных частиц и особенно электронов внешней оболочки. Именно новейшая физика сумела решить такие вопросы химии, как природа химической связи, особенности химического строения молекул органических и неорганических соединений и т.д. В сфере соприкосновения физики и химии возник и успешно развивается такой сравнительно молодой раздел из числа основных разделов химии как физическая химия, которая оформилась в конце XIX в. в результате успешных попыток количественного изучения физических свойств химических веществ и смесей, теоретического объяснения молекулярных структур. Экспериментальной и теоретической базой для этого послужили работы Д.И. Менделеева (открытие Периодического закона), Вант-Гоффа (термодинамика химических процессов), С. Аррениуса (теория электролитической диссоциации) и т.д. Предметом ее изучения стали общетеоретические вопросы, касающиеся строения и свойств молекул химических соединений, процессов превращения веществ в связи с взаимной обусловленностью их физическими свойствами, изучение условий протекания химических реакций и совершающихся при этом физических явлений. Сейчас физхимия  - это разносторонне разветвленная наука, тесно связывающая физику и химию. В самой физической химии к настоящему времени выделились и вполне сложились в качестве самостоятельных разделов, обладающих своими особыми методами и объектами исследования, электрохимия, учение о растворах, фотохимия, кристаллохимия. В начале XX в. выделилась также в самостоятельную науку выросшая в недрах физической химии коллоидная химия. Со второй половины XX в. в связи с интенсивной разработкой проблем ядерной энергии возникли и получили большое развитие новейшие отрасли физической химии - химия высоких энергий, радиационная химия (предметом ее изучения являются реакции, протекающие под действием ионизирующего излучения), химия изотопов. Оглядываясь на историю взаимоотношений физики и химии, мы видим, что физика играла важную, подчас решающую роль в развитии теоретических концепций и методов исследования в химии. Степень признания этой роли можно оценить, просмотрев, например, список лауреатов Нобелевской премии по химии. Не менее трети в этом списке авторы крупнейших достижений в области физической химии. Среди них - те, кто открыл радиоактивность и изотопы (Резерфорд, М. Кюри, Содди, Астон, Жолио-Кюри и др.), заложил основы квантовой химии (Полинг и Малликен) и современной химической кинетики (Хиншелвуд и Семенов), развил новые физические методы (Дебай, Гейеровский, Эйген, Норриш и Портер, Герцберг). Наконец, следует иметь в виду и то решающее значение, которое начинает играть в развитии науки производительность труда ученого. Физические методы сыграли и продолжают играть в этом отношении в химии революционизирующую роль. Достаточно сравнить, например, время, которое затрачивал химик-органик на установление строения синтезированного соединения химическими средствами и которое он затрачивает теперь, владея арсеналом физических методов. Несомненно, что этот резерв применения достижений физики используется далеко не достаточно. Подведем некоторые итоги. Мы видим, что физика во все большем масштабе и все более плодотворно вторгается в химию. Физика вскрывает сущность качественных химических закономерностей, снабжает химию совершенными инструментами исследования. Растет относительный объем физической химии, и не видно причин, которые могут замедлить этот рост. 
        Общеизвестно, что химия и биология долгое время шли каждая своим собственным путем, хотя давней мечтой химиков было создание в лабораторных условиях живого организма. Резкое укрепление взаимосвязи химии с биологией произошло в результате создания A.M. Бутлеровым теория химического строения органических соединений. Руководствуясь этой теорией, химики-органики вступили в соревнование с природой. Последующие поколения химиков проявили большую изобретательность, труд, фантазию и творческий поиск в направленном синтезе вещества. Их замыслом было не только подражать природе, они хотели превзойти ее. И сегодня мы можем уверенно заявить, что во многих случаях это удалось. 
Поступательное развитие науки XIX в., приведшее к раскрытию структуры атома и детальному познанию строения и состава клетки, открыло перед химиками и биологами практические возможности совместной работы над химическими проблемами учения о клетке, над вопросами о характере химических процессов в живых тканях, об обусловленности биологических функций химическими реакциями. Если посмотреть на обмен веществ в организме с чисто химической точки зрения, как это сделал А.И. Опарин, мы увидим совокупность большого числа сравнительно простых и однообразных химических реакций, которые сочетаются между собой во времени, протекают не случайно, а в строгой последовательности, в результате чего образуются длинные цепи реакций. И этот порядок закономерно направлен, к постоянному самосохранению и самовоспроизведению всей живой системы в целом в данных условиях окружающей среды. Словом, такие специфические свойства живого, как рост, размножение, подвижность, возбудимость, способность реагировать на изменения внешней среды, связаны с определенными комплексами химических превращений. Значение химии среди наук, изучающих жизнь, исключительно велико. Именно химией выявлена важнейшая роль хлорофилла как химической основы фотосинтеза, гемоглобина как основы процесса дыхания, установлена химическая природа передачи нервного возбуждения, определена структура нуклеиновых кислот и т.д. Но главное заключается в том, что объективно в самой основе биологических процессов, функций живого лежат химические механизмы. Все функции и процессы, происходящие в живом организме, оказывается возможным изложить на языке химии, в виде конкретных химических процессов. Разумеется, было бы неверным сводить явления жизни к химическим процессам. Это было бы грубым механистическим упрощением. И ярким свидетельством этого выступает специфика химических процессов в живых системах по сравнению с неживыми. Изучение этой специфики раскрывает единство и взаимосвязь химической и биологической форм движения материи. Об этом же говорят и другие науки, возникшие на стыке биологии, химии и физики: биохимия - наука об обмене веществ и химических процессов в живых организмах; биоорганическая химия - наука о строении, функциях и путях синтеза соединений, составляющих живые организмы; физико-химическая биология как наука о функционировании сложных систем передачи информации и регулировании биологических процессов на молекулярном уровне, а также биофизика, биофизическая химия и радиационная биология. Крупнейшими достижениями этого процесса стали определение химических продуктов клеточного метаболизма (обмена веществ в растениях, животных, микроорганизмах), установление биологических путей и циклов биосинтеза этих продуктов; был реализован их искусственный синтез, сделано открытие материальных основ регулятивного и наследственного молекулярного механизма, а также в значительной степени выяснено значение химических процессов» энергетике процессов клетки и вообще живых организмов. Ныне для химии особенно важным становится применение биологических принципов, в которых сконцентрирован опыт приспособления живых организмов к условиям Земли в течение многих миллионов лет, опыт создания наиболее совершенных механизмов и процессов. На этом пути есть уже определенные достижения. Более столетия назад ученые поняли, что основой исключительной эффективности биологических процессов является биокатализ. Поэтому химики ставят своей целью создать новую химию, основанную на каталитическом опыте живой природы. В ней появится новое управление химическими процессами, где начнут применяться принципы, синтеза себе подобных молекул, по принципу ферментов будут созданы катализаторы с таким разнообразием качеств, которые далеко превзойдут существующие в нашей промышленности. Правда, пока все же полученные модели не в состоянии заменить природные биокатализаторы живых систем. На данном этапе развития химических знании проблема эта решается чрезвычайно сложно. Фермент выделяется из живой системы, определяется его структура, он вводится в реакцию для осуществления каталитических функций. Но работает непродолжительное время и быстро разрушается, поскольку является выделенным из целого, из клетки. Цельная клетка со всем ее ферментным аппаратом ~ более важный объект, чем одна, выделенная из нее деталь. Ученые утверждают, что это движение химической науки к принципиально новой химической технологии с перспективой создания аналогов живых систем. Решение названной задачи займет важнейшее место в создании химии будущего.
     Для реализации экологического подходя к изучению школьного курса химии предлагает ознакомление учащихся с химическими проблемами экологии. 
1. Изучая состав строение и свойство веществ химия должна ответить как ведет себя то или иное вещество в атмосфере, почве водной среде и какие воздействие оказывают на биологические системы. 
2. . Раскрывая механизмы биогеохимических процессов в природном круговороте элементов, химия способствует решению задачи наиболее естественного и безболезненного» вхождения промышленного производства в природные циклы, делая его частью какой - либо экосистемы. 
3.  Используя разнообразные методики химико-аналитического контроля состояния объектов окружающей среды или качества готовой продукции химия позволяет получить информацию, необходимую для последующего принятия решений о предотвращений поступлений вредных веществ в атмосферу. 
4. Связь с экологией дает возможность раскрыть особую роль этой науки в борьбе с экологическим невежеством, проявляющемся в укоренившемся представлении о «виновности» химии в сложившейся экологической ситуации, привлечь школьников к исследовательской работе по изучению состояния природной среды, воспитать у них чувство личной ответственности за ее сохранение.
В последние годы в целях повышения интереса к обучению, образного восприятия изучаемого материала все чаще и чаще прибегают к художественному слову. Работа на уроках и внеклассных занятиях с использованием художественной и научно-популярной литературы организация домашнего чтения, служит прочному освоению учащимися основ химии, ознакомлению их с ролью химии в подготовке к труду, помогает учащимся понять, что произошли существенные изменения в характере и содержании труда рабочих. Современное производство требует от человека большого умственного напряжения, хорошей общей и профессиональной подготовки. Помимо вопросов, непосредственно связанных с содержанием произведения художественной и научно-популярной литературы, следует предлагать вопросы побуждающие учащихся использовать и местные печатные материалы, газеты, брошюры. В результате систематического проведения такой работы у учащихся формируется интерес к чтению, умение работать с книгой, проявляется стремление больше читать, жить в мире книг. В.А. Сухомлинский писал: «Жизнь в мире книг - это приобщение к красоте мысли, наслаждения культурными богатствами, возвышение самого себя». Химия связана и с другими науками: математикой, географией, экономикой и другими. 
Рассмотрим конкретные примеры.
Тема. "ПРИРОДНЫЕ ИСТОЧНИКИ УГЛЕВОДОРОДОВ». 
Связь с экологией. Проблема №1 - возникновение «парникового эффекта». Существует серьезная проблема, непосредственно связанная со сжиганием топлива - это проблема парникового эффекта. Ежегодно в атмосферу поступает около 20 млрд. тонн углекислого газа. В последние десятилетия содержание его в атмосфере стало заметно увеличиваться и сегодня уже на 15-20% превысило уровень 40-х годов. В атмосфере задерживается примерно половина поступающего в нее углекислого газа, вторую поглощают мировой океан и растительность. Углекислый газ существенно влияет на тепловой баланс Земли. Он пропускает большую часть солнечного излучения, но непроницаем для инфракрасного, теплового излучения поверхности Земли. Не давая этому излучению выйти за пределы земной атмосферы, углекислый газ действует как стекло или полиэтиленовая пленка в парниках. Предполагают, что повышение температуры даже на 1 градус может привести к значительному изменению атмосферной циркуляции и условий увлажнения почвы и , как следствие, к сильному смещению зон, оптимальных для земледелия и других видов хозяйственной деятельности. Проблема № 2. - разрушение слоя озона в атмосфере - «озоновая дыра». Содержание озона в атмосфере не достигает и 1/1000000-й доли от содержания остальных газов, однако именно озон поглощает большую часть солнечной ультрафиолетовой радиации, не давая ей достигнуть земной поверхности. Снижение концентрации стратосферного озона опасно, поскольку следующее за этим увеличение интенсивности ультрафиолетового излучения влечет за собой много неприятных последствий. Оно повышает частоту раковых заболеваний и катаракты, повреждает сельскохозяйственные культуры, разрушает фитопланктон. Главным виновником снижения концентрации озона в атмосфере являются фторхлоруглероды. Атомы хлора, входящие в состав фторхлоруглеродов разрушают слой озона. « Озоновая дыра» - это область резко-пониженной концентрации озона в стратосфере. Она наблюдается над Антарктикой, где в последнее десятилетие содержание озона снизилось на 50%. Проблема № 3 - "кислотные дожди". При сжигании топлива выпадают еще и «кислотные дожди» (к которым относятся также «кислотные» снега, туман и роса). Это побочные продукты химических реакций в атмосфере, в которых участвуют оксиды азота и диоксид серы. В ходе таких реакций, эти газы соединятся с водой, и превращаются в азотную и серную кислоты. Капельки такого раствора, падающие на землю и представляют собой «кислотный» дождь. Они наносят колоссальный ущерб здоровью людей и материальным средствам. Под их влиянием гибнут озера, вместе со своими обитателями, коррозирует почва, массивы лессов превращаются в мертвые леса. «Кислотные» дожди разъедают не только легкие человека, но и металлы, краски и даже камень. Проблема №4 - разлив нефти. При катастрофах танкеров . нефть покрывает огромные пространства тончайшей пленкой. Кислород не поступает в воду и как следствие, в воде гибнет все живое. 
Связь с историей. На основе бензина изготавливают напалм - зажигательное оружие, предназначенное для поражения живой силы и объектов. Оно состоит из жидкого горючего (бензина, керосина) и порошка-загустителя. Напалм был одним из главных видов химического оружия армии США в Корее и Вьетнаме. На земли Южного Вьетнама американские наемники сбросили 200 тысяч тонн напалма, где и до настоящего времени многие районы представляют из себя пустыни. 
Связь с географией. Основные месторождения природного газа, нефти, каменного угля, антрацита.
Тема "УГЛЕВОДОРОДЫ». 
Связь с историей. При изучении химических свойств алканов, следует рассказать, что в химической войне против Вьетнама армия США применила более 96 тыс. тонн, гербицидов и дефолиантов трех разновидностей рецептур, получивших наименования «оранжевая», «белая», «голубая». Гербициды американское командование применяло с целью демаскировки партизанских баз, складов и коммуникаций, ликвидации продовольственных баз, уничтожения посевов риса и других культур в густонаселенных районах Вьетнама. Гербициды использовались в колоссальных дозах - рассеивались десятками и даже сотнями килограммов на гектар. Такая дефолиация полностью уничтожает фауну и флору. При изучении полиэтилена и полипропилена довести до понимания учащихся, что они очень медленно разрушаются. Время разложения около ста лет. Наносят вред природе, препятствуют газообмену в почвах и водоемах. Могут быть проглочены животными, что приводит к гибели последних. Необходимо вторичное использование продукта в больших масштабах, а не сжигание. Изделия из хлорсодержащих пластмасс (изоляция провода, полихлорвинил) выделяют токсичные для многих организмов вещества, выделяют при разложении ядовитые вещества. Время разложения на земле и в пресной воде несколько сотен лет, в соленой воде - несколько десятков лет. Вторичного способа использования не существует. Наименее безопасный способ обезвреживания - захоронение на свалках. При разложении образуется углекислый газ, вода, хлороводород, ядовитые хлорорганические соединения. 
Связь с биологией. При изучении ароматических углеводородов материал темы помогает вести борьбу с курением на научной основе, показывая что вещества, образующиеся при курении и являющиеся одной из составных частей табачного дыма обладают раздражающим и выраженным канцерогенным действием, приводящим к развитию рака губы или легких. Табачный деготь, содержащий химические стимуляторы роста злокачественных опухолей, также вызывает рак губы, языка, гортани, пищевода, желудка и мочевых путей. Около 50% ядовитых веществ курильщик выделяет в окружающее пространство, создавая вокруг себя кольцо пассивных курильщиков, у которых быстро появляется головная боль, тошнота, общее недомогание, а затем развиваются и хронические заболевания. 
Связь с экономикой. При изучении каучуков можно поднять вопрос экономики. На производство шин идет 60% общего объема С.К. При этом ассортимент шин охватывает довольно широкий диапазон - от легких велосипедных шин, до шин диаметром 3,5 метра и весом 3,5 тонны (для 50-и тонных самосвалов). Себестоимость комплекта шин в грузовом автомобиле ЗИЛ-130 составляет 25% от всей стоимости машины. По производству С.К. наша страна занимает 2-е место в мире. А по производству стереорегулярных каучуков - 1 -е. Экономика отрасли напрямую зависит от решения проблемы рационального использования сырья, снижения ее расхода, использования технологических процессов большей единичной мощности. 
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  Тема "СТРОЕНИЕ АТОМА» 
Связь с физикой. История открытия атома. Корпускулярно - волновой дуализм электрона, состояние электрона в атоме, строение атома. 
Тема " ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН И ПЕРИОДИЧЕСКАЯ СИСТЕМА ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ». 
Связь с литературой. При обобщающем опросе можно некоторые вопросы задавать из литературных текстов. - О каком химическом элементе, предсказанном Д.И. Менделеевым упоминает В.В. Маяковский в своем стихотворении «Разговор с фининспектором о поэзии»? «Поэзия - та же добыча радия, В грамм - добыча в год - труды, Изводишь единого слова ради Тысячи тонн словесной руды....» Литературный критик Огнев в статье, опубликованной в журнале «Юность», привел фразу из дневника поэта Ильи Сельвинского: « Ртуть стоит в таблице элементов рядом с золотом, ей не хватает всего двух нейтронов, чтобы стать золотом....» Задание: проанализировать научную достоверность этой фразы. Ответ: поэт Селъвинский, а следом за ним и критик Огнев допустили ошибку: изменение числа нейтронов в ядре атома не приводит к образованию нового химического элемента (образуется изотоп). Чтобы перейти от ртути к золоту надо из ядер атома ртути убрать по одному протону. Ведущий телевизионной программы «Вести» сообщил о том, что на таможне было изъято 4 кг. красной ртути, и заметил: « ...кстати, красная ртуть единственный элемент, которого нет в периодической системе Д.И. Менделеева...» Задание: что такое красная ртуть? Можно ли ее назвать химическим элементом? Ответ: красная ртуть - это химическое соединение, оксид ртути (II). Назвать сложное вещество элементом, да еще при этом сказать что для него нет места в периодической системе - грубая ошибка. Зачитываем отрывок из романа Конан Дойля « Собака Баскервилей». ....«да, это была собака, огромная, черная как смоль... из ее отверстой пасти вырывалось пламя, глаза метали искры, по морде и загривку переливался мерцающий огонь. Ни в чьем воспаленном мозгу не могло бы возникнуть ведение более страшное, более омерзительное, чем это адское существо, выскочившее на нас из тумана.......его огромная пасть все еще светилась голубоватым пламенем, глубоко сидящие дикие глаза были обведены огненными кругами.. .я дотронулся до этой святящейся головы и отняв руку увидел, что мои пальцы тоже засветились в темноте. Фосфор - сказал я!» Вопросы: какими свойствами обладает фосфор? Возможны ли явления, описанные в повести А. Конан Дойля? Ответ: аллотропное видоизменение фосфора - белый фосфор -действительно светится в темноте, при испарении самовоспламеняется. Белый фосфор ядовит: 0,1гр. вещества - смертельная доза. Из свойств белого фосфора следует: если бы каким-то образом и удалось «расписать собаку» не только снаружи, но и ее пасть, то она немедленно погибла бы от отравления, а ее труп превратился бы в пылающий костер. И так далее. 
Тема «ОКИСЛИТЕЛЬНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЕ РЕАКЦИИ». 
Связь с литературой. При обобщении темы можно использовать строки из стихов для анализа и последующего составления окислительно-восстановительных реакций. Пример: зачитываю строки из стихотворения А.А. Ахматовой. «На рукомойнике моем позеленела медь, но так играет луч на нем что весело глядеть...» Задание: составить окислительно-восстановительные реакции. На этом же уроке можно обратится к отрывку из стихотворения Ю. Кузнецова «Тайна Черного моря». «Трясся Крым 28-го года С вставало море на дыбы Испуская, к ужасу народа Огненный серные столбы. Все прошло. Опять гуляет пена Но с тех пор все выше, все плотней Сумрачная серная геенна, Подступает к днищам кораблей...» Предлагаю учащимся следующее задание: напиши схемы возможных ОВР, имевших место в данном эпизоде. Можно предложить учащимся вспомнить, в каких еще художественных произведениях они встречали окислительно-восстановительных процессов, а затем записать схемы соответствующих реакций. Можно зачитать отрывок из повести К.Г. Паустовского «Бросок на юг», иллюстрирующий ОВР, происходящие с соединениями серы: «... на поворотах Келасура намывала маленькие песчаные косы. Они горели под солнцем как золотой песок. В первый раз, попав на Келасуру, я намыл из этого берегового песка горсть темно-золотых чешуек - веселых и невесомых. Но через час они почернели и стали похожи на железные опилки. В Сухуми мне объяснили, что это не золото, а серный колчедан». Учащимся задаю вопрос: в результате каких процессов из серного колчедана образуются оксиды? Напишите схему ОВР, в результате которой образуется оксид железа(Ш) и сернистый газ. Расставьте коэффициенты в схеме реакции методом электронного баланса.  Тема «МЕТАЛЛЫ». 
Связь с биологией.  Рассказать о биологической роли ионов калия, кальция, магния, натрия, железа и др. Ионы натрия и калия определяют равновесие электролита между внутриклеточном и внеклеточном пространством. Натрий -внеклеточный элемент, его концентрация вне клетки в 15 раз больше, чем внутри ее. Наоборот калий - внутриклеточный металл, с концентрацией внутри клетки в 35 раз больше, чем вне ее. Ионы натрия и калия непрерывно движутся через клеточные мембраны по ионным протокам в обоих направлениях, причем калий преимущественно стремится в клетку, а натрий выходит из нее. Так работает натрий-калиевый насос, основной задачей которого является поддержание натрий-калиевого баланса. Это, во первых, поддержание нужного осмотического давления биожидкостей, обеспечивающих процессы всасывания питательных, а также и токсичных веществ. Во вторых, поддержание на необходимом уровне рН биожидкостей. Натрий и Калий играют важнейшую роль в передаче по нервным волокнам нервных импульсов. Калий отвечает за сокращение мышц, особенной сердечной. Многие лекарственные препараты готовят в виде натриевых и калиевых солей, так как соли этих металлов с большинством биолигандов хорошо растворимы. Роль магния и кальция в целом - это образование оболочек клеток, различных тканей и органов. Магний в отличие от кальция не играет такой большой роли в формировании скелета из-за того, что его фосфаты и основные карбонаты лучше растворимы, чем аналогичные соединения кальция. Магний более сильный комплексообразователь и катализирует многие ферментативные процессы, в том числе гидролиз АТФ. Магний входит в координационный центр хлорофилла, благодаря которому осуществляется процесс фотосинтеза. В среднем взрослый человек должен потреблять в сутки около 1-го грамма кальция, хотя для постоянного возобновления структуры тканей нужно лишь 0,5 грамма. Это связано с тем, что ионы кальция усваиваются лишь на 50%. Усвоение кальция определяется содержанием в организме витамина Д. Недостаток этого витамина приводит к снижению всасывания кальция и проявляется в виде заболевания - рахита. В стенках сосудов кальций находится в виде карбоната кальция, а в почвах в виде оксалата Образование почечных камней связано как раз с образованием нерастворимых солей кальция и магния: оксалатов и уратов (солей мочевой кислоты). Ураты способны отлагаться и концентрироваться в суставной жидкости, в хрящах, уменьшая их подвижность и вызывая заболевание - подагру.
 Связь с историей. Рассказать об использовании хлора в качестве отравляющего вещества (ОВ) в годы первой мировой войны. 22 апреля 1915 года вблизи г.Ипр немцы впервые применили химическое оружие: начали газовую атаку против французских и английских войск. Из 6 тысяч металлических баллонов было выпущено 180 т хлора по ширине фронта в 6 км, а затем применяли хлор в качестве ОВ и против русской армии. В результате только газобаллонной атаки было поражено около 15 тысяч солдат, из них 5 тысяч погибли от удушья. Позднее появились и более сильные ОВ, содержащие хлор: иприт, хлорпикрин, хлоренол, удушающий газ фосген. Некоторые из них в годы второй мировой войны фашисты использовали в концлагерях. Говоря о применении фосфора можно рассказать учащимся об использовании фосфора в военном деле в качестве зажигательного и дымообразующего вещества. При сжигании фосфора на воздухе получается фосфорный ангидрид (Р2О5) пары, которого притягивают влагу из воздуха и образуют пелену белого тумана, состоящего из тончайших капелек раствора метафосфорной кислоты. После повторения классификации и свойств кислот необходимо остановиться на действии кислот на кожу и слизистые оболочки человека, рассказать о мерах профилактики и первой помощи при ожогах. В частности, необходимо обратить внимание на то, что при попадании кислот на кожу возникают химические ожоги. Рекомендуется пострадавший участок в течении 10-15 минут тщательно обмыть водой, а затем смочить 5%-ным раствором соды. Рассказывая значения соляной кислоты, следует подробно остановиться на её роли в процессах пищеварения, рассказав, что в желудке человека секреторными железами выделяется соляная кислота, участвующая в пищеварении. Соляная кислота обладает также способностью избирательного губительного действия на бактерии, попадающие в желудок, т.е. выполняет защитную функцию. При повышении секреции соляной кислоты у человека появляется неприятное чувство изжоги, снять которое можно принятием лекарства «Рени», в крайнем случае, можно принять раствор питьевой соды (1 ч.л. можно на стакан воды). Рассматривая свойства оксида углерода (II) необходимо отметить его токсическое действие на живые организмы. При этом СО связывается с гемоглобином крови, превращая его в карбоксигемоглобин. В результате гемоглобин утрачивает способность связать и переносить кислород; наступает кислородное голодание, и человек погибает от удушья. Во время ВОВ фашисты использовали это свойство СО для массового уничтожения советских граждан в машинах – «душегубках». При взаимодействии СО с хлором получают фосген COCl2 – сильное ОВ удушающего действия. При повторении свойств соединений азота следует сообщить, что нитрат аммония служит для производства взрывчатых веществ – аммонитов, в состав которых входят ещё и другие взрывчатые нитросоединения, а также горючие добавки. Например, в состав аммония входит тринитротолул и порошкообразный Al. Основная реакция, происходящая при взрыве: 3NH4NO3+2Al = 3N2↑+6H2O+Al2O3+Q Высокая теплота сгорания Al повышает энергию взрыва. Нитрат Al в смеси с тринитротолуолом (толом) дает взрывчатое вещество аммотол. Большинство взрывчатых смесей содержат в своем составе окислитель (нитраты Ме или аммония и др.) и горючее (дизельное топливо, алюминий, древесную муку). Рассматривая применение нитратов, можно заслужить сообщение учащегося об истории открытия и применения черного , или дымного пороха – взрывчатой смеси нитрата калия с серой и углем. Реакция горения дымного пороха: 2KNO3+3C+S = N2↑+3CO2+K2S+Q Два продукта реакции – газы, а сульфид калия – твердое вещество, образующее после взрыва «дым». Источник кислорода при сгорании пороха – нитрат калия. Если сосуд, например – запаянная с одного конца труба, закрыт подвижным телом – ядром, оно под напором пороховых газов выбрасывается. В этом проявляется метательное действие пороха. А если стенки сосуда, в котором находится порох, недостаточно прочны, то сосуд разрушается под действием пороховых газов на мелкие осколки, которые разлетаются вокруг с громадной кинетической энергией. Это бризантное действие пороха. 
      Шесть веков продолжалось господство черного пороха в военном деле. За столь длительный срок его состав практически не изменился, менялся лишь способ производства. Только в середине прошлого века вместо черного пороха стали использовать новые взрывчатые вещества с большей разрушительной силой. Они быстро вытеснили черный порох из военной техники. Теперь он применяется в качестве взрывчатого вещества в горном деле, в пиротехнике (ракеты, фейерверки), а также как охотничий порох. 
Хлор играет важную роль в жизнедеятельности организма. Хлориды крови и мочи участвуют в обеспечении кислотно-щелочного равновесия, в поддержании водно-солевого баланса организма, входят в состав соляной кислоты желудочного сока. Летом с усилением водно-солевого обмена и увеличением потоотделения отличается повышенное выделение хлоридов с потом и уменьшение его содержания в крови и моче. Хорошо известно, что ежедневная потребность в хлориде натрия у детей и подростков составляет 8-10 г. Физиологическая роль фтора заключается в активном участии его в процессе развития зубов, в формировании дентила и зубной эмали. Существенное значение приобретает фтор при процессах костеобразование, оказывает нормализирующее влияние на фосфорно-кальциевый обмен. При чрезмерном поступлении F в организм развивается заболевание флюороз, а при недостаточном – зубной кариес. Характеризуя йод как важный биомикроэлемент, обладающий высокой биологической активностью и поступающий в организм вместе с пищевыми продуктами, следует отметить, что с ним, в частности, связывается возникновение зобной болезни. При недостаточном поступлении йода с пищей возникают серьезные нарушения функций щитовидной железы и развивается эндемическая зобная болезнь. Суточная потребность организма в йоде составляет 100-150 мкг, что можно обеспечить потреблением йодированной соли. Следует раскрыть и антибактериальное действие йода, применение его в медицинской практике в качестве обеззараживающего средства.


Баженов В.М., Зинихина Ю.А.
Межпредметные связи в задачах по физике
 
1. Как изменяется внутренняя энергия топлива при горении? Ответ. Часть внутренней энергии, скрытая в реагирующих веществах (химическая энергия), при горении выделяется и передается окружающим телам в виде тепла. Следовательно, в целом внутренняя энергия топлива уменьшается.2. Какой энергией обладает химическое топливо (каменный уголь, нефть, бензин, керосин)?3. Как можно объяснить выделение теплоты при сгорании топлива (уголь, нефть, мазут, керосин, дрова и др.)? Ответ. Все виды топлива обладают внутренней энергией и при сгорании выделяют ее часть (при горении происходят процессы перестройки молекул, изменения сил взаимодействия и характера их движения).
2. Аэростат объемом 250 м3 заполняют водородом при температуре 300 К и давлении 19,6*104Па. Какое количество электричества необходимо пропустить при электролизе через раствор поваренной соли, чтобы получить нужное количество водорода? Найдите объем выделившегося хлора. 
3. Какого типа будет электропроводимость кремния, если в него в качестве примеси введен индий? мышьяк? сурьма? Ответ Кремний будет обладать проводимостью р-типа при введении в него трехвалентного индия и n-типа при введении пятивалентного мышьяка или сурьмы.
4.  Какого типа -  электронная или дырочная -  будет проводимость у германия, если к нему добавить в небольших количествах фосфор? галлий? индий? Ответ. Проводимость германия при введении фосфора будет n-типа, так как фосфор пятивалентный, а германий четырехвалентный. При введении трехвалентного галлия проводимость германия будет р-типа.
5. Как известно из химии, алмаз и графит состоят из атомов углерода. Почему алмаз имеет большую прочность, чем графит? Ответ. Кристаллическая решетка графита легче разрушается в одних направлениях, чем в других. Поэтому прочность у графита меньше.
6. Какова масса 500 моль углекислого газа? Ответ: m=22 кг.
7. Какой объём занимают 100 моль ртути? Ответ: V=1.5 литра.
8. На сколько изменится внутренняя энергия гелия массой 200 г при увеличении температуры на 200С. Ответ: U= 12.5 кДж
9. Последовательно с электролитической ванной, заполненной солью никеля, включена ванна, в которой находится соль хрома. После размыкания цепи в первой ванне выделилось 10 г никеля. Сколько хрома выделилось во второй ванне. Ответ: mCr = 6 г


Зинихина Ю.А., Ушакова О.Н. 
Химия и литература.
Тема «Фосфор».
«Чудовище лежало перед нами... Его огромная пасть все еще светилась голубоватым пламенем, глубоко сидящие дикие глаза были обведены огненными кругами. Я дотронулся до этой светящейся головы и, отняв руку, увидел, что мои пальцы тоже засветились в темноте.
-	Фосфор,- сказал я».  ( Дойл А.К. Записки о Шерлоке Холмсе.)
Тема «Электрохимический ряд напряжений металлов».
 «- Вам известен состав морской воды. На тысячу граммов приходится девяносто шесть с половиной процента чистой воды, два и две трети процента хлористого натрия, далее в небольшом количестве хлористый магний и хлористый кальций, сернокислый магний, сульфат и углекальциевая соль. Вы видите, что хлористый натрий содержится в морской воде в значительном количестве. Вот этот-то натрий я выделяю из морской воды и питаю им свои элементы.
-Хлористым натрием?
    -Да, сударь. В соединении с ртутью он образует амальгаму, заменяющую цинк в элементах Бунзена. Ртуть в элементах не разлагается. Расходуется только натрий, а мне его доставляет море. И надо сказать, что натриевые элементы по крайней мере в два раза сильнее цинковых».  (Верн Ж. Двадцать тысяч льё под водой.)
Тема «Соединения кальция».
«Пожар пылал несколько часов подряд. Пещера превратилась в настоящую печь по обжигу известняка. Неслыханной силы пламя обожгло весь известковый пласт, который представляет собой углекислую соль кальция. Под действием огня известняк разложился... и получилось именно то, что называют негашеной известью. Оставалось только, чтобы на нее попало известное количество воды. Так и случилось. Ливень, который последовал за грозой, залил всю эту огромную массу негашеной извести. Она разбухла, стала с непреодолимой силой распирать сжимающий ее уголь и выталкивать его по направлению к пропасти... Скалы, деревья, клад, мумии - все исчезло в мгновение ока вместе с презренными негодяями». (Буссенар Л. Похитители бриллиантов.)
Тема «Окислительно-восстановительные реакции».
На рукомойнике моём
Позеленела медь.
Но так играет луч на нём,
Что весело глядеть. (Ахматова А.А.)
Тема «Химические элементы».
Другого ничего в природе нет
 Ни здесь, ни там, в космических глубинах 
Все - от песчинок малых до планет
- Из элементов состоит единых. (Щипачёв С.)
 Тема «Простые и сложные вещества».
Есть просто газ - легчайший  водород, 
Есть просто кислород, а вместе это -
 Июньский дождь от всех своих щедрот, 
Сентябрьские туманы на рассветах. (Щипачёв С.)
Тема «Кислород. Оксиды. Горение».
...Огонь
Я смертным дал и вот за что наказан,
Похитил я  божественную искру,
Сокрыл в стволе сухого тростника;
И людям стал огонь любезным братом,
Помощником, учителем во всем.
(Эсхила «Прикованный Прометей»)
Тема «Железо. Сплавы железа».
Пословицы и поговорки:
Человека губит горе, железо – влага (турецкая).
Сердце ржавеет, как ржавеет железо (арабская).
Пока железо в работе, его ржа не берёт (азербайджанская).
Ржа – на железе, а неправда - в человеке не утаится (русская).
Если ты настоящий человек, будь крепким, как сталь (киргизский).
Терпеливый даже железо разорвёт (татарская).
Старательный горы свернёт, старанье железную верёвку оборвёт (узбекская).
Крепок, как стальной мяч (японская).
Человек прочнее железа, твёрже камня, нежнее розы (турецкая).
Сколько не бей по железу, ему всё не почём (азербайджанская).

Зинихина Ю.А., Ушакова О.Н.
Химия и русский язык.
Метафора - переносное значение слов, применяемое для усиления выразительности и эмоциональности. Переносное значение может возникнуть по сходству (цвету, форме, образу), а также по характеру движения, общности функций и пр. Приведем некоторые примеры использования метафор в химическом языке. 
Благородные металлы, благородные газы - подчеркивание исключительных свойств, обозначение выделения их из группы подобных. 
Вулканизация резины - перенос действия по сходству (от слова вулкан - действие высоких температур, внешней лавообразной массы и пр). 
Водка царская, золотая, крепкая (водка - слово собственно русское применялось первоначально в значении «лекарственный настой трав», приготовляемый на воде, иногда на спирту, впоследствии перенос значения слова только на спиртовые растворы),- эти выражения дошли до нас с алхимических времен, где обозначали смесь концентрированных кислот соляной и азотной, растворяющей золото - «царя металлов».
Синонимы - слова, разные по звучанию, но близкие по значению,- в литературе широко используются для лучшего выражения мысли; синонимическое богатство языка служит не только более точному, но и эмоциональному образу мысли. Синонимические ряды могут иметь неодинаковую структуру (термин-слово, термин - словосочетание, полный и сокращенный вариант, формульное выражение и т. д.), различную внутреннюю форму, называя одно и то же явление по различным признакам; член ряда может иметь различный характер: книжный, разговорный, профессиональный, жаргонный и пр. В химии синонимы, как правило, имеют двойное обозначение: формальное и словесное. Синонимические ряды могут включать кроме формулы и названия по международной номенклатуре, названия в соответствии с русской номенклатурой, а также тривиальные (случайные названия), бытовые и торговые, профессионализмы, жаргонизмы, в некоторых случаях к ним можно присовокупить устаревшие (исторические названия), и новые (неологизмы).
Рассмотрим синонимические ряды некоторых неорганических и органических веществ, названия которых достаточно широко распространены в быту: 
- «хлорка», хлорная известь, белильная известь, хлоридгипохлорит кальция, - хлористый хлорноватистокислый кальций;
- бура, тинкал, тетраборат натрия, «ювелирная бура», тетраборнокислый натрий;
- нашатырь, армянская соль, хлорид аммония, хлористый аммоний;
- гипосульфит, тиосульфат натрия, серноватистокислый натрий;
- английская соль, горькая соль, эпсомская соль, эпсомит,  магнезия сернокислая, сульфат магния, сернокислый магний;
- криолит, ледяной камень, гренландский камень, гексафторалюминат натрия;
- поваренная соль, кухонная, пищевая, каменная, выварная, бузун, галит, самосадочная, хлорид натрия, хлористый натрий;
- сода стиральная, бельевая, безводная, кальцинированная, трона, карбонат натрия, углекислый натрий;
- сода питьевая, пищевая, двууглекислая, бикарбонат   натрия,   углекислый   натрий;
- адский камень, ляпис, нитрат серебра, азотнокислое серебро;
- бланфикс, белила баритовые, бария сульфат; 
- серебряный блеск, аргентит, сульфид серебра, сернистое серебро;
-свинцовый блеск, галенит, сульфид свинца, сернистый свинец;
- «веселящий  газ»,  закись  азота,  оксид  азота   (I);
- угарный газ, оксид углерода  (II), окись углерода;
- сухой лед», углекислота, оксид углерода (IV), двуокись углерода;
-  «мертвая» вода, тяжелая вода, дейтериевая вода.
- индийская селитра, нитрат калия, азотнокислый калий;
- чилийская селитра, нитрат натрия, азотнокислый натрий;
- каустическая сода, каустик, едкий натр, гидроксид натрия;
- поташ, карбонат калия, углекислый калий;
- «опасное масло», купоросное масло, серная кислота;
- нашатырный  спирт, аммиачная   вода, гидроксид  аммония, гидроокись аммония;	
- синий купорос, медный купорос, сульфат меди, сернокислая медь;
- магнезия, магнезия жженая, магнезия белая, оксид магния, окись магния;
- плавиковый  шпат, флюорит, фторид кальция
-пирит, серный колчедан, железный колчедан, сульфид железа, сернистое железо.
- метан, рудничный газ, болотный газ;
- этанол, спирт этиловый, спирт винный, спирт медицинский;
- метанол, карбинол, древесный спирт, метиловый спирт;
- фенол, оксибензол, карболовая кислота, «карболка»;
-мальтоза, солодовый сахар;
- мочевина, карбамид;
- органическое стекло, полиметилметакрилат;
- полиэтилен, политен, полиэтен;
- фенолфталеин, лаксатол, пурген.
Среди химических терминов часто встречаются омонимы (слова, одинаковые по звучанию, но совершенно разные по значению), которые порой трудно отделить от многозначных слов.
 Например: ерш, пестик, печь, трубка, соль, чугун, дробь, буфер, цилиндр, элемент и др. Ученикам можно привести их значения, пользуясь  словарем   С.И. Ожегова.

Зинихина Ю.А., Бурмистрова Ю.Н., Баженов В.М.
Химия и история.
Тема «Металлы».
	Формула минерала
	Цвет
	История минерала

	Александрит 

	Объединяет цвета военного флота Российской Империи: зеленый (при дневном освещении) и красный (при искусственном). 
	Назван в 1842 г. в честь совершеннолетия царя Александра II. Лучшие камни стоят от 6000 до 20000 долларов за карат (0,2г).

	Сапфир 

	Разновидность минерала корунда, синего цвета, по твердости уступает только алмазу.
	Большой кристалл сапфира украшал когда-то корону египетской царицы Клеопатры.

	Малахит 

	Зеленого цвета, хрупкий минерал, легко разлагающийся при действии кислоты, даже такой слабой как лимонный сок. 
	Считается русским камнем. Слава его началась с 1635г. в связи с открытием уральских малахитовых рудников, сейчас полностью выработанных. 

	Изумруд 

	Зеленого цвета из-за примеси хрома. Также содержит примеси железа и ванадия. 
	В изумрудную чашу, по библейской легенде, собрали кровь Христа. 
Римский император Нерон через изумрудный монокль  наблюдал горящий Рим.

	Нефрит 

	Обладает высокой прочностью, стоек к истиранию. Статуя Будды в Китае - из белого нефрита; надгробная плита на могиле Тамерлана - из темно-зеленого нефрита (в Самарканде).
	В Китае - национальный камень: ранее изготавливали монеты и пластины, служившие паспортом для посланцев императора.

	Бирюза

 AI6 Cu(OH)8 (PO)4 . 5H2O
 
	Голубого цвета из-за присутствия ионов меди. Неустойчива химически, т.к. впитывает жиры, поглощает влагу, “боится” солнца, взаимодействует с углекислым газом, приобретая зеленый цвет.
	В Оружейной палате Московского Кремля хранится трон Бориса Годунова с крупными вставками из отличной бирюзы. 



Тема « Кислород».
Ученые ХVII-XVIII века, не зная состава воздуха, давали различные названия его компонентам: 
«мефитический воздух»
«испорченный воздух»
«горючий воздух»
«огненный воздух».
Первым получил и исследовал кислород еще в начале XVII в. голландский алхимик-технолог Корнелиус-Якобсон Дреббел. В 1615г. он построил первое подводное судно, наполнил его кислородом и вместе с двенадцатью мужчинами опустил на дно Темзы на три часа. Но работы Дреббеля практически не повлияли на развитие химии.
К.Шееле раньше, чем Дж.Пристли, открыл кислород и раньше, чем Д.Резерфорд, открыл азот, но приоритеты остались за Пристли и Резерфордом. 
Тема “Правила техники безопасности при работе в химической лаборатории”.
У французского химика Шарля-Адольфа Вюрца (1817 - 1884), президента Парижской академии наук, во время опыта при нагревании смеси трихлорида фосфора и натрия в открытой пробирке произошел сильный взрыв. Осколки поранили ему лицо и руки, попали в глаза. Удалить их сразу из глаз не удалось. Постепенно, однако, они стали выходить сами. Лишь через несколько лет хирурги восстановили Вюрцу нормальное зрение.
В химической лаборатории, которой руководил Вильгельм-Фридрих Оствальд, было строжайше запрещено курение. Когда студенты слышали шаги Оствальда, они выбрасывали сигареты в ящики, пускали немного сероводорода или другого сильно пахнущего газа, чтобы заглушить табачный запах. 
Французский химик XVIII в. Пилатр де Розье заинтересовался, что будет, если вдохнуть водород - до него этого никто не пробовал. 
Нe заметив сначала никакого эффекта, Розье решил убедиться, проник ли водород в легкие. Еще раз глубоко вдохнув водород, он выдохнул его... на огонь свечи. Произошёл взрыв.
Русский академик Леман умер в результате отравления мышьяком, попавшим ему в легкие и пищевод при взрыве реторты в лаборатории.
Ранняя смерть Шееле в возрасте сорока четырех лет была вызвана, видимо, отравлением, впервые полученным им циановодородом и арсином, о сильной ядовитости которых Шееле не подозревал.  
Американский химик Джеймс Вудхауз (1770 - 1809) умер в возрасте тридцати девяти лет от систематического отравления монооксидом углерода СО, не подозревая о токсичности этого газа. Он занимался исследованием восстановления железных руд древесным углем:

Тема «Массовая доля вещества».
Аммиак получил свое название от древнеегипетского слова «аммониан». Так называли поклоняющихся богу Аммону, которые во время своих ритуальных обрядов нюхали нашатырь, имеющий запах аммиака. 
Позднее аммиак получали в виде водного раствора при сухой перегонке без доступа воздуха природного азотсодержащего сырья (кожевенные отбросы, кости, кровь с боен и др.). Из одной тонны такого сырья удавалось выделить около 600 кг аммиачной воды, содержащей до 12% аммиака. Эту «воду» продавали как «нашатырный спирт».
Самородное железо на Земле - редкость. До сих пор оно было найдено только на берегу острова Диско вблизи Гренландии и содержало 1% никеля и 0,1% платины. В 1905 г. у острова Русский на Дальнем Востоке обнаружен самородный чугун с содержанием 3,2% углерода.
Первое оружие было изготовлено в конце V - начале IV тысячелетий до н. э. из природного золота, содержавшего до 18% серебра и других металлов.
Бронза - сплав меди и олова. В древней бронзе, из которой делали более твердое и прочное оружие и посуду, чем из золота и меди, содержалось 2 -16% олова.
В школьном курсе химии иногда встречаются термины, реакции, в основе которых лежат фамилии ученых - химиков, физиков, минералогов и т. д. Наука, изучающая совокупность личных имен, проявляющихся в изделиях, типах машин, минералах, веществах, красках, пластмассах, реакциях, носит название ономастики. 
Именные названия в химии.
Именем Дмитрия Ивановича Менделеева (1834-1907) названы периодический закон, открытый им в 1869 г., и периодическая система химических элементов, один из элементов-актиноидов № 101, теория растворов, способ взвешивания, пикнометр (прибор для точного определения плотности жидкостей) и замазка (смесь канифоли, воска, мумие и льняного масла).
Всем известна теория строения Бутлерова, лежащая в основе современной теории строения органических соединений. Установление этой теории и сам термин «строение» принадлежит Александру Михайловичу Бутлерову (1828-1886) и относится к 1861 г.
При рассмотрении строения атома говорится с модели атома Резерфорда-Бора. Великий английский физик Эрнест Резерфорд (1871-1937) в 1911 г. предложил планетарную модель атома, на основе которой в 1913 г. датский физик Нильс Бор (1885-1962) создал квантовую теорию строения атома. Резерфорд получил Нобелевскую премию в области химии (1908), а Бор - в области физики (1922).
Всем химикам известны закон и число Авогадро. Итальянский ученый Амедео Авогадро (1776-1856) получил юридическое образование, самостоятельно изучил математику и физику, был профессором математической физики университета в г. Турине, работал в различных областях физики и химии. В 1811 г. он установил закон, согласно которому равные объемы различных газов содержат при одинаковом давлении и одинаковой температуре равное число молекул. Поскольку утверждению закона Авогадро в науке особенно способствовали труды французского химика Шарля Фредерика Жерара (1816 -1856), закон Авогадро часто называют законом Авогадро - Жерара.
Одни из основных газовых законов - закон парциальных давлений и закон растворимости газов - были открыты в 1801 и 1803 гг. английским химиком и физиком Джоном Дальтоном (1766 -1844), который в 1803 г. вывел еще закон кратных отношений как следствие химической атомистики.
Первым лауреатом Нобелевской премии в области химии был один из основателей современной физической химии и стереохимии, профессор Амстердамского и Берлинского университетов, иностранный член-корреспондент Петербургской академии наук, голландский химик Якоб Хендрик Вант-Гофф (1852 -1911). Эту премию он получил в 1901 г. за открытые им законы термодинамики и осмотического давления в растворах. Закон осмотического давления Вант-Гоффа, открытый в 1887 г., определяет давление молекул любого растворенного вещества на непроницаемую для этого вещества перегородку, помещенную в растворитель; справедлив только для разбавленных растворов.
Ван-дер-Ваальсовы силы - силы притяжения между незаряженными атомами или молекулами, относительно малые в сравнении с силами химическими (валентными). Голландский физик Ян Дидерик Ван-дер-Ваальс (1837-1923) объяснил явление взаимного перехода газообразного и жидкого состояний, для чего предложил уравнение (уравнение Ван-дер-Ваальса).
Теорию электролитической диссоциации в 1887 г. предложил шведский химик Сванте Аррениус (1859-1927), Вышеуказанная теория называется теорией Аррениуса. В 1903 г. Аррениус получил Нобелевскую премию в области химии.
Немецкий химик и врач Иоганн Рудольф Глаубер (1604-1670) значительную часть жизни работал в Голландии. Перегонкой селитры с серной кислотой он получил чистую азотную кислоту, а нагреванием поваренной соли с серной кислотой - чистую соляную кислоту. При перегонке смеси поваренной соли и серной кислоты в качестве побочного продукта Глаубер получил сульфат натрия, названный его современниками глауберовой солью. Это название сохранилось и по настоящее время.
В 1786 г. при пропускании хлора в горячий раствор едкого кали французский химик Клод Луи Бертолле (1748-1822) открыл КСIО3, который в технике и медицине применяется под названием бертолетовой соли. 
В органической химии известна теория Льюиса, основное положение которой - образование химической связи в неионно-построенных соединениях (ковалентной связи) за счет пары электронов, выделяемых по одному каждым из связываемых атомов. Формулы, в которых каждой связи соответствуют две точки, символизирующие пару электронов связи, называются льюисовскими формулами. Именем Льюиса названы также теория октетов, теория кислот и оснований (кислоты Льюиса и основания Льюиса). Гилберт Ньютон Льюис (1875-1946)- американский ученый, специалист в области физической химии, был иностранным почетным членом АН СССР.
В 1842 г. профессор Казанского университета Николай Николаевич Зинин (1812-1880) открыл реакцию восстановления нитробензола в анилин, которая имела большое значение для развития химии и химической технологии, в первую очередь для производства красителей.
Правило Марковникова заключается в том, что в реакциях присоединения к ненасыщенным углеводородам веществ, содержащих водород, последний присоединяется к наиболее гидрированному атому углерода. Так идет, например, присоединение галогеноводородных кислот и воды к этиленовым и ацетиленовым углеводородам. Это правило названо именем ученика А. М. Бутлерова и виднейшего представителя его школы Владимира Васильевича Марковникова  (1837-1904).
Согласно правилу Зайцева, при отщеплении от галогеналкила или спирта галогеноводорода или воды вместе с галогеном или гидроксид-ионом водородный атом отщепляется от того из соседних углеродных атомов, с которым связано наименьшее число атомов водорода (от наименее гидрогенизованного). Это правило в 1875 г. сформулировал Александр Миайлович Зайцев (1841-1910). Иногда вышеуказанные правила объединяются в одно общее  правило  Марковникова - Зайцева.
Основные работы Михаила Григорьевича Кучерова (1850-1911) посвящены изучению непредельных углеводородов. Открытый им в 1881 г. способ гидратации ацетилена и его производных (реакция Кучерова) широко применяется в промышленности. Например, в присутствии солей ртути (II) ацетилен присоединяет воду, образуя ацетальдегид, являющийся важным промежуточным продуктом в крупнотоннажных органических синтезах (уксусной кислоты, синтетических каучуков и т. п.).
Шарль Адольф Вюрц (1817-1884) - французский химик. Изучал химию у Ю. Либиха в Гисене и у Ж. Б. Дюма в Париже. Его работы относятся главным образом к области органической химии. Сплавлением бензолсульфокислоты со щелочью он получил фенол. Ему принадлежит открытие метиламина (1849) и этиленгликоля (1856). В 1855 г. он открыл носящий его имя способ синтеза алифатических углеводородов, основанный на взаимодействии галогеналкилов с металлическим натрием. 
Известный всем химикам аппарат Киппа, служащий для получения газов, был предложен голландским химиком Петрусом Якобусом Киппом (1808-1864).
Топонимы (топонимика - личные имена на карте) также используются в химии, например: каолин (белая глина, названная по имени горы в Китае), берлинская лазурь, прусская красная, бенгальские огни, греческий огонь, исландский шпат, карлсбадский камень, гренландский камень и т. п.
Как проявление одного из законов диалектики (закон единства и борьбы противоположностей) можно рассматривать в химическом языке противопоставление понятий, контрастов, антонимов (слова с противоположным смыслом). Примеры антонимов известны учащимся из курса русского языка и литературы; в химическом языке можно указать на некоторые парные «примитивные» антонимы и разнокоренные, например: активные металлы - пассивные металлы, диссоциация - ассоциация, электролиты - неэлектролиты, электрон - позитрон, кислота - щелочь, металл - неметалл, окислитель - восстановитель, азот связанный - азот свободный; реакции: соединения - разложения, обратимая - необратимая, гидрирование - дегидрирование, нейтрализация - гидролиз, константа устойчивости – нестойкости.


Баженов В.М., Зинихина Ю.А.
«Своя игра»

Цели: 
обобщение знаний по физике и химии; развитие мыслительной деятельности учащихся; создание эмоциональных условий для самоутверждения личности; укрепление веры в свои знания и силы. 
Ход игры
Вступительное слово ведущего.
Как же Вы устроены, Ваше единственное, загадочное, хрупкое Величество – природа?!
Физика и химия открыли перед вами загадки физических и химических явлений, ведут вас по пути увлекательных открытий, показали вам уже завоёванные наукой рубежи и горизонты современных поисков, раскрыли секреты, казавшихся вам неразгаданных тайн.
И сегодня вы сможете проявить свои способности, а может даже дарования, творческую активность в конкурсе «Своя игра».
На экране появляются слова эпиграфа:
Ум заключается не только в знании, но и в умении прилагать знания на деле.
Аристотель
Игра будет состоять из двух раундов. В первом раунде участвует вся команда, во втором – капитаны решают задачи, а остальные члены команды отвечают на вопросы.
Итак, мы начинаем первый раунд.
На экране появляется табличка
	КТО ТЫ?
	100
	200
	300
	400

	ИГРА В ДЕТЕКТИВ
	100
	200
	300
	400

	ПОРЕШАЕМ
	100
	200
	300
	400

	РАССУЖДАЕМ
	100
	200
	300
	400


Команды по очереди выбирают одну из номинаций, и называют её стоимость, по щелчку на экране высвечивается это задание. Даётся время 1 минута, после чего заслушивается ответ. Если он правильный, то засчитывается баллы команде, если же команда не может на него ответить, то на него отвечает любая другая команда.
Кто ты?
100
Ты жил в III веке до нашей эры в древней Греции. Занимался математикой, физикой и астрономией. Заложил начала механики, гидростатики, аэростатики. Ты исследовал условия плавания тел, действия жидкости на тела. Известна также легенда о том, что ты при помощи жителей города сжёг римский флот Марцелла солнечными лучами, отражёнными множеством зеркал. Ты ввёл законы рычага, изобрёл машины для орошения полей, использовал винт, рычаг, блок для подъёма больших грузов и в военных метательных машинах. Долгое время Сиракузы (это город, в котором ты жил) оборонялись от врагов при помощи метательных машин. Легенда гласит, что когда римские легионеры ворвались в Сиракузы, ты уже состарившийся сидел на берегу моря и решал геометрическую задачу. Увидев над своей головой меч, крикнул: «Не трогай моих чертежей».
Архимед
200
Ты родился в 1643 году в Англии. Являлся создателем современного естествознания, прославился трудами по механике, оптике, астрономии, математике. Дал определение трём основным принципам механики, открыл закон всемирного тяготения и на его базе разработал теорию движения планет. Внёс огромный вклад в оптику, впервые разложил белый свет на семь цветов призмой. Ты придерживался корпускулярной теории света (свет – это поток частиц). Твоё научное творчество сыграло исключительную роль в развитии физики.
Ньютон
300
Ты жил в IV веке в Италии. Занимался физикой и астрономией. Изучал движение тел, открыл закон колебаний маятника, создал теорию простых механизмов. Создал первый телескоп (зрительную трубу) и наблюдал в него Луну и планеты, обнаружил спутники Юпитера, пятна на Солнце и фазы Венеры. Поддерживал и развивал гелиоцентрическую теорию Коперника, за что преследовался инквизицией. На суде ты публично отрёкся от своих взглядов. Тебя называют «отцом» экспериментальной физики, человеком, от которого берёт начало физика как наука.
Галилей
400
В научной деятельности ты видел свою «первую службу Родине». Внес большой вклад в развитие естествознания. Полное собрание сочинений ученого – 25 объемистых томов. Был управляющим Главной палаты мер и весов, был избран членом более 70 академий и научных обществ разных стран мира. Занимался педагогической деятельностью: был автором учебника «Основы химии», преподавал во многих учебных заведениях Петербурга. Глубоко интересовался литературой и искусством, собрал огромную коллекцию репродукций картин художников разных стран и народов.
Менделеев
Игра в детектив
100
Подходя к нужному дому на окраине города, Шерлок Холмс увидел следы лыжника. Они были, как бы приподняты над остальным снегом. Хозяйке, открывшей дверь, он вместо приветствия сказал: «Скоро будет весна». Почему он так решил?
Ответ. Днём снег активно тает и опускается. В следах же лыжника, где он более плотный, он тает медленнее. Поэтому следы выглядят приподнятыми над поверхностью снега. А это признак весны.
200
По телевизору показывали фильм, и Шерлок Холмс с любопытством поглядывал на экран. Там на тонущем корабле капитан приказал положить свёрток с золотом в бочку, закрыть её и сбросить в море, так как шлюпка была переполнена людьми, и около неё толпились не поместившиеся пассажиры. «А зря, – сказал Холмс, – я бы переправил на берег с этой бочкой, по крайней мере, ещё одного человека». Почему он так сказал?
Ответ. Благодаря своему значительному объёму, бочка обладает большой подъёмной силой, превышающей вес свёртка с золотом.
300
«Давайте сверим часы для нашей операции», – сказал Шерлок Холмс Ватсону. «Мои идут неточно и часто ломаются», – ответил тот. «Заводите их только утром, и они всегда будут идти верно», – посоветовал Шерлок Холмс. «Не всё ли равно когда их заводить?» – возразил Ватсон. «О, нет, друг, и в этом надо знать суть», – неторопливо ответил Холмс. Что же именно надо знать?
Ответ. Заводить наручные часы, сняв их с руки вечером, нежелательно, так как пружина нагрета, а после завода и последующего остывания она сильно деформируется и может лопнуть.
400
Проводя осмотр места преступления, Ватсон обнаружил следы металла и проговорил в слух: «Наверное, пуля изготовлена из свинца. Надо соединить металл с серной кислотой, тогда я буду точно уверен в этом». «Что Вы хотите сделать? Это же невозможно!» - возразил Шерлок Холмс. Почему он так сказал?
Ответ. Pb + H2SO4 = PbSO4 + H2
Нерастворимый сульфат свинца (II) прекращает доступ кислоты к металлу, и реакция прекращается, едва успев начаться.
Порешаем
100
Чему равна относительная молекулярная масса питьевой соды (NaHCO3)?
Ответ. 84
200
Как изменится сила гравитационного взаимодействия двух тел при увеличении массы каждого тела и расстояния между телами в 4 раза?
Ответ. Не изменится.
300 
Сколько времени длится торможение автомобиля, движущегося со скоростью 90 км/ч, если его тормозной путь 50 м?
Ответ. 4 с
400 
Найти объем кислорода, образующегося в результате фотосинтеза, если в реакцию вступило 880 т углекислого газа.
Ответ. 448 м3
Рассуждаем
100
Пошло дело как по маслу.
Ответ. Уменьшение силы трения при смазке.
200
Ему и беда, что с гуся вода
Ответ. Несмачивание.
300 
О чем мог писать англичанин Бен Джонс в пьесе «Алхимик»?
Ответ. О философском камне.
… Сегодня
Я должен приготовить талисман,
Наш перл творенья – философский камень…
400
Справедлива ли пословица: «Не услышишь выстрела, которым будешь убит»?
Ответ. Да, скорость пули больше, чем скорость звука.
Пора подвести предварительные итоги и переходить к следующему раунду. Следующий раунд - это конкурс капитанов, где капитаны решают задачи повышенной сложности.
Сила тяги сверхзвукового самолета при скорости 2340 км/ч равна 220 кН. Найти мощность двигателя самолета в этом режиме полета.
Ответ. 143 МВт
Вычислите сопротивление всей цепи, если R=1Ом.
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Ответ. 1 Ом
Радиус рукоятки колодезного ворота в 3 раза больше радиуса вала, на который наматывается трос. Какова линейная скорость конца рукоятки при поднятии ведра с глубины 10 м за 20с?
Ответ. 1,5 м/с
Найти массу азота, полученного из 280 л воздуха (н. у.), если известно, что объемная доля азота в воздухе составляет 78%.
Ответ. 273 г
Найти массу азота, полученного из 280 л воздуха (н. у.), если известно, что объемная доля азота в воздухе составляет 78%. Ответ. 273 г
В это время команды участвуют в конкурсе «Вопрос, еще вопрос…».
На экране будут появляться вопросы, за каждый правильный ответ ставится один балл. Команды отвечают по очереди.
КОНКУРС «Вопрос, еще вопрос…»
Каждая звезда имеет свой спектр, отличный от спектров других звёзд. Как это можно объяснить? 
Ответ. Различие в спектрах вызвано различным химическим составом звёзд и количественным соотношением химических элементов.
Земля непрерывно излучает энергию в космическое пространство. Почему же Земля не замерзает? 
Ответ. Наряду с процессом излучения энергии в космос происходит и поглощение энергии Солнца и звёзд,
Почему в радиолокации для измерения времени распространения радиоволн не используют механический секундомер? 
Ответ. Скорость радиоволн во много раз больше скорости переключения кнопки секундомера.
·Что такое «сухой лед»?
Ответ. Твердый оксид углерода (IV) СO2.
Инфракрасное облучение зерна уничтожает жучков-вредителей. Почему жучки погибают, а зерно нет? 
Ответ. Жучки имеют чёрный цвет, поэтому интенсивно поглощают инфракрасное излучение и погибают.
Почему горящий керосин нельзя тушить водой? 
Ответ. Вода тяжелее керосина и она опустится вниз и не закроет доступ воздуха к керосину.
В чём теплее: в трёх рубашках или в рубашке тройной толщины? 
Ответ. В трёх рубашках.
· Распространенное название диоксида углерода.
Ответ. Углекислый газ или оксид углерода (IV).
· Какое изменение произошло с атомом кислорода, если он превратился в положительный ион?
Ответ. Атом отдал электрон.
Или можно провести конкурс
«Лучше один раз увидеть, чем семь раз услышать»
Участники смотрят опыт и затем его объясняют.
Несгораемый мешок с деньгами.
Для опыта берут 5–10 монет, помещают их в батистовый мешочек и нагревают над пламенем спиртовки. Ткань не загорается, так как тепло от пламени спиртовки сразу передаётся меди, а ткань не успевает загореться
Ныряющее яйцо.
Для опыта готовят слабый раствор соляной кислоты, в который опускают сырое яйцо. При этом наблюдают следующее: яйцо сначала тонет, затем всплывает, поднявшись до верха, опять тонет и т. д. Яйцо самопроизвольно ныряет в воду. Почему? Так как плотность яйца несколько больше плотности соляной кислоты, то яйцо вначале тонет (по закону Архимеда). Однако на поверхности яйца начинается химический процесс между скорлупой и соляной кислотой. В результате реакции образуется углекислый газ, пузырьки которого пристают к скорлупе и поднимают яйцо вверх. На поверхности воды пузырьки срываются и уходят в воздух, а яйцо снова погружается на дно, затем всё повторяется. Так яйцо ныряет, пока не растворится скорлупа.
Варёное яйцо «вползает» в бутылку.
Берём пол-литровую бутылку (молочную), варёное яйцо, очищенное от скорлупы, кусок бумаги и спички. Убеждаемся, что яйцо, положенное на горлышко бутылки, не проваливается внутрь, а чуть-чуть входит в него. В бутылку опускают горящую бумагу и вновь кладут яйцо на горлышко. Через некоторое время оно проваливается внутрь бутылки. Почему?
Или можно провести конкурс «Черный ящик»
Задавая вопросы, на которые можно ответить словами «да» или «нет», нужно угадать, какой предмет находится в черном ящике, и рассказать, для чего применяется.
(Линза, мензурка, спиртовка).
По окончании игры подводятся итоги игры, объявляются победители, вручаются дипломы или призы.

Баженов В.М., Зинихина Ю.А.
Интегрированный урок
 (химия + физика) по теме: «Электролиз»
Цели урока:
-Проверка, корректировка и углубление знаний учащихся по теме «Электролиз» через эксперимент и решение задач. 
-Формирование навыков техники выполнения эксперимента, умения решать расчетные и качественные задачи, составлять химические реакции, протекающие при электролизе растворов и расплавов электролитов.
-Воспитание самостоятельности, организованности, развитие творческих способностей, логического мышления, внимания, памяти.

Оборудование: видеопроектор, интерактивная доска, источник питания на 5 В, раствор сульфата меди (II), приборы для проведения электролиза(6 шт), лабораторные  амперметры(6 шт) ,электронные весы, ключи, реостаты, соединительные провода, часы,  лабораторные стаканы, зажимы, интерактивная доска,  карточки  текстами задач.
Ход урока:
I. Организационный этап. 
Учитель химии: Здравствуйте, на прошлом уроке мы рассмотрели теоретически процессы, проходящие при электролизе. Ребята, сегодня мы закрепим и обобщим знания и практические умения по данной теме, не совсем обычно.  Мы проведем интегрированный урок химии с физикой.
Учитель физики: Физика и химия – необыкновенные науки. Их законы универсальны. Они с успехом объясняют свойства кристаллов и живых клеток, помогают производить стыковку космических кораблей и выполнять сложнейшие операции. Сегодня мы рассмотрим связь между физикой и химией на примере одного процесса.
Учитель химии: Работу на уроке будем проводить по группам. 1 ряд-группа «Физики-экспериментаторы», 2 ряд группа «Теоретики», 3 ряд- «Химики-экспериментаторы». Будьте внимательны, активны, организованны. Оценку за практическое занятие вы получите итоговую, основными показателями качества вашей работы будут четкость и глубина ответов, аккуратность выполнения эксперимента, правильное решение задач, выполнение домашнего задания.
II. Актуализация опорных знаний. Фронтальный опрос. 
Учитель физики: Начнём с эксперимента.
Демонстрация: Собирается схема (источник тока, лампа, угольные стержни, соединительные провода, 2 стакана один с водой , другой с солью, стеклянная палочка)
[image: ]
Соединим с источником тока последовательно лампочку и стакан с дистиллированной водой, в который опущено два угольных электрода. Замкнув цепь, мы видим, что лампа не горит, значит ток  в цепи отсутствует. Теперь возьмем стакан с поваренной солью, добавим воды, слегка перемешав, замкнём цепь. Обнаруживаем, что лампа, включенная в цепь, светиться. 
Вопросы: Выводы по наблюдениям делают учащиеся: 
- сухая соль не проводит ток, так как нет свободных зарядов; 
- дистиллированная вода – то же, а растворы солей, кислот и щелочей – проводят, так как есть свободные заряды.
Опрос проводит ученик.
1. Что называется электрическим током? (направленное движение заряженных частиц) 
2.На какие группы делятся все вещества по способности проводить электрический ток? (проводники, полупроводники, диэлектрики)
3. В каких средах может  идти ток? (в проводниках, полупроводниках) Проводники:   1. твердые – все металлы; 2. жидкие – растворы солей, кислот, щелочей; 3. газообразные – газы при особых условиях.)
4. Что является носителями зарядов в этих проводниках?
( положительные и отрицательные ионы и электроны)
5. Как называется этот процесс? (Электролитическая диссоциация – это распад  веществ на ионы в растворах и расплавах. Обратный процесс называется рекомбинацией).
Вывод ученика: При растворении электролитов под влиянием электрического поля полярных молекул воды происходит распад молекул электролитов на ионы.
Учитель химии:
1.Ребята, что мы будем наблюдать, если через раствор или расплав пропустить постоянный электрический ток? (электролиз)
2. Дайте определение электролиза?  (Электролиз – это процесс выделения на электродах веществ, связанный с окислительно – восстановительными  реакциями.)
3. Назовите два вида электролиза? ( в растворах и в расплавах)
4. Процессы окисления и восстановления на электродах протекают в определённой последовательности. Давайте вспомним, каким образом восстанавливаются металлы из растворов? (существует 3 группы металлов в ряду напряжений металлов…..)
Выполним задание на интерактивной доске
5. Возьми (___________) карандаш,  и выбери из папки с металлами те, которые полностью восстанавливаются…………….)
6. Вспомним окисление аниовов………….
Учитель физики: Мы выяснили, какие металлы полностью восстанавливаются при электролизе. В прошлом году, при изучении темы «Электрический ток в различных средах», мы решали задачи на применение физического закона, с помощью которого можно   определять массу веществ, выделявшихся на электродах Что это за закон? (закон Фарадея)
Сформулируйте закон Фарадея? 
(1 закон Фарадея был открыт экспериментально в 1833году.
m= k Q -масса вещества, выделившаяся при электролизе на каждом из электродов, пропорциональна количеству электричества, прошедшего через электролит.
k  - электрохимический эквивалент (кг \ Кл)
Q – количество электричества (Кл)
2 закон    Фарадея
    Электрохимический эквивалент прямо порционален химическому.
     M-     Молярная масса ( Г \ моль)
      n -     Валентность
       F-     Число Фарадея    F= 95500 Кл \ моль
III. Практическая часть.
Учитель физики: Хорошо, а теперь приступим к практической части. Работа в группах. Физики-практики и химики- практики приступают к выполнению лабораторных работ (по плану который найдут у себя на столе) и предварительно ознакомившись с инструкцией по технике безопасности, а теоретики, внимание на экран.
Фильм-задачка (видео): 
Для защиты металлических изделий от коррозии на их поверхность наносят тончайший слой другого металла: хрома, серебра, золота, никеля и т.д. При нанесении покрытий на металл электролизом изделия получаются ровными по толщине и прочными. Внимание вопрос. Рассчитайте массу серебра которая образуется при электролизе  водного раствора нитрата серебра с графитовыми электродами на аноде, если выделился кислород массой 6 г.
Учитель физики: Как будем решать поставленную перед нами задачу? (составим химические схемы процесса и из уравнения найдём массу серебра, другой ученик - используем  закон Фарадея). Оба варианта верны: (…………) выдут к доске и напишите каждый своё решение, остальные работают самостоятельно
	Решение 1. (химическое)
Составим схемы электродных процессов электролиза:
4 на катоде: Ag+ + e- Ag0
1 на аноде: 2H2O    O2 + 4H+ + 4e-
Суммарный процесс:
4Ag+ +  2H2O      4Ag  + O2 + 4H+
Из суммарного уравнения видно, что при образовании 1 моль кислорода выделяется 4 моль серебра, т.е.
m(Ag) =4n(O2) = 4*6/32 = 0,75(моль).
m(Ag) = 0,75* 108 = 81(г)

	Решение 2. (физическое)
Из объединенной формулы законов Фарадея масса выделившегося вещества равна:
m = Q*M / z *F
где Q - количество электричества, пропущенного через электролизер;
М - молярная масса выделившегося вещества; F - постоянная Фарадея, равная 96 500 Кл/моль; z - число электронов, участвующих в электродном процессе. Преобразовав формулу, получаем:
Q = m*z*F/M;
Q = 6*4*96 500/32 = 723,75 (Kл).
Такое же количество электричества было затрачено на выделение серебра.
Следовательно, масса выделившегося серебра равна:
m = 72 375 *108/1*96 500 = 81 (г).



· Задача 2. На заводе был подвергнут электролизу раствор, содержащий 468 кг хлорида натрия. Полученные газы были использованы для синтеза хлороводорода. Образовавшийся хлороводород растворили в 708 л воды. Рассчитайте массовую долю  хлороводорода в полученной соляной кислоте. 
· Задача 3. Для серебрения ложек ток 1,8А пропускался через раствор соли серебра в течении 5ч. Катодом служит 12 ложек, каждая из которых имеет площадь поверхности 50 см^2. Какой толщины слой серебра отложился на ложках?
1V.Анализ практической части. 
Учитель физики: Итак, при электролизе на катодах происходит выделение вещества. От чего зависит масса этого вещества, вы устанавливали выполняя лабораторные работы. Что же у вас получилась?
Поочередно спрашивает результат, полученный каждой группой при выполнении эксперимента. Затем включаем микрокамеру (наблюдаем слой меди на угольном стержне) и учащиеся делают и записывают общий вывод в тетрадь: масса вещества выделяемого на электродах зависит от напряжения, концентрации раствора, расстояния между электродами, площади электродов.
Учитель химии: Химики-экспериментаторы проводили окислительно-восстановительные реакции. Ваши результаты. Спасибо.
Учитель химии: Любое научное открытие или вывод интересен только тогда, когда находи практическое применение. О том, где нашел свое применение  электролиз, вы выясняли самостоятельно, в качестве домашнего задания. Проверим его.
VI.Получение алюминия.(фильм) 
VII. Итоги урока. ( сначала это делают учащиеся, а затем учитель)
Учитель химии: Итак, ребята, давайте вспомним, чем сегодня мы занимались на уроке? 
1. расширили свой научно-технический кругозор, изучая тему «Электролиз»;
2. увидели тесную связь физики с химией и с производством.
Учитель физики: Сегодня на уроке мы использовали различные подходы к процессу изучения электролиза, как с точки зрения физики, так и с точки зрения химии. В результате нашей творческой работы каждый из нас познал радость открытия, чувства взаимного обогащения друг друга. А обмен информацией в ходе урока привёл к пониманию и познанию.
Выставляются оценки ученикам за активную работу на уроке.
Домашнее задание:   

Зинихина Ю.А., Баженов В.М.
Интегрированный урок "Физические и химические явления"
	 
	Тип урока: интегрированный урок изучения нового материала. 
Цель урока: сформировать знания учащихся о физических и химических явлениях.
Задачи урока: 
1. сформировать представление о единой картине мира через единство предметов естественнонаучного цикла;
2. обратить внимание учащихся на разнообразный характер явлений окружающего мира;
3. расширить понятие «химические реакции»;
4. дать представление о признаках и условиях протекания химических реакций;
5. совершенствовать умение учащихся обращаться с лабораторным оборудованием, соблюдая ТБ;
6. развивать общеучебные умения и навыки, логическое мышление, умение анализировать, делать вывод;
7. воспитывать умение работать в группах, толерантность.
Оборудование: магнитные модели атомов, реактивы: растворы CuSO4, NaOH, CaCl2, FеCl3, Na2CO3, HCl, спиртовка, пробиркодержатель, спички, NH4Cl, известковая вода, мел, карточки.
Ход урока

	Учитель физики
	Изучение нового материала 
Мы живем в удивительном мире природы. Природа – это весь мир, который нас окружает, все, что мы видим и слышим.
Человечество накопило большой объем знаний о природе, поэтому возникла необходимость ученым изучать узкий круг явлений. Так возникли науки о природе – естественные науки.


	Работа с «древом науки»
	К предметам естественнонаучного цикла относятся: 
-1 биология, которая изучает мир 
· животных, 
· растений, 
· человека; 
-2 география, которая изучает 
· моря, 
· горы, 
· страны, 
· пустыни; 
-3 астрономия, которая изучает 
· галактики, 
· звезды, 
· Солнце, 
· планеты. 
- ФИЗИКА
- ХИМИЯ
Ведущую роль в естествознании мы отводим двум наукам: физике и химии.

	Учитель химии
	Сегодня у нас не традиционный, а интегрированный урок, посвященный изучению физических и химических явлений. 
Цели урока: сформировать знания о физических и химических явлениях, раскрыть сущность химических реакций с помощью лабораторных опытов.

	Учитель физики 
 
 
Работа с «древом науки»
 
 
Задания для учащихся:
	Всевозможные изменения, которые происходят в окружающем нас мире, называются явлениями природы. 
В школьном курсе физики вы изучаете физические тела и изменения, которые с ними происходят, т.е. физические явления, а в курсе химии – химические явления.
Обратите внимание на то, что веточки у наук физика и химия не отражают те явления и процессы, которые они изучают.
Для того чтобы заполнить ветви науки физики вы выполните следующее задание: вам необходимо в течение одной минуты определить это явление и заполнить одну ветвь
(Каждой группе предложены карточки с примерами всех физических явлений, но одному явлению соответствует большее количество карточек). 
Выполнив это задание, каждая группа приводит примеры явлений.

	Учитель химии
	А теперь, ребята, давайте заполним ветви науки химии. Если физику, как науку, интересует само тело и изменения, которые происходят с ним, (то есть физические явления), то наука химия рассматривает те изменения, которые происходят с веществом данного тела. 
Определиться с тем, что изучает химия, можно вспомнив определение химии как науки. (Химия – наука о веществах и превращении одних веществ в другие.)
Итак, мы видим, что химические явления касаются изменений строения вещества и создания новых материалов или веществ.
- Что называется химической реакцией?
- В чем сущность любой химической реакции, т.е. явления?

	Проведение опытов (работа в группах)
	Познакомиться с признаками химических реакций мы можем, проведя опыты. У вас на столах имеются инструктивные карточки. Согласно инструкции, соблюдая правила Т.Б., проделайте предложенные опыты. 
После проведения опытов делается обобщение по признакам химических реакций.


	Учитель физики
	Закрепление 
А сейчас вы поработаете с сигнальными карточками.
Я буду читать утверждение, а вы, если считаете, что речь идет о физическом явлении, поднимайте зеленую карточку, а если речь идет о химическом явлении, то красную:
Утверждения: 
1. Я думаю, что процесс выпаривания воды из раствора соли является ____?
2. Я считаю, что прокисание молока относится к ____?
3. Мне кажется, что испарение спирта представляет собой 
4. Я думаю, что распространение запаха духов явление ______?
5. Я считаю, что горение дров относится к ________________?
6. Мне кажется, что гниение листьев происходит при_______?
7. Я думаю, что засахаривание варенья – это _______________?
8. Я считаю, что размельчение мела относится к ___________?
9. Мне кажется, что гашение соды уксусом – это ___________?
10. Я думаю, что ржавление железа есть ___________________?
11. Я считаю, что выпадение осадка во время грозы относится к __?
12. Мне кажется, что почернение серебряной ложечки будет ______?
13. Я думаю, что образование зеленого налета на медных памятниках относится к ____?
14. Я считаю, что свечение лампочки есть ______?
15. Мне кажется, что образование тумана будет _____?

	Работа с «древом науки»
	Делаем обобщение: что же характерно для физических и химических явлений? 
Подведение итогов урока.
Домашнее задание
Зинихина Ю.А., Баженов В.М. 



Интегрированный урок-лекция (биология, химия, физика)
« ИСТОРИЯ ОТКРЫТИЯ ФОТОСИНТЕЗА»
Фотосинтез – самый таинственный процесс, который таит в себе разгадку того, как в зелёном листе образуется пища для всего живого на Земле.
Фотосинтез – это процесс, которым человек хотел бы овладеть, ведь это сулит человеку многим:
- понять сокровенные тайны жизни,
- искусственно синтезировать белки, жиры, углеводы.
Ещё древние люди задумывались: «Почему маленькое зернышко, брошенное в почву, вырастает в гигантское растение»? «Почему повреждение корней приводит растение к гибели»?
АРИСТОТЕЛЬ, который был учеником ПЛАТОНА и наставником Александра МАКЕДОНСКОГО сделал вывод:
Растения – это такие же животные, только поставленные с ног на голову.
Но здравый смысл – хорошо, а наглядный пример лучше! (Наука начинается там, где от рассуждений переходят к эксперименту). Каждый из ниже названных мог бы по праву стать первооткрывателем самого таинственного процесса, но…
ИСТОРИЯ ОТКРЫТИЯ ФОТОСИНТЕЗА
1 Начало научному подходу к физиологии растений положил ЯН БАПТИСТ ван ГЕЛЬМОНТ – голландец, естествоиспытатель. Перед ним стал вопрос, что важнее для растения вода или почва?
ЯН БАПТИСТ ван ГЕЛЬМОНТ(1577 – 1644г.) человек, которому за полезные науке заблуждения в 1889 году
( через 245 лет после смерти) в Брюсселе воздвигли памятник. Ему было уже почти 50 лет, когда он завершил свой знаменитый опыт, длившийся целых пять лет. Гельмонт посадил ветку ивы в горшок, наполненный землёй, которую учённый предварительно и тщательно просушил в печи и взвесил с точностью до унции – вес оказался равным двумстам фунтам (1 унция 29,86 гр. 1 фунт 16 унций). Чтобы в горшочек не попали пыль и сор, он был накрыт крышкой, а иву поливали дождевой водой. Ровно через пять лет Гельмонт извлёк иву из горшка, очистил её от земли и взвесил: растение за пять лет увеличилось в весе на 164 фунта и 3 унции. Затем учённый вновь высушил взвесил землю, где пять лет развивалась ива, но земля потеряла всего лишь 2 унции. ЯН БАПТИСТ ван ГЕЛЬМОНТ делает для себя вывод : вода и только вода важна для растений. Это был первый в истории количественный эксперимент, а теория продержалась до 19 века.
2 Ещё ТЕОФРАСТ задумывался: зачем растениям листья? Не для красоты же! Над этим же вопросам решил подумать и СТИВЕН ГЕЙЛС и СТИВЕН ГЕЙЛС – английский священник, первым сделал попытку направить исследования о питании растений по правильному руслу. Он долгие годы изучал, как движется в растениях вода, поглощаемая корнями и испаряемая листьями? Пар – это тоже газ. Если растения могут извергать газы, то отчего же им их также и не поглощать? – так рассуждал С. ГЕЙЛС. А, может быть, они и дышат
подобно животным? Хотя, видимо, и несколько иным способом. А если всё это так, то воздух мог бы служить растениям пищей. В 1727 году ГЕЙЛС высказал предположение о том, что растения получают часть необходимого им питания при помощи листьев из воздуха. В своих догадках он пошёл даже дальше, считая, что проникающий в ткани листьев свет, - писал он, - может быть, содействует облагораживанию веществ, в них находящиеся! Вывод, сделанный СТИВЕНОМ ГЕЙЛСОМ: воздух служит растениям пищей. 
3. Опередить свой век – не в этом ли высшая доблесть учёного! Девять наук : химия, физика, геология, география, астрономия, философия, история, филология – спорят, какая из них больше обязана гению МИХАИЛУ ВАСИЛЬЕВИЧУ ЛОМОНОСОВУ. Михаил Ломоносов, задумываясь о том, как на скудных северных земля вырастают такие большие деревья, предполагал, что часть питания растения берут из воздуха, впитывая листьями. Во времена Ломоносова мысль о воздушном питании растений еще нельзя было подтвердить экспериментально, т. к. не была известна природа газов. М. В. ЛОМОНОСОВ не отрицал вывод, сделанный СТИВЕНОМ ГЕЙЛСОМ о воздушном питании растений.
4. Однако идея фотосинтеза ждала своего часа и этот час приближался. Английский ученый, химик, философ и общественный деятель ДЖОЗЕФ ПРИСТЛИ совсем не помышлял о том, что мы сейчас называем фотосинтезом. Его целью было найти способ очистки воздуха испорченного горением, дыханием. Д. ПРИСТЛИ воздух, замкнутый в сосуде и испорченный горением освещал, охлаждал, нагревал, сжимал, разряжал, клал в сосуд различные предметы – всё тщетно – воздух не очищался, свеча гасла, а мышь погибала. И однажды, вопреки всякой логике, он поместил под колокол вместе с горящей свечой живую мышью. Так под колокол попал пучок мяты, который там рос и делал возду[image: Рисунок 1]х пригодным для горения и дыхания. 
[image: http://sc.nios.ru/dlrstore/8aa80416-2dc2-9bc3-cb7d-7819d4b1369d//73353.jpg]
О своих опытах в 1772 году ДЖОЗЕФ ПРИСТЛИ писал: « Мне посчастливилось случайно напасть на метод исправления воздуха, который был испорчен горением свечи и, открыть, по крайней мере, один из исправителей, которым природа пользуется для этой цели. Это растительность».
Эксперименты ПРИСТЛИ произвели сильное впечатление на его современников. Президент Королевского общества, вручая Д. ПРИСТЛИ Большую золотую медаль, взволнованно говорил: «Отныне мы знаем, что от дуба в лесу до самой маленькой былинки в поле вносят свою долю в поддержание необходимой для всего животного мира чистоты воздуха!».
Итак- 1год официально считается датой открытия фотосинтеза.
И вот уже о Пристли заговорили в лондонских гостиных. Некая богатая дама, вдова известного судовладельца, наслушавшись рассказов об опытах проповедника из Лидса, решает испытать на себе действие вновь открытого очистителя воздуха. Возвратись около полуночи со званого обеда домой, она велит дворецкому тотчас перенести из зимнего сада в ее спальню, которая никогда не проветривается, пять самых больших кадок с тропическими растениями. А наутро вдова просыпается мучимая головной болью и посылает за доктором. Оправившись от недуга, дама спешит с визитами к знакомым и уверяет всех, что этот еретик Пристли плут и обманщик. Ведь она едва не умерла. Но зато теперь она знает доподлинно, что растения не очищают, а портят воздух!
5.Честь открытия фотосинтеза могут оспаривать сразу несколько живших в разное время крупных учёных. Но вот парадокс: каждый из них открыл фотосинтез… и не открыл!
Тут пожалуй нельзя не назвать ещё две фамилии: КАРЛ ВИЛЬГЕЛЬМ ШЕЕЛИ – шведский аптекарь, до которого докатилась весть об опытах ДЖОЗЕФА ПРИСТЛИ.
Узнав об удивительных опытах Пристли с мятой, Шееле решил повторить их и проверить. Ему это не стоило большого труда. Химик он был лучший, чем Пристли. Вскоре Шееле обнародовал результат. Вывод шведского химика был краток и полностью совпадал с мнением лондонской вдовы: растения не улучшают воздух, а делают его не пригодным для дыхания.
Два добросовестнейших исследователя пришли к противоположным выводам: Пристли доказывает, что растения исправляют воздух, Шееле-что портят. Подобные расхождения в науке вовсе не редкость. Обычно время решает, кто прав, кто вел опыты точнее, кто не ошибся в выводах. А вот спор Шееле с Пристли время разрешило по-иному...
Как вы думаете, почему ученые получили противоречивые результаты?
А всего-то потому, что опыты ШЕЕЛИ проводил, в основном, в ночное время суток, так как днём он работал.
КАРЛ ВИЛЬГЕЛЬМ ШЕЕЛИ обвинил ДЖОЗЕФА ПРИСТЛИ ….и был прав и не прав. Спор ДЖОЗЕФА ПРИСТЛИ и КАРЛА ВИЛЬГЕЛЬМА ШЕЕЛИ разрешил голландец ЯН ИНГЕНХАУЗ –личный врач австрийской императрицы Марии Терезии. Покинув Вену, он уединился летом 1779 года в деревне близ Лондона и стал с лихорадочной поспешностью ставить опыт за опытом. ЯН ИНГЕНХАУЗ поместил ветку элодеи под водой, прикрыв опрокинутой воронкой, а на шейку воронки надел пробирку. На солнечном свету из растения(сквозь воду)в пробирку устремились пузырьки газа. Когда пробирка достаточно наполнилась газом, ЯН ИНГЕНХАУЗ опустил в пробирку тлеющую лучинку: она ярко вспыхнула. ДА, растения выделяют чистейший кислород.
Десятки раз в различных вариантах повторял учённый свои опыты. В 1779 году, размышляя об опытах ПРИСТЛИ заметил, что в опыты проводились и в ночное и дневное время суток, а газ выделялся только на свету. Сомнений нет: растения очищают воздух только на свету, и лишь зелёными своими частями. Не зелёные части газовых пузырьков не выделяют.
Так было найдено, что энергия лучей Солнца запускает процесс фотосинтеза.
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КЛИМЕНТ АРКАДЬЕВИЧ ТИМИРЯЗЕВ – русский биолог-дарвинист и общественный деятель. Окончил Петербургский университет (1865). Член - корреспондент Петербургской АН (с 1890). Профессор Петровской (ныне Тимирязевский) земледельческой и лесной академии (с 1871) и Московского университета (с 1877).
Экспериментальные, исследования ТИМИРЯЗЕВА посвящены главным образом проблеме фотосинтеза, а также вопросам дыхания и почвенного питания растений. ТИМИРЯЗЕВ был одним из основателей агрохимии в России. Основные научные работы посвящены экспериментальной и теоретической разработке проблеме фотосинтеза. Изучал зависимость фотосинтеза от качественного состава света. КЛИМЕНТ АРКАДЬЕВИЧ установил, что фотосинтез осуществляется в строгом соответствии с законом сохранения энергии. Энергия солнечного света поглощается хлорофиллом и используется для образования органических веществ из углекислого газа и воды. К. А. ТИМИРЯЗЕВ первым показал, что зеленная окраска хлорофилла является приспособлением для поглощения солнечной энергии. Его исследования явились подтверждением учения о единстве и связи живой и не живой материи в круговороте веществ и энергии в природе.
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КЛИМЕНТ АРКАДЬЕВИЧ ТИМИРЯЗЕВ
Лекция
1.ВСТУПЛЕНИЕ
Если бы человек обладал инфракрасным зрением, то ночью мы бы видели как днём все органические тела, потому что их температура отличается от тел неживой природы. Мы даже могли бы отличить одно живое существо от другого, если бы температура их тел были различными. Но смогли бы мы вообще что – нибудь видеть, если бы наши глаза воспринимали инфракрасные лучи?
Самым мощным источником таких лучей для нас было бы наше собственное тело. При температуре тела 37°С максимум его излучения приходится на длину волны 9.000 нм. Внутренние стенки нашего глаза ежесекундно излучают 0,85 Дж энергии. Такую же энергию глаз получил бы от лампы зелёного света в 4 млн. Кq, поставленной на расстояние 1 метр от глаза. А освещённость, создаваемая летним солнцем,
равна освещённости, создаваемой лампой зелёного света в 200 000 Кq, находящейся на расстоянии 1 метра от глаза. Отсюда ясно, что при восприимчивости глаза к инфракрасным лучам, свет Солнца для нас померк бы из – за собственного излучения. Следовательно, мы ничего не сможем увидеть – наши глаза будут бесполезны. А почему же глаза не реагируют на инфракрасные лучи? Энергия квантов инфракрасных лучей (℮ ₌ ȟᴠ, где ȟ - постоянная Планка, ᴠ - частота волны) слишком мала.
2. УЧИТЕЛЬ БИОЛОГИИ 
Ультрафиолетовые лучи так же не видимы для глаз, хотя энергия их квантов значительно больше, чем квантов видимого света. Сетчатка чувствительна к ультрафиолетовым лучам, но они поглощаются хрусталиком – иначе они могут вызвать разрушающее действие. Почему глаз в процессе эволюции не приспособился к ним?
3. УЧИТЕЛЬ ФИЗИКИ
Вспомним, как распределена энергия в зависимости от длины волны в спектре солнечного излучения (смотреть график). На графике по оси абсцисс отложены длины волн, по оси ординат - энергия в относительных единицах. Кривая(1)-отражает распределение энергии солнечного излучения при положении Солнца над головой; кривая( 2)- при высоте Солнца над горизонтом, соответствующей 30°; кривая(3)- при условиях близких к восходу и закату. На графике в начале координат стоит не ноль, а 300 нм.
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Дело в том, что у поверхности Земли солнечный спектр практически начинается от 290 нм, так как более короткие волны задерживаются слоем озона, находящегося в верхних слоях атмосферы (приблизительно на высоте 30 км). В нём непрерывно происходят химические реакции под действием квантов высокой энергии:
О₂ + hγ → 2О₂; 2О₂ + 2О → 2О₃; О₃ + hγ →О₂ + О и т. д.
4. УЧИТЕЛЬ БИОЛОГИИ 
В процессе эволюции глаза животных организмов приспособились воспринимать энергию излучения самого мощного источника на Земле - Солнца, и именно те волны, на которые приходится максимум энергии солнечного излучения, падающего на Землю.
А теперь попытаемся объяснить встречающиеся нам явления с помощью знаний о дискретности (дискретный – раздельный) энергии в микромире. Как только появляются первые листочки, сразу начинается работа зелёных тружеников. Ни на секунду в них не прекращается процесс, благодаря которому всё живое получает кислород для дыхания и пищу. Его название – ФОТОСИНТЕЗ. Начинается этот процесс с поглощения молекулой хлорофилла кванта света, а оканчивается синтезом углеводов из углекислого газа и воды: 6 СО₂ + 12 Н₂О → С₆Н₁₂О₆ + О₂
Как же происходит этот процесс? Вопрос этот решается вот уже почти 200 лет и всё ещё исчерпывающий ответ на него не получен. Например, как энергия кванта света преобразуется в энергию того первичного вещества, которое потом даёт энергию для синтеза органических веществ? Чтобы ответить на этот вопрос, необходимы не просто знания химии, физики, биологии, а синтез этих знаний.
Возьмём берёзовый листок, присмотримся к нему. Он плоский и широкий – ему необходима максимальная поверхность, как для восприятия солнечных лучей, так и для газообмена с воздухом. Внешние клетки верхней и нижней поверхности листа образуют бесцветный защитный слой – эпидермис или кожицу. Его клетки тонкие, прочные, с плотными стенками – они хорошо защищают внутреннюю мякоть листа и предохраняют её от потерь воды. Между верхним и нижним эпидермисом находятся тонкостенные клетки, содержащие много хлорофилловых зёрен. Лист пронизан сосудисто волокнистыми пучками, по ним уходят продукты ассимиляции от переполненных ими клеток.
Фотосинтез происходит в зелёных пластидах – хлоропластах, они имеют эллиптическую форму. В зависимости от освещённости листа, хлоропласты меняют своё расположение, что защищает их от перегрева.
5.УЧИТЕЛЬ ХИМИИ.
Лист имеет зелёную окраску благодаря присутствию в его клетках хлорофилла. К группе хлорофиллов относятся сложные органические соединения с атомом магния в центре молекулы (молекула хлорофилла похожа на молекулу гемоглобина, только в центре её атом железа). Молекулы хлорофилла и «ответственны» за уникальный процесс превращении энергии света в энергию органических веществ. Он начинается с поглощения кванта света молекулой хлорофилла… Часть упавших фотонов поглощается молекулами хлорофилла. В тот момент, когда одна молекула хлорофилла поглотит один фотон, один из её электронов перейдёт с более низкого энергетического уровня на более высокий. Этот электрон, получивший добавочную энергию и перешедший на более высокий энергетический уровень, называют «возбуждённым» электроном. Таких электронов в клетке в каждый момент времени столько, сколько молекул хлорофилла, поглотивших каждая «свой» фотон. А если бы мы сказали «квант» вместо «фотон», не было бы здесь ошибки? Не было, но если мы сказали «квант света», потому что имеется в виду видимый свет. Возбуждённые электроны долго не остаются в новом для них энергетическом состоянии. Часть их возвращается на прежний уровень, излучив при этом полученную в результате поглощения кванта света энергию; часть переходит к иону магния, расположенному в центре молекулы хлорофилла. Весь световой день молекулы хлорофилла «занимаются», тем, что получив фотон, используют его энергию, превращая её в потенциальную энергию электрона. Их действие можно сравнить с действием механизма, поднимающего мячик на некоторую ступеньку лестницы. Скатываясь по её ступенькам, мячик теряет свою энергию, но она не исчезает – постоянно превращается… во внутреннюю энергию, образующуюся в процессе фотосинтеза веществ. Эта аналогия поможет понять, почему молекулы хлорофилла «трудятся» только на протяжении светового дня, только когда на них падает видимый свет. Ночью они « отдыхают» не смотря на то, что недостатка в электромагнитных излучениях, попадающих на лист, нет: Земля сама излучает инфракрасные лучи, да и растения в процессе своей жизнедеятельности также их излучают. В процессе эволюции растения приспособились аккумулировать энергию самого мощного источника энергии на Земле – Солнца.
Когда в условиях полярного дня попробовали выращивать растения, они плохо развивались и плодоносили. По-видимому это у растений наследственное- ночью выполнять одну работу, днём - другую: фотосинтез состоит из световых и темновых реакций. Такое разделение на дневную и ночную «смены» возможно благодаря квантовым свойствам света. Если бы происходило непрерывное поглощение света объектами микромира, то растения были бы совершенно другими.
Баженов В.М., Зинихина Ю.А., Журба В.К.

Интегрированный урок физика + химия + электротехника 
Ученые – основоположники развития полупроводниковой техники:
Карл Браун Фердинанд (6.06 1850-20.04 1918) -немецкий физик. Окончил Берлинский университет(1872). В 1872-74 работал в Вюрцбургском университете, в 1876-80-профессор Марбургского университетаУченые, в 1880-83-Страсбургского, в 1883-85-Высшей технической школы в Карлсруэ, в 1885-95-в Тюбингеском университете, где основал физический институт. Работы относятся к радиотехнике и радиофизике. (1874) обнаружил одностороннюю проводимость у кристаллов некоторых сульфидов металлов (серного цинка, перекиси свинца, карборунда и другие. 
Браттейн Уолтер (10.02 1902)-американский физик. Окончил колледж Витмана (штат Орегон). Работы посвящены физике и технике полупроводников. Исследовал поверхностные свойства полупроводников, полупроводниковые свойства окиси меди, оптические свойства германиевых пленок, зависимость проводимости от действия облучения альфа-частицами, механизм рекомбинации. За исследование полупроводников и открытие транзисторного эффекта вместе с Джоном Бардиным и Уильяма Шокли в 1956 был удостоен Нобелевской премии
Френкель Яков Ильич (10.02 1894-23.01 1952)-немецкий физик-теоретик. Окончил Петроградский университет(1916). С 1921 работал в Ленинградском физико-техническом институте. Основные работы относятся к физике твердого тела, магнетизму, физике жидкостей, физике ядра. Дал теорию движения атомов и ионов в кристаллах, ввел теорию о дефектах кристаллической решетки- «дефекты по Френкелю» (1926) и понятие о подвижных дырках (дырочная проводимость), получил теоретическое выражение для электропроводности ионных кристаллов. 
Вагнер Карл Вильгельм (25.05 1901-10.12 1977) - немецкий физик и физико-химик. окончил Лейпцигский университет (1924). Основные работы в области физики полупроводников, физики твердого тела, металлургии, физической химии. В 1930 обнаружил существование двух типов полупроводников-электронных и дырочных. С Вальтер Шоттки разработал (1930) теорию электролитического переноса. Наряду с Вальтер Шоттки является создателем физики полупроводников в Германии. 
Вильсон Алан Хэррис (2.07 1906)-английский физик, член Лондонского королевского общества. Учился (1923-26)в Кембриджском университете, в 1945-62- «Кортаулдз лимид» Исследования относятся к теории металлов и полупроводников, термодинамике, статистической механике, атомной физике. Исходя из представлений о зонной структуре электронного спектра, провел деление кристаллов на металлы, полупроводники и диэлектрики. Открыл ряд фундаментальных закономерностей в полупроводниках. Ввел деление полупроводников на собственные и примесные, представление о донорной и акцепторной проводимости. В 1932 построил квантовую теорию полупроводников. Один их первых применил (1932) представления о квантовомеханическом туннелировании к описанию контактов между металлов и полупроводником.
Бардин Джон (23.05 1908)- американский физик. Работы посвящены физике твердого тела и сверхпроводимости. Вместе с Уолтером Браттейном открыл в 1948 транзисторный эффект и создал кристаллический триод с точечным контактом-первый полупроводниковый транзистор. В 1968-69 был президентом Американского физического общества. Медаль Фриц Лондона (1962), Национальная медаль за науку (1965) и другие. 
Жорес Алферов-Нобелевский лауреат 2005г. (15.03 1930) Жорес Иванович Алферов хранит свой лабораторный журнал того времени с записью о создании им 5 марта 1953 г. Первого советского транзистора. В мае 1958г. К Алферову обратился Анатолий Петрович Александров , будущий президент Академии наук СССР, с просьбой разработать полупроводниковые устройства для первой советской атомной подводной лодки. Уже в октябре 1958 г. Устройства стояли на подводной лодке. Ж. И .Алферов выдвинул идею использования гетероструктур для полупроводникового лазера 
Химические элементы, используемые для создания полупроводниковой техники:
Селен Selenium
· Химический символ Se
· Атомный номер 34
· Необычайное свойство – электрическая проводимость селена на свету в 1000 раз выше, чем в темноте, - впоследствии и обусловило его использование в устройствах, реагирующих на свет. Селеновые мостики и фотоэлементы стали применять в сигнальных приборах, автоматических выключателях, фотоэкспонометрах, фототелеграфе, телевидении, звукозаписи в кино.
Германий Germanium
· Химический символ Ge
· Атомный номер 32
· Применения:
· - датчики Холла
· - линзы для инфракрасной техники
· - рентгеновской спектроскопии
· - детекторы ионизирующих излучений
Кремний Silicium
· Химический символ Si
· Атомный номер 14
· На основе кремния применяются для создания преобразователей солнечной энергии, использующихся в космической технике.
· 
Мышьяк Arsenicum
· Химический символ As
· Атомный номер 33
· Применения:
· - в кожевенном производстве
· - стоматологии
· - дерматологии
· - неврологии

Индий Indium
· Химический символ In
· Атомный номер 49
· Индий и его сплавы успешно применяют в новой технике в качестве жидкометаллической среды в процессе синтеза соединений в расплаве, при моделировании некоторых металлургических процессов, в качестве теплоносителя, радиационного гамма-носителя, компонента жидкого ядерного топлива, поглотителя радиоактивного излучения, в мягких припоях, защитных покрытиях. 
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Собственная проводимость Si:
Электронная проводимость – электроны ( n – типа )
Дырочная – вакантное место электрона – дырка ( p – типа)
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Проводимость при наличии примесей:
Донорные примеси Индий In ( III валентный)
Акцепторные примеси Мышьяк As (V валентный)
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Транзистор
Термин “транзистор” образован из двух английских слов: transfer-преобразователь и resistor-сопротивление.
Виды - сплавные
Транзистор - усилитель
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Применение и изготовление диодов 
· Германий - компактные 
· Кремний 
· Селен 
· применяются в искусственных спутниках
· Земли, космических кораблях, электронно-вычислительных машинах 
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Устройство диода
· N-типа (германий)
· P-типа (индий)
· Между двумя 
· областями возникает
· P-n переход
· Германий – катод
· Индий - анод 
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Полупроводниковые приборы могут играть роль электронных устройств малых размеров, могут преобразовывать электрические сигналы в световые и наоборот, тепловую энергию в электрическую и наоборот. Виды:
· Полупроводниковые приборы могут играть роль электронных устройств малых размеров, могут преобразовывать электрические сигналы в световые и наоборот, тепловую энергию в электрическую и наоборот. Виды:
· 1. Полупроводниковый диод
· 2. Полупроводниковый транзистор
· 3. Пьезоэлектрические датчики



Зинихина Ю.А., Баженов В.М.

Интеллектуальная игра "Солнце, воздух и вода – наши лучшие друзья" 
Введение
Посмотрите вокруг себя. Нас окружает сложный и большой мир. Это дома и улицы, люди и растения, реки и леса, а также солнце, воздух и вода.
И сегодня на нашем уроке мы будем рассматривать солнце, воздух и воду с позиции 4 –х предметов: биологии, географии, физики и химии.
Сегодня мы проводим интеллектуальную игру.. Предлагаем вам участие в 6 конкурсах.
Команды получат одинаковое количество заданий. Правильный ответ -1 балл команде.
Разминка.
1. Вопросы:
Ветер, меняющий свое направление 2 раза в год. (муссон)
Содержат ли кости человека воду? (да, 20%)
Полезно ли пить абсолютно чистую воду (дистиллированную)? (нет)
Какова основная причина образования волн? (ветер)
Почему закаливание полезно для здоровья? (укрепляет сосуды)
Что является двойной силой круговорота воды в природе? (солнце)
Процесс перехода воды из жидкого состояния в твердое. (кристаллизация)
Часть океана, впадающая в сушу, но свободно сообщающаяся с океаном. (залив)
Почему лекарства запивают водой? (чтобы лучше растворились)
Процесс перехода воды из твердого состояния в жидкое называется… (плавление)
Простейшее химическое соединение водорода с кислородом. (вода)
Перемещение воды в горизонтальном направлении. (течение)
Химический элемент в переводе с латинского “Рождающий воду”. (водород)
Газовая оболочка, окружающая Землю. (атмосфера)
Какая страна живет на привозной воде? (Алжир)
Поток воды, текущий в выработанном им углублении. (река)
Где содержится основное количество воды? (в океанах, 97, 6%)
Как называется вода, образуемая в организме вследствие окисления жиров? (метаболическая)
Где находится хранилище пресной воды на нашей планете? (в льдинах)
Скопление воды в природном углублении на суше. (озеро)
Процесс перехода воды из жидкого состояния в газообразное. (парообразование)
Разминка
2 вариант
Какое море Мирового океана самое соленое? (мертвое)
Почему человек умеющий плавать тонет в холодной воде? (переохлаждение)
Химический элемент (в переводе с греческого “Безжизненный”. (азот)
Содержание в воздухе водяного пара. (влажность)
Местность, с которой река со своими притоками собирает воду. (бассейн)
Переход вещества из жидкого состояния в газообразное. (испарение)
Смесь газов, из которых состоит атмосфера Земли. (воздух)
Закон, согласно которому, на всякое тело, погруженное в жидкости, действует со стороны этой жидкости (газа) выталкивающая сила. (Закон Архимеда)
Где на поверхности океана самая высокая температура воды? (в области экватора)
Где в медицине применяют воду? (бассейны, ванны, закаливания)
Процесс перехода воды из парообразного состояния в жидкое. (конденсация)
Приборы, применяемые для очистки воды от нерастворимых примесей. (фильтры)
Что является главной причиной образования цунами? (подводное землетрясение)
Беспорядочное движение малых частиц, взвешенных в жидкости или газа (броуновское движение)
Состояние одного и того же вещества в различных интервалах температуры и давления существенно различающиеся по физическим свойствам. (агрегатные)
Переход вещества из газообразного состояния в жидкое. (конденсации)
Количество граммов веществ, растворяющихся в 1л. Воды. (соленость)
Как называется часть земной атмосферы населенной живыми существами? (биосфера)
Процесс парообразования в жидкости, включающий рождение пузырьков пара, их рост и движение. (кипение)
В наших единицах измеряют соленость. (промиля)
Дополнительные вопросы к разминке
Процесс, в результате которого получается вода. (очистка)
Внешнее условие, от которого зависит растворение газов в воде. (давление)
Область деятельности человека, требующая большого количества воды. (техника)
Вещество, дезинфицирующее воду. (озон)
Способ подготовки твердых веществ к растворению в воде. (измельчение)
Метод очистки воды. (дистилляция)
Прибор для измерения плотности жидкостей. (ареометр)
Вещество в конденсированном состоянии, промежуточном между твердым и газообразным. (жидкость)
Способность человека воспринимать свет от разных предметов в виде особых ощущений яркости, цвета и формы, позволяющих на расстоянии получать разнообразную информацию об окружающей действительности (зрение).
Картина, получающаяся при прохождении через оптическую систему лучей, распространяющихся от рассматриваемого объекта (изображение)
Простейшее оптическое приспособление, позволяющее получать изображение предмета ( в переводе с латинского “темная комната”)
Характеристика различия в освещенности разных частей объекта.
Небольшой объем жидкости, ограниченный в состоянии равновесия поверхностью вращения (капля)
Вакуум (в простонародье) (пустота)
 II Конкурс знатоков.
Каждая команда должна ответить на 4 вопроса по четырем учебным предметам. Участникам дано право выбора, с какого вопроса и какой дисциплины начать ответ. После выбора вопроса, учителем–предметником задается вопрос (а в это время с магнитной доски снимается номер вопроса)
Химия.
Что значит: Живая и мертвая вода? (Ответ: Вода имеет изотопы: дейтерий и тритий тяжелые –это мертвая вода, а протий –легкая)
Почему водомерки не тонут в воде. Ответ: поверхностное натяжение воды
Крупным резервуаром пресной воды являются болота. По некоторым оценкам в болотах содержится воды столько же, сколько и в озерах. Существует широко распространенное мнение, что болотная вода не пригодна для питья. Ее часто называют “Гнило”, видимо из-за цвета. Однако исторические записи свидетельствуют о том, что в далеком прошлом болотной водой заправляли корабли, отправляющиеся в далекие плавания. Такая вода долго сохраняла свои питьевые качества. Почему? Ответ: Причиной служили содержащиеся в ней фенолы, которые играли стерилизующую роль. Сам фенол (карболовая кислота широко используют в медицине как антисептическое средство).
Что такое “синий уголь” (энергия приливов и отливов)
Физика.
1.(русская сказка) Девушка сидит под елью, дрожит, озноб ее пробирает. Вдруг слышит, невдалеке Морозко по елкам потрескивает, с елки на елку поскакивает, пощелкивает. Очутился на той ели, под которой девица сидит, и сверху ее спрашивает: -“Тепло ли тебе, девица? -Тепло, Морозушко, тепло, батюшка”. Вопрос: Почему от мороза ель трещит? Ответ: Вода в волокнах дерева замерзает, превращаясь в лед, и он разрывает волокна, слышится звук.
2.Была зима. Шерлок Холмс вошел в комнату с улицы. Сквозь замершие окна был виден лишь край дороги. “Хозяйка квартиры ленивая”, -подумал он. Почему он сделал этот вывод? Ответ: Окна в квартире хозяйки замерзли. Значит, в пространство между рамами проник из комнаты теплый воздух и, соприкасаясь с холодным стеклом, замерз на нем. Следовательно, окна плохо утеплены.
 3. Человек, который искал бессмертие (итальянская сказка).
“И тут Грантеста увидел что-то, что показалось ему страшнее бури. К долине приближалось чудовище, летевшее быстрее, чем луч света. У него были кожистые крылья, бородавчатый мягкий живот и огромная пасть с торчащими зубами”.
Вопрос: Что неверно с точки зрения физики в этом отрывке?
Ответ: В природе нет скоростей, превышающих скорость света.
4.По телевизору показывали фильм, и Шерлок Холмс с любопытством поглядывал на экран. Там на тонущем корабле капитан приказал положить сверток с золотом в бочку, закрыть ее и сбросить в море, так как шлюпка была переполнена людьми и около нее толпились не поместившиеся пассажиры. “А зря, -сказал Холмс, -я бы переплавил на берег с этой бочкой по крайней мере еще одного человека”. Вопрос: Почему он так сказал? 
Ответ: Благодаря своему значительному объему, бочка обладает большой подъемной силой, превышающей вес свертка с золотом.
География
1.Земля в космическом пространстве сталкивается с большим количеством мелких космических тел. Вопрос: Почему они не падают на земную поверхность?
2. Объясните выражение: Атмосфера – броня памяти.
Если поверхность человеческого тела около 1, 5м2 , то на каждого из нас давление воздуха -15т, такое давление способно раздавить все живое.
Вопрос: Почему же мы его не ощущаем?
3. Инспектор Варенников расследовал дело о нападении в нескольких км от берега моря. На допросе один из подозреваемых, разъясняя свое алиби, утверждал, что в момент преступления гулял по набережной моря и затратил почти час, пытаясь достать из воды унесенную легким ветерком с его головы шляпу, которую отгоняло все дальше и дальше от берега.
Вопрос: Почему приведенный рассказ заставил усомниться в алиби подозреваемого?
4. На о. Барсакельмсс (пойдешь –не вернешься) на Аральском море можно наблюдать такое явление: гонимые ветром облака при подходе к острову разделяются на две части и обтекают его. Над морем идет дождь, а в районе острова сияет солнце. Вопрос: В чем причина этого явления (над островом воздух очень прогревается, нет рек и озер. Мощные потоки горячего воздуха поднимаются вверх).
III. Песенно –литературный конкурс.
Команды поочередно поют или декламируют строчки из песен, либо стихов, где говорится о солнце, воздухе, воде.
Например:
-Ветер по морю гуляет и кораблик подгоняет, он летит себе в волнах на раздутых парусах…
IV. Конкурс –найди лишнее.
Из предложенных цепочек найди лишнее.
Теплопроводность, конвекция, излучение, теплоемкость
Динамометр, манометр, тонометр, барометр
N2, O2, H2, C2
Моль, тушканчик, верблюд, американская кенгуровая, крыса
Океанические течения: Гольфстрим, Канарское, Калифорнийское, Перуанское
Биосфера, гидросфера, атмосфера, антропосфера
Ответы:
виды теплопередачи (теплоемкость –нет)
приборы измеряющие давление (динамометр –прибор для измерения силы)
газы ( углерод –нет)
животные не пьют воду ( верблюд –пьет)
сферы, где живут растения и животные (антропосфера –живут люди)
океанические течения (Гольфстрим –теплое)
V. Конкурс –опытный.
Доказать, что существует атмосферное давление.
Доказать, что плотность соленой воды больше.
Доказать, что вес тела в воде уменьшается.
Доказать, что существует поверхностное натяжение воды.
Очистить соль от песка.
VI. Конкурс –картографии.
Задание по контурным картам: На контурной карте как можно больше подписать объектов гидросферы.
Зинихина Ю.А., Баженов В.М.
Разработка интегрированного урока "Живые барометры"
 "Наука лёгких метеоров,
Приметы неба предвещай.
И бурный шум воздушных споров
Чрез верны знаки предъявляй.
 (М.В. Ломоносов)
Земля моя! Кровинкою любой я слит с тобой. Твои законы святы...
Жемчужинкой зелёно-голубой тебя привыкли видеть космонавты...
Взволнованный лепечущей листвой, я средь ветвей угадываю лица,
Вернее лики,- лик единый твой, он волнами и листьями струится.
Его пересекает свист крыла, скользят, светясь, больших животных тени
Ликуют сонмы крошечных творений, которым нет ни края, ни числа.
(Яков Белинский)
     …пора чудес пришла, и нам
Подыскивать приходится причины
Всему, что совершается на свете.
Уильям Шекспир.
 Учитель физики: 
С давних пор и по настоящее время человеке хотел «вскрывать все таинства природы». Процесс познания никогда не прекращался и не прекратится. Чем глубже проникает человеческий ум в тайны природы, тем больше он встречает загадок, тем больше возникает новых вопросов. Сегодня наше занятие посвящено очередной загадке. А какой вы узнаете, отгадав загадку:
Всем поведает.
Хоть и без языка,
Когда будет ясно,
А когда – облака.
(Барометр)
Барометр – прибор, применяемый для измерения атмосферного давления. Знание атмосферного давления важны для предсказания погоды на ближайшие дни, так как изменение атмосферного давления связано с изменением погоды.
(Учитель физики показывает барометр и рассказывает о том, как он работает).
Учитель биологии:
Мир вокруг нас полон загадок и чудес. А познать их нам помогают наши верные друзья: внимательность, любопытство и ум.
Человеку всегда нужно знать, какая будет погода, поскольку она влияет на его деятельность и самочувствие. Народные приметы известны с древних времен. Люди их постоянно накапливали и использовали в своей деятельности, прежде всего в сельском хозяйстве, где погода играет далеко не последнюю роль. Правильное предсказание погоды было жизненно важно для крестьян, так как ошибки в прогнозах могли обернуться для них гибелью урожая.  Приметы погоды важны не только для тружеников села, но и человека любой специальности, рыболовов и охотников, грибников и заготовителей, туристов и дачников. Знание примет и особенностей климата своего региона помогает дать прогноз не только на завтра, но и предсказать, какая будет весна, лето, осень, зима.
Люди отмечали характерные признаки, предваряющие те или иные изменения погоды. Так появились многочисленные приметы - свидетели народной мудрости.
Учитель физики:  
 «Погодные» приметы разнообразны. Одни связаны с различными физическими явлениями, другие - с религиозными верованиями, третьи с поведением животных и с изменениями, происходящими с растениями. Дело в том, что растения, в отличие от животных, в борьбе за жизнь и сохранение потомства не могут убежать или улететь от непогоды, спрятаться в защищенном месте. Поэтому они по своей природе очень чувствительны и заблаговременно реагируют на малейшее изменение состояния атмосферы. Одни растения перед дождем закрывают цветки, чтобы защитить от повреждения пыльцу и уменьшить теплоотдачу; другие — при низкой относительной влажности воздуха уменьшают испарение, обильно выделяя ароматный нектар, привлекающий крылатых тружениц — пчел и других насекомых; третьи — «плачут» липкими капельками сока; четвертые — меняют форму и положение листьев. Подмечая изменения в поведении растений, наблюдательные люди могут предсказать погоду. Об этом нам расскажут обучающиеся в своих презентациях «Барометры - животные» и «Барометры - растения».
Учитель биологии:
Наблюдая за живыми барометрами, люди слагали народную мудрость в виде пословиц и загадок. В них - кратких изречениях, поучениях - вся суть. Например, некоторые из них. (Приметы в рисунках).
Учитель физики:
 Выбрав из двухтомника Владимира Даля «Пословицы русского народа»  несколько изречений, попытаемся объяснить их с точки зрения физического смысла. Проведем игру: «Что? Где? Когда?»
Первый вопрос: Лучина трещит и мечет искры - к ненастью. (Старинную русскую примету можно объяснить тем, что при повышенной влажности   деревянные   предметы   отсыревают.   При   горении   влага   из древесины лучины интенсивно испаряется. Увеличиваясь в объеме, пар с треском разрывает древесные волокна). 
Вопрос второй: В старину в некоторых местностях крестьяне с помощью эха узнавали, будет ли дождь. Они кричали: «Какой пень, какая колода, какая будет погода? Го-о-оп-гоп-гоп!» Если эхо отвечало «гоп» сильно - ждали дождя.
(Перед дождем повышалась влажность, которая влияет на распространение звука. С повышением влажности изменяется плотность воздуха и его способность проводить звук). 
Третий вопрос: В народе говорят: «Соль мокнет - к дождю». « Табак сыреет - к сырой погоде». Объясните народную примету.
(С ухудшением погоды связано повышение количества водяного пара в воздухе, т.е. влажности, и понижение атмосферного давления. Перед наступлением дождя многие предметы, впитывающие в себя влагу из воздуха, сыреют). 
Четвёртый вопрос: Откуда возникла пословица: «Горшки легко позакипают через край к ненастью»? (Падение атмосферного давления, сопровождающее ухудшение погоды, является причиной того, что при кипячении молоко скорее «убегает»).
-А вот несколько пословиц, связанных с состоянием неба: «Если звезды блестят ярко - к стуже»; «Ясный Млечный Путь летом - к ведру» «Мало звезд на небе - к ненастью». Как их объяснить?
(С ухудшением погоды увеличивается количество водяных паров в атмосфере. На высоте 8-10 км образуются кристаллики льда, которые рассеивают свет подобно дыму или туману, в связи с чем цвет неба белеет, затем облачность уплотняется. При этом слабые звезды становятся невидимыми. В ясную погоду небо чистое, звезд много и они хорошо видны). 
-Хорошую погоду сулит следующая примета: «Обильная роса на траве к хорошей погоде». Дайте ей объяснение. (При отсутствии облачности ночью земля за счет теплового излучения охлаждается сильнее, чем в пасмурную погоду. Это вызывает конденсацию атмосферного пара и, как следствие, выпадение росы, появление тумана).
Учитель биологии: А теперь занимательные задания из жизни животных.
Лягушка-барометр. Блестящий «синоптик» — лягушка. Ее давно используют африканские племена. Местные жители заметили, что перед началом сезона дождей древесные лягушки выходят из воды и взбираются на деревья для метания икры. Если «прогноз» лягушек окажется только близким к расчетному, икра высохнет и потомство погибнет. Но ошибки в лягушачьем предвидении бывают чрезвычайно редко. В чем секрет?
(Дело в том, что у лягушки кожа очень легко испаряет влагу. В сухой атмосфере кожа быстро обезвоживается, поэтому лягушка, если дело идет к теплу, сидит в воде. В сырую погоду, когда собирается дождь, она вылезает на поверхность: обезвоживание теперь ей не грозит).
Японские рыбки. «Идеальными барометрами» служат красивые мелкие рыбки, обитающие в глубинах подводного царства у берегов Японии. Они заранее и совершенно безошибочно реагируют на малейшее изменение погоды, и за их поведением в аквариуме пристально следят капитаны белоснежных океанских лайнеров, отправляющихся в дальние рейсы, рыбаки и сельские жители. Как это им удается?
(Рыбки имеют оригинальное устройство плавательного пузыря. Который воспринимает тончайшие перепады давления. Чувствительность этих рыбок находится на пределе возможностей технических систем).
Учитель физики: 
А теперь попробуйте определить (кто больше) сколько примет содержит стихотворение Дженнер (вывести на экран, «Сорок поводов для того, чтобы что бы отказаться от предложения друга совершить совместную прогулку»)
Учитель биологии:
До сих пор шла речь о синоптических способностях различных видов растений и животных, об их «барометрах», «гигрометрах», «термометрах» и других биологических датчиках, приборах, механизмах, которые улавливают изменения многочисленных характеристик внешней среды и помогают тому или иному организму к ним приспособиться.
А как наш организм воспринимает биометеорологическую информацию? (презентация .
- «... Нашло на меня вновь безблагодатное состояние. Изгрызлось перо, раздражались нервы и силы – и ничего не выходило. Я думал, что уже способности писать просто отнялись от меня», - писал Н.В. Гоголь поэту В.А. Жуковскому.
- «В половине пятого меня начинает мучить ужасающая тоска... уныние, лишающее всех душевных сил, - отмечал в дневнике Стендаль.
Речь тут, как можно догадаться, вовсе не о безволии или лени, а о биоритмологии. Биометрология – наука, изучающая влияние погоды на здоровье человека. Поэтому еще одно условие, от которого мы зависим — ритм. Любители утренних часов — «жаворонки» — просыпаются рано и наиболее активны в первую половину дня. Их среди нас процентов 15—20. Есть еще «совы» — у тех пик работоспособности приходится на вечер. Каждый третий человек — «сова». Зато примерно половина людей вообще не замечает этих пиков и действуют по обстоятельствам или по привычке. Есть даже такие, кто попеременно, в зависимости сезона, ведет себя то как «жаворонок», то как «сова».
С помощью этого теста выясните, кто вы — «сова» или «жаворонок».
Учитель физики: 
-Человек – маленькая частица в огромном океане, называемом атмосферой, физическое состояние которого меняется ежедневно и даже ежечасно. Изменения атмосферного давления и температуры, влажности воздуха, степень его загрязнения способны разрушить наше психологическое равновесие. Наше плохое самочувствие – ответная реакция организма на изменения атмосферного давления, температуры и влажности воздуха. То есть, каждый из нас тоже является барометром. О том, что происходит в нашем организме, как мы чувствуем погодные изменения и несколько полезных советов, которые помогут нам быть в норме, расскажет ….. в своей презентации.
 Учитель биологии:
Но человек реагирует еще и на зло и добро.  Каждое слово, сказанное в ответ, может иметь определенную реакцию организма. - Очень важно заботится об окружающих людях, дарить им внимание, разговаривать с ними. Безразличие, ненависть, гнев и даже раздражение разрушающе действуют не только на другого человека, но имеют и обратную связь. Тот, кто злится и проклинает, загрязняет в первую очередь свой собственный организм, который на 80 % состоит из воды и программирует себя на болезни (отрывок фильма «Вода»).
Учитель физики: 
Всем нам надо быть внимательнее ко всему тому, что нас окружает. Надо уметь читать живую книгу природы. 
Учитель биологии:
(Упражнение « Улыбка» Мир тебе)
Первая фраза при встрече с любым человеком у вас должна быть «Мир тебе». Подарите это ему всей душой и сердцем. Если с кем-нибудь начинаете ссориться или ругаться, вспомни и повтори: «Мир тебе! – это должно вас остановить.
Нам каждый день Природа дарит - 
Небесную встречать зарю.
За Жизнь - космический подарок -
Тебя, Земля, благодарю.
За то, что есть улыбки - дети
И радость - женское тепло,
И люди добрые на свете,
За то, что с этим повезло.
Круговращение Планеты,
Прикосновение стихий,
Всё - север, юг, зима и лето,
Дорога, труд, любовь, стихи,
Сплетение души и мысли,
Провалы, взлёты, вверх и вниз...
Какой же смысл в исканьи смысла?
Процесс познанья - это смысл.
У нас пути иного нету,
Одна волнующая нить -
Неповторимую Планету
И наши жизни сохранить.
Сверкает Мир многообразный,
Зовущий, тёплый, голубой.
И каждый день на свете - праздник,
Покуда этот Мир - с тобой!.
(Песня о дружбе ансамбль Барбарики.)
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