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Введение
 В различных литературных произведениях (мифах, сказках, романах и даже в стихотворениях) можно встретить описание физических явлений или процессов.   Довольно часто описываемые события неправильно трактуются с точки зрения физики. Поэтому нам стало интересным при чтении художественных текстов подметить такую «литературную ошибку» и попытаться «опровергнуть» автора, составив и решив задачу по физике. 
Цель работы:  создание и решение собственных задач по физике на основе художественных произведений.
Задачи проекта: 
1. Проанализировать научную литературу по проблеме проекта.
2. Проанализировать явление природы, законы физики в отрывках из художественной литературы.
3. Составить и решить задачи по литературным фрагментам, содержащие физические ошибки.
Объектом исследования являются литературные сюжеты, описывающие физические явления.
Предмет: разработка задач по физике на основе литературных сюжетов.
Актуальность проекта заключается в том, что задачи с художественным содержанием  представляют возможности для моделирования ситуаций, помогают нам глубже понять окружающий мир, формируют критическое мышление, умение дать научный анализ сюжета, развивают образное и логическое мышление, позволяют выйти за границы учебника по физике. 
Интересны также задачи на нахождение технических характеристик различных сказочных устройств, при решении которых, сравниваю результаты с характеристиками реальных машин и механизмов, оцениваю правильность своего решения и правдоподобность придуманных устройств.
Особую роль в изучении физики выполняют экспериментальные задачи, ведь в определении истины не обойтись без эксперимента. Общеизвестно, что гипотеза становится знанием только тогда, когда она подтверждается экспериментом. Решение подобных задач позволяет отличать научные факты от псевдонаучных,  вырабатывает критическое отношение к любой информации.
Интересны для меня также задачи с историческим содержанием, которые знакомят с достижениями в области физической науки, работами великих ученых.
Решение задач на основе литературных сюжетов позволяет глубже узнать и еще больше полюбить такую волшебную науку, как физика.
Гипотеза исследования: задачи по физике, разработанные на основе литературных  произведений самими обучающимися, способствуют лучшему усвоению материала по физике, развитию мотивации учения у студентов 1 курсов среднего специального образования.


Основная часть
[bookmark: _GoBack]Проанализировав ряд научных статей [1, 5, 6, 13, 15, 17], мы установили, что значительную помощь в изучении  физики оказывает её связь с литературой, использование сведений из истории развития науки и техники.. Наука и искусство по-разному отражают общественное сознание. Язык науки – понятия, законы и закономерности явлений, происходящих. Язык искусства – образы. Художественные образы вызывают в сознании людей стойкие, яркие, эмоционально окрашенные представления, которые, дополняя содержание понятий, формируют  личностное отношение к действительности, к изучаемому материалу. 
Формулы, соотношения, зависимости могут быть красивы, но это нужно уметь почувствовать, тогда учеба вместо  суровой необходимости может стать трудным, но приятным делом. В художественных произведениях нередки картины физических явлений в природе, описания различных технических процессов, конструкций, материалов, сведений об ученых. 
Подбор литературных материалов представляет собой длительную, индивидуальную работу.  Мы ограничимся  приведением нескольких примеров.
В рассказе Алексея Кожевникова «Архимед» есть пример применения рычага и  ворота: «…Михайло начал толкать ручку, за ней двинулось колесо. Трос натянулся и поволок бревно кверху. Люди глядели то на Михайлу, то на машинку. И то, что вертелось у всех на языке, высказал Кузьма: -…Удивительно, как никто из нас, из больших, не сообразил. У нас все лошадь, да лошадь. Не может лошадь – подавай трактор. А вот эта штука посильнее всякого трактора. И ничего не стоит».
В книге Ж. Верна «В стране мехов» также можно найти  несколько интересных отрывков. «Во время сильных морозов снег так твердеет, что не оседает под  тяжестью человека. Ступать по нему можно смело, не боясь в любой момент провалиться. Когда снег  рыхлый, нога сразу же погружается в него по колено, и в это время индейцы всегда пользуются лыжами».  Этот отрывок комментирует изучение темы «Давление». 
М.В. Ломоносов, литературное дарование которого общеизвестно, писал о северном сиянии.
В Севастопольских рассказах Л.Н. Толстого,  в книге Д. Джерома «Трое в одной лодке» находим примеры диффузии, в повести «Черное море» К.Г. Паустовского есть описание флуоресценции.
Отрывки из литературных произведений, сведения о литераторах и литературных  событиях определенной эпохи наряду с другими историческими материалами помогают в характеристике исторической обстановки.
Использование отрывков литературных произведений представляет дополнительные возможности для ознакомления с эпизодами отечественной истории. Много драматических страниц связано в истории развития общества с внедрением технических изобретений.
Средством повышения интереса к изучению физики является использование сведений о литературных интересах и увлечениях ученых-физиков, а также об отношении представителей литературы к событиям и деятелям научно-технического прогресса. Например, рассказы по физике Л.Н. Толстого. 
А.С. Пушкин живо интересовался развитием железнодорожного транспорта в России, высказал несколько идей по узкоспециальным вопросам. В письме В.Ф. Одоевскому он писал о необходимости создания снегоуборочной машины, отмечал: «Дорога (железная) из Москвы в Нижний Новгород еще была бы нужнее дороги из Москвы в Петербург, и моё мнение было бы: с неё и начать…».  Поэт проявил глубокое понимание экономических нужд страны (ведь в Нижнем Новгороде была всероссийская ярмарка 
Известный ученый Б. Франклин, введший в науку термин «разряд», «батарея», «обмотка», «проводник», «конденсатор», изобретатель громоотвода – он был популярнейшим писателем Америки. Его «Бедный Ричард» выдержал множество изданий. «Альманах Бедного Ричарда» издавался около 30 лет. Открытия Франклина высоко ценил М.В. Ломоносов. 
В художественных произведениях авторы нередко отражают картины физических явлений природы, описания различных  технических процессов, конструкций, материалов, повествуют об открытиях ученых.
Интересными  являются задачи на нахождение технических характеристик различных сказочных, фантастических устройств, при решении которых сравниваю полученные результаты  с техническими характеристиками реальных машин и механизмов, например, скорость ковра-самолета и вертолета, мощность скатерти-самобранки с мощностью микроволновой печи.
Подобное сравнение позволяет проводить критическую оценку правильности полученных ответов при сравнении с реальностью. 
Нами сделана довольно большая подборка литературных фрагментов с физическим содержанием. При подборе материала учитывалась его связь с конкретными вопросами физики. К исходным текстам сформулированы вопросы по физике. 
Итак, предлагаю рассмотреть некоторые авторские задачи, составленные на основе литературных сюжетов.
Блок 1.
Задача №1
А. С. Пушкин оригинально описывает «рождение звука» в стихотворении с однозначным названием «Эхо». Объясните, как образуется эхо.
Ревет ли зверь в лесу глухом,
Трубит ли рог, гремит ли гром,
Поет ли дева за холмом —
На всякий звук
Свой отклик в воздухе пустом
Родишь ты вдруг
Задача №2
Прочитайте отрывок из «Евгения Онегина»:
Татьяна перед окном стояла,
На стёкла хладные дыша,
Задумавшись, моя душа,
Прелестным пальчиком писала
На отуманенном стекле
Заветный вензель О да Е.
Почему на стекле конденсировался водяной пар?
Задача №3
Прочитайте стихотворение В.Викторов «Облака»
Облака сегодня важные,
Облака сегодня влажные,
Потому они напыщенны
Что водой они насыщены.
А убавится в них влажности-
Не останется и важности.
Как объяснить это явление?
Задача №4
В стихотворении Н. Морозова есть такие строки:
... Все – мира явления,
Все жизни стремления –
Лишь эхо физических сил;
От их пробуждения приходит в движение
Плеяды небесных светил…
Какие силы движут небесными светилами?
Задача №5
В стихотворениях М. Ломоносова можно найти следующие строки:
Случились вместе два астронома в пиру
И спорили весьма  между собой в жару.
Один твердил: Земля, вертясь, круг Солнца ходит;
Другой – что Солнце все с собой планеты водит;
Один – Коперник был,
Другой - ….
С кем спорил Коперник?
Задача №6
Прочитайте отрывок из рассказа К.Г.Паустовского «Потерянный день»: “…Густо и величаво ревела в два тона сирена теплохода. Горы, немного помолчав, отвечали теплоходу гулким и торжественным криком”.
Какое явление описано в этих строках? Через какое время после гудка пассажиры теплохода услышат “ответ гор”, если расстояние от теплохода до гор 1,7 км? 
Ответ: Эхо. Через 10 с. Так как скорость звука в воздухе 340 м/с, а звук проходит путь туда и обратно и общий путь будет равен 3,4 км или 3400м, следовательно, время можно найти, поделив путь на скорость.
Задача №7
Ах ты, Петя-простота,
Оплошал немножко: не послушался кота,
Выглянул в окошко.
 («Петушок-золотой гребешок»)
Угадать название сказки и ответить на вопрос: «Каким физическим приспособлением воспользовался  Петя-простота, выглядывая в окошко? В каком физическом разделе оно изучается?»
Ответ: Глаза, зрение, оптика.
Задача №8
А дорога далека, а корзина нелегка,
Сесть бы на пенек, съесть бы пирожок.
 («Маша и медведь»)
Угадать название сказки и ответить на вопрос: «Охарактеризовать, с точки зрения физики, состояние героя, который  хотел сесть на пенёк, до того, как он сел бы на этот пенек»
Ответ: Состояние механического движения.

Блок 2.

1.Н.А. Некрасов  «Дедушка Мазай и зайцы»
(Задача на применение закона Архимеда).
«Мимо бревно суковатое плыло,
Сидя, и стоя, и лежа пластом,
Зайцев с десяток спасалось на нем.
           ……………………………….
Я зацепился багром за сучок
И за собою бревно поволок...»
Задача: Оценить, при каком минимальном объёме бревна зайцы могли бы на нём плыть.
Решение: Предположим масса одного зайца 5 кг, а плотность влажной древесины ρд=700 кг/м3. Обозначим Р1- вес 10 зайцев , Р2 – вес бревна, ρв – плотность воды, V- объём бревна. 
По условию плавания тел Р1+Р2= ρвgV,  тогда 10.m1g +m2g = ρвgV, или
10.m1g + ρдgV = ρвgV => 10.m1g = ρвgV - ρдgV => 10.m1g = V.(ρвg - ρдg) => V= 10.m1g / (ρвg - ρдg). Вычислим минимальный объём бревна V= 10.5кг.9,8 Н/кг / (1000кг/м3 .9,8 Н/кг - 700кг/м3 .9,8 Н/кг) = 0,17 м3
Ответ: V= 0,17 м3

[bookmark: 1]2. Русская народная сказка «Курочка Ряба»
«Жили старик со старухой, и была у них курочка Ряба. Снесла курочка яичко: яичко не простое. Золотое».
Задача:  Какую массу имело бы обыкновенное куриное яйцо, будь оно полностью золотым? Объем яйца определите экспериментально.
Решение: Объём куриного яйца определили с помощью мензурки. Он оказался равным  V= 52см3. Зная, что плотность золота ρ= 19,3г/см3, вычислим массу золотого яйца.  m = ρ.V= 19,3 г/см3 . 52см3 ≈  1000г = 1 кг
Ответ: m = 1 кг

3. Рассказ  О′ Генри «Поросячья этика».
«Я  вынул мою свинью из мешка, тщательно установил ее, долго прицеливался и дал ей такого пинка, что она вылетела из другого конца аллеи - на двадцать футов впереди своего визга».
Задача:  С какой силой должен был ударить поросенка герой рассказа, чтобы описанный случай произошел в действительности?
Решение:  Массу поросенка примем равной 10 кг, а продолжительность удара 0,05 сек.  По второму закону Ньютона импульс силы, приложенной к какому-нибудь телу, равен  изменению количества движения этого тела  Ft = mv. Чтобы поросенок обогнал свой собственный визг он должен двигаться со скоростью, большей скорости звука, т.е. его скорость должна быть больше 330 м/с. Следовательно, сила удара должна составлять около 66 000 Н.
Ответ: F =66 000 Н.  Сделаем сравнение:

	Удар футболиста по мячу
	400-1000 Н

	Удар боксёра
	3000-5000 Н

	Удар кузнеца молотом (12 кг)
	10000-12 000 Н



4.Джоан Кэтлин Ролинг «Гарри Поттер и узник Азкабана».
(Сцена волшебства над вредной тетушкой, 
которое совершил  Гарри Поттер)
«…Ее продолжало раздувать. Полное красное лицо ее опухло, глазки полезли из орбит, а рот растянулся до ушей…  Скоро тетушка превратилась в громадный воздушный шар. Ее оторвало от стула, и она поплыла к потолку. Она была совсем круглая, как надувная игрушка».
Задача: Во сколько раз должен увеличиться объем тетушки, чтобы наблюдалось такое удивительное явление?
Решение:  Предположим, что объём тётушки в нормальном состоянии V1
	
	
	


составляет 0,08 м3  при массе тела 80 кг. Плотность воздуха равна 1,29 кг/м3. Согласно закону Архимеда mg = ρвgV. Вычислим объём  V= mg /ρвg = m /ρв = 62 м3.  Тогда V/V1= 62 м3/0,08 м3 = 775
Ответ:  Объём тётушки  возрос в 775 раз.

5. Астрид Линдгрен «Малыш и карлсон»
Задача: Какую скорость должен набрать в полёте Карлсон, чтобы сделать «мёртвую петлю» радиусом 13 м  и испытать на её вершине чувство невесомости?
Решение:  g = v2/r , отсюда v2= g·r
Ответ:  Скорость равна 11,3 м/с


Заключение
В результате работы мы изучали литературу, в которой представлены задачи по физике, составленные на основе художественных произведений. Для нас оказался интересным приём, заключающийся в том, что с точки зрения физики оценивают и разбирают достоверность и правильность описания в литературе тех или иных физических явлений. 
Формулы, соотношения, зависимости могут быть красивы, но это нужно уметь почувствовать, тогда учеба вместо суровой необходимости может стать трудным, но приятным делом. В художественных произведениях нередки картины физических явлений в природе, описания различных технических процессов, конструкций, материалов, сведений об ученых. Также кроме художественной ценности, отрывки из литературных произведений представляют собой хороший иллюстративный материал.
Таким образом, сюжетные задачи по физике, составленные на основе художественных произведений, побуждают к активной умственной деятельности и являются отличным средством формирования познавательного интереса к физике. 
Гипотеза, поставленная в начале исследования, подтвердилась. Подборка задач на основе литературных сюжетов – кропотливая, но интересная работа, которую мы желаем в дальнейшем продолжить.
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В исследовательской работе использованы фрагменты из художественных произведений: 

4. Верн Ж. В стране мехов.
4. Джером Дж.К. Трое в лодке, не считая собаки.
4. Кожевников А. Архимед.
4. Линдгрен А. Малыш и карлсон.
4. Некрасов Н.А. Дедушка Мазай и зайцы.
4. О′ Генри. Поросячья этика.
4. Паустовский К.Г. Черное море.
4. Пришвин Н.Н. Кладовая солнца.
4. Пушкин А.С. Евгений Онегин
4. Пушкин А.С. Сказки
4. Пушкин А.С. Стихотворения
4. Ролинг Дж.К. Гарри Поттер и узник Азкабана.
4. Русская народная сказка «Курочка Ряба».

