
 
 

Формирование естественнонаучной 
грамотности 

 



Президентский майский указ 

… в 2024 году необходимо обеспечить: 

а) достижение следующих целей и целевых 
показателей: 

обеспечение глобальной конкурентоспособности 
российского образования, вхождение Российской 
Федерации в число 10 ведущих стран мира 
по качеству общего образования 



Приказ Рособрнадзора N 590, 

Минпросвещения России N 219 от 06.05.2019 

"Об утверждении Методологии и критериев 

оценки качества общего образования в 

общеобразовательных организациях на 

основе практики международных 

исследований качества подготовки 

обучающихся" 



1. Ежегодный мониторинг динамики показателей 
России в исследовании PISA.  

2. Цель - оценка эффективности предпринимаемых 
мер по повышению результатов России в 
международных исследованиях. 

3. Однократное участие каждого региона в 
проведении исследования по модели PISA на 
представительной выборке данного региона. 



- выполнение участниками исследований заданий на 
компьютере, что является приоритетной задачей для 
реализации в процедурах государственной итоговой 
аттестации; 

- возможность использования банка заданий PISA, что 
является важным условием анализа содержательных 
аспектов обучения, а также позволит поддержать 
направленность на развитие метапредметных и 
предметных умений, навыков и способов деятельности, 
заложенную в ФГОС; 

- возможность получения результатов в привязке к единой 
шкале PISA, используемой во всех исследованиях. 



Основная идея  

• проекта состоит в применении измерительных материалов и шкал 
оценивания PISA для оценки отдельных школ или групп школ 

• Выборка составляется специалистами и включает не менее 200 
образовательных организаций ОО и СПО не менее чем из 40 
субъектов РФ 

• В оценке принимают участие все обучающиеся образовательной 
организации, попавшей в выборку, чей возраст на момент 
тестирования составляет от 15 лет и 3 месяцев до 16 лет и 2 месяцев 
(с 7-го класса) 

• Общероссийская оценка по модели PISA проводится в октябре 
или ноябре расчетного года 

• Измерительные материалы разрабатываются специалистами. 
Перевод и адаптация материалов осуществляются экспертами-
представителями РФ 

• В процессе проведения общероссийской оценки по модели PISA 
осуществляется сбор данных, на основании которых проводится 
анализ (качество реализации ФГОС и выявление факторов, 
обуславливающих получение более высоких результатов оценки) 

 





- страны, являющиеся признанными лидерами в образовании, 
высоко ценят профессию учителя. В этих странах существует 
система карьерного роста и профессиональной поддержки 
педагога. Учитель вовлечен в непрерывную работу по 
развитию качества образования в своей школе, во 
взаимодействие с коллегами, в регулярное повышение 
квалификации. 

- в странах-лидерах международных рейтингов существует 
система поддержки отстающих школ. В ведущих системах 
оказывают адресную поддержку слабым школам, и это не 
всегда означает только увеличение финансирования. В 
качестве меры поддержки часто используется привлечение 
наиболее квалифицированных педагогов для работы в 
отстающих школах, другие меры. 

 



Естественнонаучная грамотность – это способность человека занимать 

активную гражданскую позицию по вопросам, связанным с естественными 

науками, и его готовность интересоваться естественнонаучными идеями.  

Естественнонаучно грамотный человек стремится участвовать в 

аргументированном обсуждении проблем, относящихся к естественным 

наукам и технологиям, что требует от него следующих 

компетентностей: 

 научно объяснять явления; 

 понимать основные особенности естественнонаучного исследования;        

 интерпретировать данные и использовать научные доказательства для 

получения выводов. 



Результаты российских учащихся по естественным 
наукам в международных исследованиях качества 
образования за период с 1995 по 2015 годы 
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Результаты РФ по естественнонаучной 
грамотности в PISA-2018 



Естественно-научная грамотность 
(PISA-2015) 

ЖИВЫЕ 
СИСТЕМЫ 

ФИЗИЧЕСКИЕ  
СИСТЕМЫ 

НАУКИ О 
ЗЕМЛЕ И 

ВСЕЛЕННОЙ 









Какие основные проблемы-пробелы в 
подготовке наших школьников выявляют 
международные исследования?  

Дефицит не просто знаний, а знаний типа  

“know how” – «знаю как»: 

• формулировать вопросы; 

• обосновывать, доказывать; 

• использовать простейшие приемы исследования;  

• строить развернутые высказывания; 

• устанавливать надежность информации; 

• сотрудничать. 

             Всему этому можно и нужно учить!   

 



Реализация подхода, основанного на понимании 
науки как способа познания в Сингапуре 

Основные 
характеристики 
подхода «наука 

как способ 
познания» 

Больше      Познание, направляемое учеником    Меньше 
 

Меньше    Познание под руководством учителя   Больше 
                               

Вопросы 
Учащиеся 

заинтересованы в 
анализе ситуации, 

явления или 

задачи, когда … 

сами ставят 

вопрос 

выбирают из 

предложенных 

учителем 
вопросов 

заостряют или 

проясняют 

предложенный 
учителем  

вопрос 

принимают 

предложенный 

учителем 
вопрос 

Доказательства 
Учащиеся видят 

необходимость в 

доказательствах, 
когда …  

сами 

определяют, 

что является 

доказатель-
ством, и 

находят его  

собирают под 

руководством 

учителя 

нужные для 
доказательства 

данные  

им 

предоставлены 

данные, но 

надо самим их 
проанализиро-

вать  

им 

предоставлены 

данные и 

сказано, как их 
анализировать 

Объяснение  
Учащиеся 

формулируют 

объяснения, когда 

… 

сами 
формулируют 

объяснение 

после того, как 

собраны 

доказательства  

формулируют 
объяснение на 

основе 

доказательств 

под 

руководством 
учителя  

им предложены 
возможные 

способы 

использования 

доказательств 

для 
формулировки 

объяснения  

им 
предоставлены 

доказательства  

Следствия  

Учащиеся 

оценивают 

следствия своих 

объяснений, 
когда…  

рассматривают 

другие факты и 

устанавливают 

связи между 

ними и своими 
объяснениями 

обращаются к 

другим фактам, 

направляясь 

учителем  

им предложены 

возможные 

следствия 

им 

перечислены и 

описаны 

следствия 

Обсуждение  

Учащиеся 
обсуждают и 

обосновывают 

свои объяснения, 

когда … 

выдвигают 

разумные и 
логичные 

аргументы в 

пользу своих 

объяснений в 

процессе 
обсуждения  

прошли 

подготовку 
перед 

проведением 

обсуждения 

им предложены 

основные 
линии ведения 

обсуждения   

им заданы 

этапы и 
способы 

ведения 

обсуждения  

 



Формирование отношения к науке и личностных 
качеств (учебники Сингапура) 

	

Изучай естествознание с удовольствием! 

Будь любознательным. Задавай вопросы и 
узнавай, почему так. 

Будь креативным. Предлагай новые способы 
решения задачи. 

Будь точным. Фиксируй наблюдения и результаты, 
не изменяя их. 

Будь объективным. Ищи данные или 
информацию, чтобы проверить то, что мы 
обнаружили. 

Будь восприимчивым. Будь открытым к идеям 
других людей. Будь готов к  тому, чтобы изменить 
свое мнение, если то, что обнаружено, отличается 
от того, во что ты верил.  

Будь настойчивым. Работай над задачей до тех 
пор, пока она не будет решена. 

Будь ответственным. Заботься об окружающей 
среде.  



Основное требование к заданиям по 
оцениванию и формированию 
естественнонаучной грамотности  

Эти задания нацелены на проверку умений, 
характеризующих естественнонаучную грамотность, 
но при этом должны основываться на ситуациях, 
которые можно назвать жизненными, 
реальными и интересными для школьников.  



                  Сюжет «Мячи» 
   7 класс 

Ребята собрались пойти поиграть в 
баскетбол. Илья принес мяч. Ваня 
подержал его в руках и сказал, что мяч 
надо подкачать. «Зачем? – спросил Илья. – 
У него и так хороший отскок». Ваня сказал, 
что для мячей, которыми играют 
профессиональные игроки, существуют 
свои стандарты отскока. Например, если 
мяч свободно падает с высоты 180 см, то 
отскок от твердой поверхности у него 
должен быть не меньше 120 см и не 
больше 140 см.  

Задание 1 

Может ли баскетбольный или 
футбольный мяч отскочить от 
твердой поверхности на такую же 
высоту, с какой он свободно 
падает? 

Напишите в ответе «Может» или 
«Не может» и объясните свое решение.  

 

 



Мячи 

Ваня предложил Илье, определить, 
соответствует ли этим стандартам тот мяч, 
который он принес. Ребята забыли про игру, 
а вместо этого провели исследование, схема 
которого показана на рисунке 1. 

 

 

 

 

 

 

 

Для этого исследования они использовали 
смартфон с видеокамерой, позволяющей 
вести замедленную съемку со скоростью 120 
кадров в секунду, а на стене закрепили рулетку с 
ценой деления 1 см.   

 

Задание 2 

Можно ли в таком исследовании 
определить следующие 
характеристики? 

 

Отметьте в таблице ниже те 
характеристики, которые можно 
определить в этом исследовании.  

   

  

  

  



                             Сюжет «Мячи» 

В результате своего исследования ребята 
обнаружили, что мяч при падении с высоты 
180 см отскакивал примерно на 90 см. Тогда 
Илья спросил Ваню: «Но почему ты думаешь, 
что если мы накачаем мяч сильнее, то отскок 
у него будет выше?» Вместо ответа Ваня 
показал другу график (рисунок 2), который он 
нашел в одной научной статье, где 
специально исследовался отскок мячей.   

Задание 3 

Какой ответ на свой вопрос 
должен получить Илья из этого 
графика? 

 



Мячи 

“Видимо, – сказал Илья, – высота отскока 
зависит от упругости мяча”. “Смотря что 
ты называешь упругостью”, – ответил 
Ваня и показал фотографию еще одного 
испытания, которому подвергают мячи, 
на этот раз теннисные. В этом испытании 
мяч сдавливают так, чтобы он сжался на 1 
см, и фиксируют, при какой нагрузке, 
измеряемой в ньютонах, это происходит. 

 

Задание 4 

Какая физическая величина, 
характеризующая мяч, 
определяется в этом испытании? 

 

Выберите один ответ. 

 

A.Масса мяча 

B.Жесткость мяча 

C.Плотность мяча 

D.Температура мяча  

  

 



Содержат разнообразные практико-ориентированные задания, позволяющие школьникам 
подготовиться к участию в международных исследованиях качества образования. Приведены 
примеры их решений и ответы.  Могут использоваться учителями математики, русского языка, 
обществознания, биологии, физики и химии на уроках и во внеурочной деятельности. 



ОСНОВНЫЕ УМЕНИЯ  

ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ 

ГРАМОТНОСТИ 

РЕАЛЬНАЯ ЖИЗНЕННАЯ 

СИТУАЦИЯ 







Задание 1 



Задание 2 



Задание 3 



Задание 1 

Вариант 2 



Задание 2 



Задание 3 



Компетенции 

Применять е/н  методы 

 исследования 

Давать научные  

Объяснения явлений 

Интерпретировать данные, 

 делать выводы 



Типы знания 

Знание содержания Знание процедур 



Контексты 

•Здоровье 

•Ресурсы 

•Окружающая среда 

•Опасности и риски 

•Связь науки и технологии 

•Личностный 

•Национальный 

•Глобальный 



Когнитивный уровень 

Средний Низкий Высокий 

Типы вопроса 

Частично открытый Открытый Закрытый 


