Анализ результатов единого государственного экзамена по математике 2015 года в Костромской области

Единый государственный экзамен по математике направлен на контроль сформированности математических компетенций, предусмотренных требованиями Федерального компонента государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования. В 2015 году экзамен по математике разделен на базовый и профильный уровень. Единый государственный экзамен по математике профильного уровня сдавало 2528 выпускников Костромской области. Единый государственный экзамен по математике базового уровня сдавало 1267 выпускников Костромской области.
В КИМ ЕГЭ по математике профильного уровня в 2015 году соблюдена преемственность с КИМ 2014 года – имеется незначительное расширение тематики контролируемых элементов содержания, отраженное в спецификации и демоверсии экзамена и соответствующие действующему стандарту основного общего и среднего (полного) общего образования по математике. Добавлена одна задача С5 (19 задание - задача с практическим содержанием) кроме того, первая часть экзамена состояла из 14 заданий (вместо 15 заданий в 2014 году).
Таким образом, КИМ ЕГЭ по математике профильного уровня в 2015 году состоял из 21 задания. Задания первой части В1–В9 базового уровня и задания В10–В14 повышенного уровня сложности с кратким ответом, задания второй части С1–С5 подразумевают развернутый ответ, включающий полное обоснованное решение. Задания С1–С5 повышенного уровня сложности, задания С6–С7 высокого уровня сложности.
Базовый ЕГЭ по математике включал 20 заданий, проверяющих навыки математических вычислений для практических целей. Все задания базового уровня сложности. Результаты экзамена базового уровня позволяют получить аттестат о полном среднем образовании, но не дают возможность их предъявить в приемную комиссию ВУЗа. Математика «для жизни» оценивается по пятибалльной шкале. Минимальный балл – 3. Для поступления в ВУЗ, необходимо было сдать профильный уровень математики, оцениваемый по стобалльной шкале. 
По сравнению с ЕГЭ 2014 года, минимально допустимая планка поднялась. Минимальный тестовый балл по математике составил 27 (был 20 баллов в 2014 г.).
Анализ результатов ЕГЭ 2015 года проведен в основном в сравнении с результатами экзамена 2014 года, с учетом наличия различных групп участников экзамена. 
Таблица 1. Группы выпускников с различным уровнем подготовки

	Группа
	Первичный балл
	Характеристика группы
	Процент участников
Костромская обл./ страна 2015/2014
	Процент участников
Костром-
ская область
2015/ 2014

	

I (низкий)
	

0-5
	Выпускники, не обладающие математическими умениями на базовом, общественно значимом уровне
	
15,6/23,9
	
15,6/17,3

	 



II (базовый)
	



6-10
	Выпускники, освоившие курс математики на базовом уровне, не имеющие достаточной подготовки для успешного продолжения образования по техническим специальностям
	



49,8/41,4
	



49,8/40,7

	





III (базовый)
	





11-14
	Выпускники, успешно освоившие базовый курс, фактически близкие к следующему уровню подготовки. Это участники экзамена, имеющие шансы на переход в следующую группу по уровню подготовки. Фактически могут быть зачислены на технические специальности большинства вузов
	





23,2/20,2
	





23/25

	



IV (повышенный)
	



15-23
	Выпускники, освоившие курс математики и имеющие достаточный уровень математической подготовки для продолжения образования по большинству специальностей, требующих повышенного и высокого уровней математической компетентности
	




11,2/13,7

	




11,2/16,7

	

V
(высокий)
	

24 и более
	Выпускники, имеющие уровень подготовки, достаточный для продолжения обучения с самыми высокими требованиями к уровню математической компетентности
	


0,3/0,7
	


0,3/0,6


Группа I (низкий), выпускники, не обладающие математическими умениями на базовом, общественно значимом уровне, в 2015 году уменьшилась и составила15,6% (17,3% -2014 г).
Группы II и III наиболее массовые, в них входят выпускники, успешно освоившие курс математики полной (средней) школы на базовом уровне математики. В частности, выпускники, планирующие продолжение образования в сфере социально-гуманитарных наук. В Костромской области группа II - выпускники, освоившие курс математики на базовом уровне, не имеющие достаточной подготовки для успешного продолжения образования по техническим специальностям составляет 49,8%. Группа IV – абитуриенты технических вузов. Доля группы IV низкая, что не позволяет организовать эффективную подготовку необходимых кадров для экономик регионов. Недостаточная доля группы IV связана в том числе и с системными проблемами, такими как недостаточная мотивация учащихся к серьезному изучению математики; снижение доли классов, с количеством часов математики 5 и более в неделю. Группа V – это контингент абитуриентов физико-математических специальностей ведущих университетов и технических вузов, а также престижных экономических вузов. Состав этой группы в основном формируется выпускниками специализированных математических школ и классов, где количество часов математики обычно не менее 7-8.  В нашей области эта группа выпускников низкая и как видно продолжает снижаться (0,6%/0,3%). «Требуется развитие системы работы с одаренными детьми в области математики, особенно в сельской местности, расширение сети математических школ и классов, в том числе и интернатного типа, целевая поддержка педагогов, работающих с одаренными детьми, развитие дистанционных форм работы и нормативной базы для такой работы».
 	Проведенный анализ показывает, что существенная часть школьного курса математики не осваивается значительным количеством учащихся. Почти половина (49,8%), из сдавших профильный экзамен, освоила курс математики на базовом уровне, не имеет достаточной подготовки для успешного продолжения образования по техническим специальностям. Этим ученикам лучше было выбрать базовый экзамен по математике.  

Шкала перевода первичных баллов в 2015 году несколько отличается от шкалы 2014 года. 

Таблица 2.Сравнение распределения первичных баллов
	Первичный балл
	Тестовый балл 2014 год
	Тестовый балл 2015 год

	0
	0
	0

	1
	7
	5

	2
	13
	9

	3
	20
	14

	4
	24
	18

	5
	28
	23

	6
	32
	27

	7
	36
	33

	8
	40
	39

	9
	44
	45

	10
	48
	50

	11
	52
	55

	12
	56
	59

	13
	60
	64

	14
	64
	68

	15
	68
	70

	16
	70
	72

	17
	72
	74

	18
	73
	76

	19
	75
	78

	20
	77
	80

	21
	79
	82

	22
	80
	84

	23
	82
	86

	24
	84
	88

	25
	86
	90

	26
	88
	92

	27
	89
	94

	28
	91
	

	29
	93
	

	30
	95
	

	31
	96
	

	32
	98
	

	33
	100
	





Профильный уровень
Единый государственный экзамен по математике профильного уровня сдавало 2528 выпускников Костромской области. Средний балл 44,3(49,56 по стране), максимальный балл 94. В прошлом, 2014 году, по Костромской области средний балл 47, максимальный 100. В этом году понизилось количество выпускников повышенного (11,2/16,7) и высокого (0,3/0,6) уровня, нет выпускников, получивших 100 баллов, поэтому понизился и средний балл по математике.


Таблица 3. По заданиям B

	
	
	%
	Кол-во 2015
	%
	Кол-во 2014
	Изменения

	
Задание B1: Базовый уровень с 1 по 9
	
	
	

	1
	Уметь использовать
приобретённые знания
и умения в практической
деятельности и
повседневной жизни
	90,2%
	(2282 чел)
	94,7%
65,5%
	(2957 чел)
(2046 чел)
	

	
Задание B2:
	
	
	

	2
	Уметь использовать
приобретённые знания
и умения в практической
деятельности и
повседневной жизни
	93,1%
	(2356 чел)
	96,1%
	(2999 чел)
	

	
Задание B3:
	
	
	

	3
	Уметь использовать
приобретённые знания
и умения в практической
деятельности и
повседневной жизни
	91,2%
	(2307 чел)
	94,5%
	(2950 чел)
	

	
Задание B4:
	
	
	

	4
	Уметь выполнять действия
с геометрическими
фигурами, координатами и векторами
	86,9%
	(2199 чел)
	72%
	(2247 чел)
	

	
Задание B5:
	
	
	

	5
	Уметь строить и
исследовать простейшие
математические модели
	86,6%
	(2191 чел)
	61,2%
	(1911 чел)
	

	
Задание B6:
	
	
	

	6
	Уметь решать уравнения и
неравенства
	78,2%
	(1977 чел)
	69,6%
	(2174 чел)
	

	
Задание B7:
	
	
	

	7
	Уметь выполнять действия
с геометрическими
фигурами, координатами и
векторами
	59,6%
	(1507 чел)
	51,9%
	(1622 чел
	

	
Задание B8:
	
	
	

	8
	Уметь выполнять действия
с функциями
	31,5%
	(798 чел)
	49,1%
	(1533 чел)
	

	
Задание B9:
	
	
	

	9
	Уметь выполнять действия
с геометрическими
фигурами, координатами
и векторами
	22,3%
	(565 чел)
	56,1%
	(1751 чел)
	

	
Задание B10: Повышенный уровень с 10 по 19
	
	
	

	10
	Уметь выполнять
вычисления и преобразования
	55%
	(1392 чел)
	17,2%
	(539 чел)
	

	
Задание B11:
	
	
	

	11
	Уметь использовать
приобретённые знания
и умения в практической
деятельности и
повседневной жизни
	50,8%
	(1285 чел)
	68%
	(2122 чел)
	

	
Задание B12:
	
	
	

	12
	Уметь выполнять действия
с геометрическими
фигурами, координатами и векторами
	16%
	(406 чел)
	
45%
	
(1406 чел)
	

	
Задание B13:
	
	
	

	13
	Уметь строить и
исследовать простейшие
математические модели
	50,1%
	(1269 чел)
	
39,6%
	(1236 чел)
	

	
Задание B14:
	
	
	

	14
	Уметь выполнять действия
с функциями
	36,4%
	(922 чел)
	21,4%
	(670 чел)
	

	
	Всего 2528 человек
2015 год
	
	Средний 60,6%
	Всего 3120 человек
	Средний 60,2%
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Проведенный сравнительный анализ позволяет сделать некоторые выводы. Задания группы В выполняются выпускниками лучше, чем в предыдущем году. Задания В1, В4, В5, В6, В7, В10, В13, В14 выполнены лучше и значительно лучше, чем в 2014 году. Задания В8, В9, В12 выполнены плохо процент выполнения ниже 50. Задание В14, хотя и лучше по сравнению с 2014 годом, но процент выполнения все же низкий 36%. Итак, В8- уметь выполнять действия с функциями, В9 - уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами, В12 - уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами, В14 - уметь выполнять действия с функциями, выполнены плохо. В целом средний процент выполнения заданий группы В незначительно повысился по сравнению с 2014 годом и составил 60,6%.
Таблица 4. По заданиям С

	
	
	%
	Кол-во 2015
	
%
	Кол-во 2014
	Изменения

	 
Задание С1:
	
	
	

	0
	Уметь решать уравнения и неравенства. Тригонометрическое уравнение с выбором корней

	70,9%
	(1794 чел)
	68,1%
	(2125 чел)
	

	1
	
	8%
	(204 чел)
	9,7%
	(305 чел)
	

	2
	
	20,9%
	(530 чел)
	22,1%
	(690 чел)
	

	
Задание С2:
	
	
	

	0
	Уметь выполнять действия
с геометрическими
фигурами, координатами и
векторами. Задача по стереометрии
	95,5%
	(2415 чел)
	94,3%
	(2943 чел)
	

	1
	
	3%
	(76 чел)
	2,2%
	(69 чел)
	

	2
	
	1,4%
	(37 чел)
	3,4%
	(108 чел)
	

	
Задание С3:
	
	
	

	0
	Уметь решать уравнения
и неравенства. Показательное, логарифмическое неравенство.
	91,1%
	(2304 чел)
	79,1%
	(2469 чел)
	

	1
	
	3,9%
	(100 чел)
	17,1%
	(535 чел)
	

	2
	
	4,9%
	(124 чел)
	0,3%
3,3%
	(11 чел)
(105) чел
	

	
Задание С4:
	
	
	

	0
	Уметь выполнять действия
с геометрическими
фигурами, координатами и
векторами. Задача по планиметрии
	99%
	(2503 чел)
	95,9%
	(2993 чел)
	

	1
	
	0,9%
	(25 чел)
	3,2%
	(102 чел)
	

	2
	
	
	
	0,0%
	(3 чел)
	

	
	
	
	
	0,7%
	(22 чел)
	

	
Задание С5:
	
	
	
	

	0
	Уметь использовать
приобретённые знания
и умения в практической
деятельности и
повседневной жизни. Практическая задача
	98,5%
	(2492 чел)
	
	
	

	1
	
	0,2%
	(6 чел)
	
	
	

	2
	
	0,2%
	(6 чел)
	
	
	

	3
	
	0,9%
	(24 чел)
	
	
	

	
Задание С6:
	
	
	
	

	0
	Уметь решать уравнения
и неравенства. Задание с параметром
	99,2%
	(2510 чел)
	98%
	(3060 чел)
	

	1
	
	0,5%
	(15 чел)
	1,6%
	(52 чел)
	

	2
	
	0%
	(1 чел)
	0,1%
	(5 чел)
	

	4
	
	0%
	(2 чел)
	0%
	3 чел
	

	
Задание С7:
	
	
	
	

	0
	Уметь строить
и исследовать простейшие
математические модели
	94,%
	(2378 чел)
	95,4%
	(2977 чел)
	

	1
	
	2,7%
	(70 чел)
	3,2%
	(101 чел)
	

	2
	
	3,1%
	(79 чел)
	0,8%
	(28 чел)
	

	3
	
	0%
	(1 чел)
	0,2%
	7 чел
	

	4
	
	
	
	0,2%
	7 чел
	

	
	Всего 2528 человек
2015 год
	
	Средний 5,6%
	Всего 3120 человек
	Средний 7,5%
	






Проведенный сравнительный анализ позволяет сделать некоторые выводы. Задания группы С выполнены хуже, чем в предыдущем году. Средний балл выполнения и без того низкий - 7,5% в 2014 году, понизился в 2015 году и составил 5,6%. Задания С1 (тригонометрическое уравнение с выбором корней), С2 (задача по стереометрии) выполнены примерно на том же уровне, что и в предыдущем году. Задание С3 (показательное, логарифмическое неравенство) выполнено немного лучше, чем в 2014 году.
Практически не выполнена задача по планиметрии С4, в этом году задача оказалась непреодолимо трудной для выпускников. Около 1% выпускников справились с новым заданием С5 – задача практического содержания. Задание С6 – задание с параметром на максимальные 4 балла выполнили 2 человека (в прошлом году 3 человека). Всего получили баллы за это задание 18 человек примерно 0,5%, в прошлом году за аналогичное задание получили баллы 60 человек, что составляет примерно 2% от приступивших к заданию. Задание С7 на максимальные 4 балла не выполнил никто, аналогичное задание на высшие баллы в прошлом году выполнили 7 человек. Всего получили баллы за это задание 150 человек, примерно 5,9%. В прошлом году 143 человека, 5,8%. В целом средний процент выполнения заданий группы С понизился по сравнению с 2014 годом и составил 5,6% по сравнению с 7,5%. Времени на выполнение профильного варианта отводится 3 часа 55 мин (235 минут), в этом году добавилось трудное задание С5 (практическая задача) на 3 балла. Выпускникам не хватило времени, чтобы решить всю работу. На высшие 100 баллов работу никто не написал.

Базовый уровень
Единый государственный экзамен по математике базового уровня сдавало 1267 выпускников. Средний процент выполнения заданий - 65,7%, 34 неуд. Средний балл 3,8 (по стране 3,95), максимальный 5 баллов.

Таблица 5. По баллам и оценкам
	Балл
	Число
верных
	Количество человек

	2
	4
	34

	3
	9
	387

	4
	13
	594

	5
	18
	252


Всего человек: 1267, неуд -2,68%

Таблица №8. Рекомендации ФИПИ по переводу первичных баллов ЕГЭ по математике базового уровня в отметки по пятибалльной шкале

	Отметка по
пятибалльной шкале
	«2»
(неудовлетворит.)
	«3»
(удовлетворит.)
	«4»
(хорошо)
	«5»
(отлично)

	Общий балл
	0 – 6
	7 – 11
	12 – 16
	17 – 20

	Процент от максимального балла (%)
	
0 – 30
	
35 – 55
	
60 – 80
	
85 – 100




Таблица 6. По типам ОУ
	Тип ОУ
	Средний балл
	Число
участников
	Число
неуд

	Средняя общеобразовательного школа
	3,8
	956
	26

	Средняя общеобразовательного школа с углубленным изучением отдельных предметов
	4
	4
	0

	Гимназия
	3,9
	52
	0

	Лицей
	4,3
	126
	0

	Вечерняя (сменная) общеобразовательная школа
	3,4
	84
	8

	Вечерняя (сменная) общеобразовательная школа при исправительно-трудовых учреждениях (ИТУ) и воспитательно-трудовых колониях
	3,7
	21
	0

	Кадетская школа-интернат
	3,8
	16
	0

	Специальная (коррекционная) общеобразовательная школа-интернат
	3,7
	3
	0


Всего видов ОУ: 8

Таблица 7. По заданиям B (базовый уровень)

ПАРАМЕТРЫ ОТЧЕТА
Предмет: Год: Этап: 

АТЕ: ОО: Оценка: 
	№
	Проверяемые требования (умения)
	%
	Кол-во

	
Задание B1:

	1
	Уметь выполнять вычисления и преобразования
	82,4%
	(1045 чел)

	
Задание B2:

	2
	Уметь выполнять вычисления и преобразования
	68,5%
	(868 чел)

	
Задание B3:

	3
	Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	76,3%
	(967 чел)

	
Задание B4:

	4
	Уметь выполнять вычисления и преобразования
	83,6%
	(1060 чел)

	
Задание B5:

	5
	Уметь выполнять вычисления и преобразования
	57,3%
	(726 чел)

	
Задание B6:

	6
	Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	91,9%
	(1165 чел)

	
Задание B7:

	7
	Уметь решать уравнения и неравенства
	67,6%
	(857 чел)

	
Задание B8:

	8
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	81,2%
	(1029 чел)

	
Задание B9:

	9
	Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	90,8%
	(1151 чел)

	
Задание B10:

	10
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	55,5%
	(704 чел)

	
Задание B11:

	11
	Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	88,1%
	(1117 чел)

	
Задание B12:

	12
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	89,4%
	(1133 чел)

	
Задание B13:

	13
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами
	30,2%
	(383 чел)

	
Задание B14:

	14
	Уметь выполнять действия с функциями
	91%
	(1153 чел)

	
Задание B15:

	15
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами
	39,3%
	(498 чел)

	
Задание B16:

	16
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами
	25%
	(318 чел)

	
Задание B17:

	17
	Уметь решать уравнения и неравенства
	42,5%
	(539 чел)

	
Задание B18:

	18
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	82,7%
	(1049 чел)

	
Задание B19:

	19
	Уметь выполнять вычисления и преобразования
	45,8%
	(581 чел)

	
Задание B20:

	20
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	24,7%
	(313 чел)



Всего человек: 1267, средний процент 65,7%
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Проведя анализ выполнения заданий можно сделать следующие выводы. С четырнадцатью заданиями из 20 выпускники справились успешно. Процент выполнения от 56% до 92%. Задания В13, В15, В 16, В 17, В19, В20 выполнили менее 50% выпускников, сдававших экзамен. Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами В13, В15, В16. Уметь решать уравнения и неравенства В17. Уметь выполнять вычисления и преобразования В19. Уметь строить и исследовать простейшие математические модели В20. Уровень сложности всех заданий - базовый, за каждое задание 1 балл. Выпускники практически не справились со всеми заданиями по геометрии, которые были представлены. Количество часов по геометрии в некоторых старших классах составляет 1,5 в неделю, да и те иногда используются нерационально. Рассмотрим те задания, с которыми выпускники справились плохо.
 Задание 13 проверяет умение решать простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (площадей, объемов). 
В сосуд цилиндрической формы налили воду. Уровень воды достигает 80 см. На какой высоте будет находиться уровень воды, если её перелить в другой цилиндрический сосуд, у которого радиус основания в 4 раза больше, чем у первого? Ответ дайте в сантиметрах. 
Выполняемость заданий такого типа по статистикам, апробационных и диагностических работ, составляет не более 40%. В нашей области в этом году процент выполнения составил 30%.
Необходимые для решения задачи формулы даны в справочных материалах. В ходе обучения и итогового повторения следует обращать внимание учеников не только на вычислительные формулы, но и на характер изменения площадей и объемов при изменении разных элементов фигуры (ребра куба, радиуса основания цилиндра и т.д.).
 Задания по этой теме следует включать и в урочную работу и во внеурочную работу. Для составления комплектов заданий можно воспользоваться материалами открытого банка математических заданий.
Задание 15 – геометрическая (планиметрическая) задача. 
В треугольнике ABC угол AСB равен 900, cosA=0,8, AC=4. Отрезок CH ― высота треугольника ABC Найдите длину отрезка AH. 
Выполняемость заданий такого типа по статистикам государственной итоговой аттестации за курс основной и средней школ составляет не более 60%, выполняемость (получение правильного ответа) подтверждается статистиками проведенных диагностических работ и результатами апробации. В нашей области в этом году подобную задачу выполнили 39% выпускников.
Необходимые для выполнения задания материалы представлены в справочных материалах в разделе «тригонометрические функции острого угла прямоугольного треугольника». 
Планиметрическая задача, выносимая на итоговую аттестацию, чаще всего представляет собой «двухходовую» планиметрическую задачу на основные факты курса планиметрии, за исключением тем «Векторы» и «Координаты». 
Задания по этой теме можно включать в урочную работу и нужно включать во внеурочную работу. Для составления комплектов заданий можно воспользоваться материалами открытого банка математических заданий.
Задание 16 – геометрическая (стереометрическая) задача. 
Объём параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 равен15. Найдите объём пирамиды D1ABC.
Выполняемость заданий такого типа по статистикам проведенных диагностических работ и результатами апробации составляет не более 30%. В нашей области в 2015 году с подобной задачей справились 25% выпускников, писавших экзамен.
Стереометрическая задача, выносимая на итоговую аттестацию, чаще всего проверяет умение решать простейшие стереометрические задачи на нахождение различных геометрических величин. Формулы для нахождения объема, площади поверхности даны в справочных материалах. 
Задания по этой теме можно включать в урочную работу и нужно включать во внеурочную работу. Для составления комплектов заданий можно воспользоваться материалами открытого банка математических заданий.
Задание 17 проверяет умение сравнивать числа с помощью координатной прямой и решать неравенства. 
На координатной прямой точками отмечены числа a, b, c, d и m. Установите соответствие между указанными точками и числами из правого столбца. 1) m-0,25;2) -0,5m; 3)3m; 4) m3  
В таблице под каждой буквой укажите соответствующий номер. 
Выполняемость заданий такого типа по статистикам проведенных диагностических работ и результатами апробации составляет около 50%. В нашей области в 2015 году подобное задание выполнили 43%.
В этом задании проверяется умение сравнивать различные величины (в том числе иррациональные), не находя их точных значений, и располагать их на числовой прямой, а также решать неравенства. Действия с координатной прямой сложны для многих учащихся, поэтому стоит начинать с самых простых заданий «отметить точку с координатами (целыми, дробными, иррациональными) на координатной прямой», «сравнить числа (целые, дробные, иррациональные) с помощью координатной прямой» и т.д. 
Задания по этой теме можно включать в урочную работу и нужно включать во внеурочную работу. Для составления комплектов заданий можно воспользоваться материалами открытого банка математических заданий. 
Задание 19: задача на конструирование числа с заданными свойствами. 
Приведите пример набора из четырёх натуральных чисел, произведение которых равно 60, а сумма 25. 
В ответе запишите числа через точку с запятой. 
Выполняемость заданий такого типа по статистикам проведенных диагностических работ и результатам апробации составляет около 40%. Подобное задание в 2015 году в нашей области выполнили 46% выпускников.
Для решения такого типа нужно повторить с обучающимися разложение числа на множители, для решения других задач нужны признаки делимости. При решении задачи можно использовать разумный перебор. Важно отметить, что в ответе необходимо записать только одно из чисел, обладающих нужными свойствами. 
Задания по этой теме можно включать в урочную работу и нужно включать во внеурочную работу. Для составления комплектов заданий можно воспользоваться материалами открытого банка математических заданий.
Задание 20 – задача на «смекалку». 
Улитка за день залезает вверх по дереву на 3 м, а за ночь спускается на 2 м. Высота дерева 10 м. За сколько дней улитка поднимется на вершину дерева? 
Выполняемость заданий такого типа по статистикам проведенных диагностических работ и результатам апробации не превышает 30%. В нашей области в 2015 году с подобной задачей справились 25% выпускников, писавших экзамен.
Задачи такого типа присутствует в многочисленных сборниках по занимательной математике. 
Задания по этой теме можно включать в урочную работу и нужно включать во внеурочную работу (обязательно составить комплекты заданий). Для составления комплектов заданий можно пользоваться материалами открытых банков математических заданий ОГЭ и ЕГЭ.

Методические рекомендации
В 2014 году ФИПИ были опубликованы «Методические рекомендации по некоторым аспектам современного преподавания математики» авторы И.В. Ященко и др. «В технические ВУЗы поступают и выпускники, едва перешагнувшие аттестационный рубеж государственной итоговой аттестации по математике. 
Ключевой проблемой качества школьного математического образования остается неэффективность использования учебных часов. Учитель на уроке работает в интересах «прохождения программы», а не в интересах математического образования. Для различных целевых групп экзамен должен предлагать различные контрольные измерительные материалы, более точно отвечающие выбранному направлению образовательной траектории учащегося, уровню его подготовки.»
«Требуется существенная перестройка содержания школьной математики, причем эта перестройка должна учитывать индивидуальные образовательные запросы и возможности различных целевых групп учащихся. 
Математическое образование в школе, деятельность учителей и организаторов образования должны исходить из того, что
· каждый учащий должен получать математические знания в соответствии с его способностями и выбранными направлениями требований к результатам математического образования, достаточные для успешной жизни в обществе; 
· каждому ученику должна быть предоставлена возможность получения математических компетенций, достаточными для применения математики в технике и социально-экономических областях; 
· каждому ученику, независимо от места проживания, должна быть обеспечена возможность развития математического таланта; 
· каждый ученик должен быть обеспечен развивающей интеллектуальной деятельностью на доступном уровне, используя в обучении присущую математике красоту и увлекательность. 
Два уровня итоговой аттестации по математике за курс средней (полной) общеобразовательной школы позволят выпускникам с разным уровнем математической подготовки более полно реализовать свои возможности. 
Задачей учителя образовательной организации является, в том числе, помощь в формировании индивидуальной траектории подготовки, с учетом текущего уровня знаний и планируемого выбора дальнейшей профессии».




[bookmark: _GoBack]Методические рекомендации для образовательных организаций по организации итогового повторения, ликвидации пробелов в знаниях учащихся, планирующих сдачу экзамена на профильном и базовом уровнях
 Рабочие программы по математике образовательных организаций в соответствии с нормативными документами должны учитывать наличие групп учащихся, имеющих различный уровень математической подготовки.
Наполнить рабочие программы практико-ориентированными умениями, выстроить систему изучения практической, жизненно важной математики во все школьные годы. Сюда входят элементы финансовой и статистической грамотности, умение принимать решения на основе выполненных расчетов, навыки самоконтроля с помощью оценки возможных значений физических величин на основе жизненного опыта и изучения естествознания. Наполнению программ способствуют открытые банки заданий по ОГЭ и ЕГЭ.
Проводить диагностические работы в начале учебного года, чтобы соотнести результаты конкретных учащихся с общими описаниями групп, приведенными выше, что поможет выработать индивидуальные траектории итогового повторения. 
Организация работы с учащимися, планирующими сдачу экзамена на профильном уровне 
«Для учащихся группы III, которые могут успешно освоить курс математики средней (полной) школы на базовом уровне, образовательный акцент должен быть сделан на полное изучение традиционных курсов алгебры и начал анализа и геометрии на базовом уровне. Помимо заданий базового уровня в образовательном процессе должны использоваться задания повышенного уровня. Количество часов математики должно быть не менее 5 часов в неделю. Для учащихся группы IV, которые могут успешно освоить курс математики полной (средней) школы на профильном (повышенном) уровне, образовательный акцент должен быть сделан на полное изучение традиционных курсов алгебры и начал анализа и геометрии на профильном уровне. Количество часов математики должно быть не менее 6–7 часов в неделю. 
Группа V. Состав этой группы во многом формируется выпускниками специализированных математических школ и классов, осуществляющих традиционно высокий уровень преподавания. Количество часов математики обычно не менее 7–8 часов в неделю. 
В первую очередь нужно выработать у обучающихся быстрое и правильное выполнение заданий части 1, используя, в том числе и банк заданий экзамена базового уровня. Умения, необходимые для выполнения заданий базового уровня, должны быть под постоянным контролем. 
Задания с кратким ответом (повышенного уровня) части 2 должны находить отражение в содержании математического образования, и аналогичные задания должны включаться в систему текущего и рубежного контроля. 
При оформлении решений заданий с развернутым ответом нужно особое внимание обращать на правильные чертежи, лаконичность пояснений, доказательность рассуждений и аргументированность решений.»
Организация работы с учащимися, планирующими выполнение экзаменационной работы только на базовом уровне 
«Остановимся на работе с такими учащимися более подробно. 
Для учащихся группы I, фактически не овладевших математическими компетенциями, требуемыми в повседневной жизни, и допускающих значительное число ошибок в вычислениях, при чтении условия задачи, образовательный акцент должен быть сделан на формирование базовых математических компетентностей. Учащиеся этой группы будут иметь возможность сдавать экзамен по математике на базовом уровне. Эта группа учащихся должна быть под особым контролем образовательной организации. Для контроля формирования математических компетентностей обычно используют диагностические карты. Для учащихся этой группы учебный материал старшей школы должен даваться обзорно. Дополнительно потребуется не менее 2–3 часов в неделю для ликвидации проблем в базовых предметных компетенциях. Общее количество часов математики должно быть не менее 5 часов в неделю. 
Для учащихся группы II, фактически слабо овладевших математическими компетенциями, требуемыми в повседневной жизни, и допускающих большое число ошибок в вычислениях, при чтении условия задачи, образовательный акцент так же должен быть сделан на формирование базовых математических компетентностей. (Эта группа в Костромской области составляет 49,8%, по итогам экзамена 2015 года). Учащиеся этой группы будут иметь возможность сдавать экзамен по математике на базовом уровне. Для этой группы учащихся обучение может быть таким же, как и для учащихся группы I. В зависимости от уровня математической подготовки учащиеся этой группы могут изучать в более полном объеме традиционные курсы алгебры и начал математического анализа и геометрии. Количество часов математики должно быть не менее 5 часов в неделю. 
Для подготовки к государственной итоговой аттестации учащихся названных категорий следует различными диагностическими процедурами выявить 9–12 заданий экзамена базового уровня, которые учащийся может выполнить, возможно, с ошибками, и в процессе обучения добиться стабильного выполнения этих заданий. Расширять круг этих заданий следует поэтапно. 
Эта работа может быть организована для различных групп учащихся одного класса на разных уровнях в урочной и внеурочной работе. 
В обучении учащихся, имеющих значительные пробелы в знаниях и слабые вычислительные навыки, программа обучения должна быть сориентирована на компенсирующее обучение по курсу математики основной школы. 
Для учащихся, которые относятся к группам III–V, экзамен на базовом уровне может расцениваться как тренировка, способ обрести психологическую уверенность перед последующим экзаменом профильного уровня. В этом случае следует довести выполнения заданий базового уровня до автоматизма, что позволит избежать, в том числе, технических ошибок при выполнение заданий профильного уровня. 
Для учащихся, которые имеют достаточно высокий (группы III-V) уровень подготовки, но не планируют сдачу экзамена профильного уровня, при подготовке к экзамену базового уровня, следует делать больший акцент на решение задач 18–20, с целью развития мышления учащегося, а также уделить внимание формированию представления об общекультурной роли математики, развитию наглядных геометрических представлений.» 
Как видим, по «Методическим рекомендациям по некоторым аспектам современного преподавания математики» (ФИПИ) количество часов математики не должно быть менее 5 часов в неделю во всех классах. Дополнительно потребуется не менее 2–3 часов в неделю для ликвидации проблем в базовых предметных компетенциях для учащихся группы I, фактически не овладевших математическими компетенциями, требуемыми в повседневной жизни, и допускающих значительное число ошибок. В классах углубленного изучения должно быть не менее 7-8 часов математики в неделю. 
В этом году экзамен по математике был впервые разделен на базовый и профильный уровень. Вероятно возникли затруднения как у учащихся, так и у родителей и учителей с правильным выбором сдаваемого экзамена. Профильный экзамен сохранил преемственность с экзаменом прошлых лет, поэтому мог показаться более привычным, чем новый базовый экзамен. Хотя в этом году профильный экзамен по математике был уже более трудным даже потому, что включал в себя новую задачу повышенной сложности, а одна простая задача из части В была исключена, времени на выполнение работы осталось столько же.
Краткие общесистемные выводы и рекомендации по повышению уровня математической подготовки выпускников школы 
Итоги ЕГЭ 2015 года позволяют выделить следующие ключевые проблемы неуспешности сдачи экзамена по математике: 
· несформированность базовых вычислительных навыков; 
· неумение решать базовые задачи, требующие применения математики в жизненных ситуациях; 
· несформированность наглядных геометрических представлений; 
· несформированность навыков самоконтроля при решении математических задач. 
Итоги ЕГЭ 2015 года позволяют выделить следующие ключевые проблемы, определяющие недостаточное количество выпускников, показывающих уровень подготовки, необходимый для успешного продолжения образования в профильных ВУЗах 
· недостаточная алгебраическая подготовка в основной школе; 
· недостаточное владение геометрическими знаниями, отсутствие графической культуры; 
· неумение проводить анализ условия задачи, осуществлять поиск путей решения, неумение применять стандартные алгоритмы в измененной ситуации.
В «Методических рекомендациях по некоторым аспектам современного преподавания математики» (ФИПИ 2014 г.) отмечены недостатки в преподавании математики. Понятно, что за один год эти недостатки не могут быть преодолены, поэтому они актуальны и в этом году. 
«Характеристика проблем математического образования дана в Концепции развития математического образования в Российской Федерации (утв. распоряжением Правительства РФ от 24 декабря 2013 г. № 2506-р) и в комплексе мер по ее реализации, утвержденных приказом Минобрнауки России от 03.04.2014 № 265 «Об утверждении плана мероприятий Министерства образования и науки Российской Федерации по реализации Концепции развития математического образования в Российской Федерации, утвержденной распоряжением Правительства Российской Федерации от 24 декабря 2013 г. № 2506-р».
Системные недостатки в преподавании математики, преодоление которых приведет к общему повышению качества математической подготовки учащихся: 
· отсутствие реального текущего контроля, системы выявления и ликвидации пробелов в осваиваемых математических компетенциях, начиная с 6 класса; 
· отсутствие системной поддержки углубленного математического образования в 8–11 классах; 
· отсутствие действительного профильного обучения в 10–11 классах; 
· низкая эффективность уроков математики, особенно в 10–11 классе, в том числе из-за перегруженности программ материалом, к освоению которого фактически не готово значительное количество учащихся старшей школы; 
· подмена освоения курса математики натаскиваем на формальные выполнения действий по алгоритмам; 
· отсутствие мотивации к изучению математики у многих учащихся, отсутствие общественного понимания необходимости изучения всего объема текущего курса математики всеми учащимися, общественного консенсуса по вопросу содержания курса математики; 
· недостаточная мотивация к изучению математики на углубленном и профильном уровне, резкое сокращение количества классов, в которых математика преподается в объеме более 4 часов в неделю; 
· отсутствие во многих регионах системной работы по развитию математического таланта учащихся; 
· недостаточная квалификация педагогов, в том числе предметная (неумение решать задачи), неумение использовать дистанционные формы работы.»

Используемые ресурсы:
1.  http://www.ege-kostroma.ru/  -  РЦ ОКО «Эксперт» 
2.  ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ИНСТИТУТ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ
 И.В.Ященко, А.В.Семенов, И.Р.Высоцкий 
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО НЕКОТОРЫМ АСПЕКТАМ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ 
ПРЕПОДАВАНИЯ МАТЕМАТИКИ 
(на основе анализа типичных затруднений выпускников при выполнении заданий ЕГЭ), Москва, 2014


Потапова Марина Николаевна, доцент кафедры теории и методики обучения.
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Приложение 1
Методические рекомендации при подготовке к ЕГЭ: математика 
Успешность выполнения заданий работы на экзамене обусловлена не только хорошими знаниями по предмету, но и правильной подготовкой к этому испытанию. Математику нельзя выучить за день или за неделю - только планомерные длительные занятия сделают тесты решаемыми, поэтому, начиная с 5 класса, необходимо найти время для проверки уровня подготовленности учащихся в форме тестирования.
Важным залогом успеха на экзамене является систематическая самостоятельная работа учеников. В ходе тематического и итогового повторения курса математики учащиеся решают тесты самостоятельно, сравнивают ответы, а затем вместе с учителем разбирают ошибки, все возможные способы решения заданий и сравнивают их с различных точек зрения: стандартность и оригинальность, объем вычислительной работы, эстетическая и практическая ценность. Так как, тестовая форма аттестации обладает весьма существенными особенностями, учителям математики 11 классов необходимо принимать во внимание следующие рекомендации:
· Для успешной подготовки к итоговой аттестации в старших классах требуется целенаправленное повторение разделов курса алгебры 7–9-х классов и математики 5–6-х классов и систематический мониторинг продвижения отдельных учащихся по ликвидации пробелов за основную школу.
· Для обеспечения прочного овладения всеми выпускниками основными элементами содержания, изучаемыми в старшей школе не только на базовом, но и на повышенном уровне, необходимо проводить систематическое повторение пройденного. Это может осуществляться через систему упражнений для домашней работы или использование в ходе обучения устных упражнений. Устные упражнения традиционно включаются в учебный процесс на уроках математики в основной школе, но недостаточно используются в старших классах. При разработке содержания и формы представления устных упражнений следует обеспечивать простоту технических преобразований и вычислений, необходимых для их выполнения. Это позволяет сосредоточить внимание учащихся на смысловой стороне их выполнения, т.е. на определении метода их решения. Кроме того такого рода задания позволяют моделировать различные нестандартные ситуации применения знаний и умений учащихся.
· Необходимо изменить отношение к преподаванию курса геометрии в основной и старшей школах как к предмету, по которому предстоит государственный экзамен за курс средней школы: учащиеся должны не только овладеть теоретическими фактами курса, но и уметь проводить обоснованные решения геометрических задач и математически грамотно их записывать.
· Отработка умений учащихся по применению полученных знаний должна осуществляться, в том числе при решении прикладных математических задач.
· Осуществление систематического использования и отработка технологии тестирования при контроле знаний учащихся.
· Обучение учащихся чтению заданий.
· Развитие и совершенствование использования учащимися математического языка.
· Обучение учащихся математическому моделированию, применению математических знаний, анализу информации, поступающей в разных формах.
· Применять различные формы заданий, обеспечивая разнообразие формулировок и приучая учащихся к пониманию сути задания, которая может выражаться по-разному.
· Совершенствовать методический инструментарий, используя задачи не только как средство отработки технических приемов и алгоритмов, но и как средство формирования и развития интеллектуальных навыков учащихся.
· Широко применять в процессе отработки учебного материала и его повторения в 10 и 11 классах материалы открытого банка заданий ЕГЭ: http://www.fipi.ru.
· Рекомендуется использовать в работе с учащимися на уроке, во внеурочной деятельности и организации домашнего задания ресурсы Интернет, программно-педагогические средства.
· Учителю необходимо знать сущностные вопросы содержания образования. Целесообразно организовать повторение по этим вопросам. При повторении решения задач нужно добиваться от учеников осмысления каждого шага решения, требовать от них ссылок на соответствующие правила, формулы, чтобы у учащихся формировались ассоциации.
· Для более успешной подготовки к ЕГЭ учителям математики необходимо уделить внимание закреплению вычислительных навыков: сложению, вычитанию, умножению и делению многозначных чисел и десятичных дробей в столбик. Особенно важным становится умение переводить обыкновенные дроби в десятичные и верно записывать в отводимом для ответа месте (каждый знак – в одной клетке).  Следующей методической задачей, встающей перед учителем при подготовке к ЕГЭ по математике, является обучение учащихся внимательному и осмысленному прочтению текстов задач, в том числе и геометрических, а также выбору оптимальной стратегии их решения. 
·  Необходимо проводить плановый внутришкольный контроль за обучением математике в 11 классах. В образовательных учреждениях должна быть мотивация учителей, работающих в 11 классах, к качественной учебной работе, а также повышению квалификации в области технологии подготовки учащихся к ЕГЭ по математике.
· Необходимо осуществлять контроль за целевым использованием учебных часов, предусмотренных учебным планом образовательного учреждения на обучение математике.
·  Проводить работу с родителями выпускников, объясняя им специфику проведения экзамена по математике, а также с возможностями их детей.
Предлагаем перечень ресурсов Интернет, информация которых окажется полезной как учителю, так и учащимся при самостоятельной подготовке к ЕГЭ:
· http://www.gotovkege.ru. Сайт позволяет в он-лайн режиме окунуться в атмосферу проведения ЕГЭ в плане формулировки контрольных заданий, режима тестирования. Существует возможность консультирования со специалистами, а также проведение тренировочных экзаменов и контрольных проверок. Теоретические материалы раскрываются в каждом задании. Можно ознакомиться с предыдущими ЕГЭ и оценить свои силы.
· http://www.alleng.ru. Учебные пособия для бесплатного скачивания, книги в помощь в подготовке к ЕГЭ по различным предметам, демонстрационные версии экзаменов, множество вариантов ЕГЭ, тренировочные работы.
· http://www.ege.do.am. Включает подготовительные материалы, учебные пособия, разбор заданий, типовые примеры экзаменов по различным дисциплинам.
· http://www.edu.ru. Бесплатное он-лайн тестирование по разным дисциплинам, результаты высвечиваются сразу же с указанием ошибок.
· http://www.ucheba.pro. Демонстрационные варианты с решениями и разбором ответов.
· http://e-ypok.ru. Демонстрационные варианты, развернутые ответы на задания и пояснения позволяют составить представление о структуре контрольных заданий.
· http://www.поступаю.рф. Представлены тренировочные и диагностические работы с ответами и книги для подготовки.
· http://www.ctege.info. Диагностические работы и демоверсии тестов и заданий, ответы на них, алгоритмы решений, книги ЕГЭ, дополнительные полезные материалы.
· http://www.uchportal.ru. Много методических разработок по всем предметам в форме презентаций, таблиц, диаграмм, в простом и доступном виде позволяют ознакомиться с основным содержанием предмета.
· http://www.rosbalt.ru/eg/. Позволяет пройти тестирование он-лайн и оценить свои знания и слабые места.
· http://reshuege.ru/. Дистанционная обучающая система для подготовки к экзамену.
Указанные Интернет-ресурсы дают возможность быть готовым к экзамену, знать соответствующие требования, набраться опыта в прохождении тестов.

1. На ЕГЭ по математике в последние годы (начиная с 2011 года) уже в первой базовой части предлагаются такие задания, которые никогда не встречались ни в учебной практике, ни на страницах школьных учебников для 10-11 классов. Например, из первых 14 заданий демоверсии ЕГЭ 2015 года только четыре номера (6,10,12,14) соответствуют содержанию школьных учебников для 10-11 классов, причем все носят очень элементарный характер. Из остальных 10 заданий первой части пять номеров (1,4,5,7,13) соответствуют содержанию учебников 5-9 классов. Следует заметить, что часть из них связана с планиметрией, которая забывается в старших классах. Остальные 5 номеров носят практико-ориентированный характер и никогда не встречались на страницах учебников для всех этих классов (5-11). Правда, надо отметить, что во второй части идут задания повышенной трудности (номера 15-21), которые формально соответствуют содержанию учебников 10-11 классов. Но эти задания, за исключением 15 номера, предназначены не для средних учеников, так как носят конкурсный характер и по степени трудности соответствуют содержанию известных советских сборников заданий для поступающих в ВУЗы, причем достаточно высокого уровня (МГУ, МФТИ, МВТУ, НГУ, ЛГУ, КГУ).
2. Для более успешного выполнения заданий ЕГЭ по математике базового уровня учителям математики достаточно включить в учебную практику отработку всех типовых заданий (1-14 номера), особенно практико-ориентированных, которых нет в учебниках. Для этого необходимо перераспределить часы таким образом, чтобы после изучения программного материала оставался резерв примерно в 12-18 часов. По нашему мнению, выполнение этих рекомендации может поднять средний балл на 6-8 пунктов (3-4 дополнительно верно решенных задачи).
3. Для более успешного выполнения заданий ЕГЭ повышенного уровня (15-21) учителям математики необходимо ввести в учебную практику дополнительные элективные курсы объемом не менее 18 часов по отработки избранных типов заданий (текстовые задачи, планиметрия, стереометрия, задачи с параметрами) для желающих участвовать в конкурсе в ВУЗы. Сразу заметим, что эта рекомендация не может поднять средний балл более чем на 2-3 пункта, так как доля таких выпускников не выше 10-15% от общего числа.
4. Как известно, в 2015 регионам дано право разделения ЕГЭ по математике на два уровня: базовый и профильный. Ясно, чтобы поднять средний балл ЕГЭ, следует разделить экзамен на два уровня, тогда заведомо слабые (или не желающие сдавать математику) выпускники сдают отдельный экзамен для получения школьного аттестата, результаты которого в 100-балльную шкалу не переводятся.
5. Ещё одним субъективным фактором является игнорирование большинством школ государственной электронной централизованной системы СТАТГРАД, в рамках которой школы могут в соответствием с графиком в течение последнего учебного года провести две диагностические и две тренировочные контрольные работы в формате ЕГЭ по математике. Насколько нам известно, проблемы заключаются в обновлении логинов и паролей, а также в необходимости оплаты (относительно невысокой – 100 рублей на одного ученика).
6. В заключение хотелось высказаться по вопросу целесообразности курсов подготовки учителей математики по решению задач повышенной трудности ЕГЭ по математике. По нашему мнению, эта затея совершенно ненужная, так как средний балл определяется успешностью выполнения первых 15 заданий, которые не являются заданиями повышенного уровня сложности, причем чистое выполнение этих 15 заданий дает 70 баллов по 100-балльной шкале.
7. Еще раз хочется подчеркнуть, чтобы увеличить средний балл ЕГЭ с 44 до 50, вполне достаточно поднять уровень подготовки выпускников школ в плане решения первых 15 заданий базового уровня сложности. Причем эта рекомендация касается не только средних учеников, но сильной категории выпускников, которые часто промахиваются в первой базовой части ЕГЭ из-за желания как можно быстрее перейти к решению задач повышенной сложности во второй части.
  По материалам сайта МРИО (Мордовского республиканского института развития образования)
http://mrio.edurm.ru/nauchno-metodicheskaya-deyatelnost/metodicheskie-rekomendatsii/item/443-predlozheniya-po-organizatsii-podgotovki-vypusknikov-shkol-rm-k-ege-2015-po-matematike


Приложение 2
Примерный план подготовки к ЕГЭ по математике

Подготовительный этап
1.  Изучение учителем демоверсии ЕГЭ (по баз. и проф.)
2. Оценка готовности учащихся к ЕГЭ, выявление проблем, типичных как для данного класса, так и индивидуально для каждого ученика
3. Формирование на основе подготовленного аналитического материала понимания у обучающихся специфики ЕГЭ
4. Планирование работы по развитию навыков выполнения первой части экзаменационного задания
5. Психологическая подготовка обучающихся к ЕГЭ, 
6. Помощь в выработке индивидуального способа деятельности в процессе выполнения экзаменационных заданий.

Организация повторения
1. Разработать план подготовки к ЕГЭ, который должен включать в себя список ключевых тем для повторения. 
2.  Составить график проведения проверочных работ (в каждой из них должно быть задания на повторение). При составлении текстов контрольных работ можно использовать: сборники тестовых заданий, изданных на федеральном уровне, тексты банка задач сайта разработчиков КИМ ЕГЭ по математике http://www.mathege.ru; 
3. Организация диагностики результатов систематизации знаний по математике за курс основной школы в 10 классе через проведение контрольной работы. 

План повторения
	№№
	Содержание
	Сроки

	1
	Вычисление элементов прямоугольного треугольника
	

	2
	Вычисление площадей плоских фигур
	

	3
	Вычисление площади поверхности многогранников
	

	4
	Решение задач на чтение графика функции
	

	5
	Решение простейших иррациональных и показательных уравнений
	

	6
	Решение задач с применением анализа практической ситуации
	

	7
	Тождественные преобразования выражений, содержащих степень с рациональным показателем и нахождение их значений
	

	8
	Тождественные преобразования выражений, содержащих корень n-й степени, и нахождение их значений
	

	9
	Тождественные преобразования логарифмических выражений
	

	10
	Нахождение производной функции
	

	11
	Отработка вычислительных навыков
	

	12
	Решение простейших тригонометрических уравнений
	

	13
	Решение логарифмических уравнений
	

	14
	Решение показательных уравнений
	

	15
	Решение иррациональных уравнений
	

	16
	Геометрический смысл производной
	

	17
	Исследование функции с помощью производной
	

	18
	Решение задач на составление уравнений
	

	19
	Решение практических задач
	



План учителя
	1. Беседа с учащимися: «ЕГЭ-новая форма»
2. Пополнение классной библиотеки методической и информационной литературой по подготовке к ЕГЭ-2016
3. Проведение с учащимися цикла бесед: «Цели, содержание и особенности подготовки и проведения ЕГЭ-2016», «Знакомство с инструкциями по ЕГЭ-2016», «Нужно ли участвовать в пробном ЕГЭ?»
· Работа с учащимися: обучение работе с КИМ
· Обучение заполнению бланков регистрации и бланков ответов (№1, №2)
·  Выбор оптимальной стратегии выполнения заданий ЕГЭ-2016
· Помощь в выработке индивидуального способа деятельности в процессе выполнения экзаменационных заданий
· Систематическое решение текстовых задач: задачи на части и проценты; задачи на сплавы и смеси; задачи на равномерное движение по прямой; задачи на движение по окружности; задачи на работу; задачи на бассейны и трубы; задачи на прогрессии.
4. Оформление информационного стенда «Подготовка к ЕГЭ-2016» для учащихся и их родителей
5. Индивидуальные консультации родителей
6. Работа с заданиями различной сложности. 
· систематическое включение практико-ориентированных задач в процесс обучения. Среди сюжетных задач рекомендуется рассматривать задачи, приближенные к реальным жизненным ситуациям;
· повышение уровня вычислительных навыков учащихся, выработка навыка выполнения преобразований в уме (например, с помощью систематической устной работы на уроках: применение арифметических законов действий при работе с рациональными числами), что позволит им, избежать досадных ошибок на экзамене;
7. Изучение формул для нахождения объёмов всех геометрических тел осуществлять одновременно, чтобы учащиеся могли усвоить их на базовом уровне.
8. Дополнительные занятия по геометрии за счет часов элективных курсов, обеспечивающих отработку умений и навыков по решению метрических задач по планиметрии и по стереометрии;
9. Познакомить учащихся и научить применять универсальные способы решения заданий: контрольных точек, граничных точек, оценки величин, проверки результатов, обратной задаче и др. 
10.  Обучить приемам мысленного поиска способа решения задач. 
11.  Обучить общим приемам и универсальным подходам к решению задач соответствующих типов, а не выполнение наибольшего числа вариантов прошлых лет.
12. Практикум по решению заданий уровня С.
Организация и проведение мониторингов
1. Диагностическая работа в начале учебного года.
2. Регулярные срезы знаний, в разработке и проведении которых участвуют как учитель, работающий в 11 классе, так и другие учителя математики.
3. Учитель ведет строгий учет выполнения работы над ошибками каждой проверочной работы.

Использование ИКТ при подготовке к ЕГЭ
Учителя математики пользуются интернет ресурсом www.uztest.ru, который дает возможность составлять дифференцированные домашние задания (в результате дети не могут списывать друг у друга или пользоваться решебниками), обеспечивает обратную связь между учителем и учеником через форум, позволяет следить за процессом выполнения работы и выявлять пробелы. При этом существенно экономится время учителя, т. к. компьютер проверяет работу и указывает на допущенные ошибки.

	



	


Приложение 3
Литература
В дополнение к основным учебникам в преподавании предмета, для подготовки к государственной (итоговой) аттестации могут быть использованы следующие издания:
1.  Е.П. Нелин, В.А. Лазарев. Алгебра и начала анализа. 10 класс.- М.: Издательство «Илекса», 2011 г. 
2. Е.П. Нелин, В.А. Лазарев. Алгебра и начала анализа. 11 класс.- М.: Издательство «Илекса», 2012 г.
3. ЕГЭ-2013: Математика: самое полное издание типовых вариантов заданий: Ященко И.В., Высоцкий И.Р. Издательство: Астрель, АСТГод выпуска: 2013.
4. ЕГЭ. 3000 задач с ответами по математике. Все задания группы В. Под ред. Семенова А.Л., Ященко И.В. 
5. ЕГЭ 2014. Математика. Типовые тестовые задания: Автор: под ред. Семенова, А.Л. Ященко И.В., Год выпуска: 2014.
6. Оптимальный банк заданий для подготовки учащихся. Единый государственный экзамен 2014.   Математика.   Учебное   пособие:   Автор: А.В. Семенов, А.С. Трепалин, И.В. Ященко, П.И. Захаров,: 2014.
7. ЕГЭ 2013. Математика. Типовые тестовые задания: Автор: под ред. Семенова, А.Л. Ященко И.В., Год выпуска: 2013.
8. ЕГЭ. Математика. Тематическая рабочая тетрадь : Автор: Ященко И.В., Шестаков С.А., Трепалин А.С., Захаров П.И.
9. ЕГЭ: 1000 задач с ответами и решениями по математике. Все задания группы С: Сергеев И.С., Панферов B.C.
10. Отличник ЕГЭ. Математика. Решение сложных задач: Панферов B.C., Сергеев И.Н.
11. ЕГЭ. Практикум по математике. Решение уравнений и неравенств. Преобразование алгебраических выражений.: Садовничий Ю.В.
12. Готовимся к ЕГЭ по математике. Технология разноуровневого обобщающего обобщающего повторение по математике. Семенко Е.А. -М.: Просвещение, 2010. 
13. Элективные курсы в профильном обучении: образовательная область «Математика» / Министерство образования РФ – Национальный фонд подготовки кадров. Под редакцией А.Г. Каспржака. – М.: Вита-Пресс, 2004. – 96 с.
14. А.Д. Гетманова. Логические основы математики (элективные курсы). 10 – 11 классы, учебное пособие. – М.: Дрофа, 2005. – 253 с.
15. С.А. Гомонов. Замечательные неравенства (элективные курсы). 10  – 11 классы, учебное пособие. – М.: Дрофа, 2005. – 254с.
16. И.М. Смирнова, В.А. Смирнов. Многогранники (элективный курс). 10– 11 классы, учебное пособие для общеобразовательных учреждений. –  М.: Мнемозина, 2007. – 95 с.
17. И.М. Смирнова, В.А. Смирнов. Изображение пространственных фигур (элективный курс). 10  – 11 классы, учебное пособие для общеобразовательных учреждений. – М.: Мнемозина, 2007. – 64 с. 
18. http://www.fipi.ru
19. http://www.mathege.ru
20. http://www.reshuege.ru




Решаемость заданий части С профильного уровня в 2014 году-2015 году
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Распределение первичных баллов среди учащихся на ЕГЭ по математике в 2015 году, профильный уровень
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