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IosicHUTEeNLHAA 3aNMHCKA

Pabouas nporpamma nmo mpeamery «Xumus» s 8-9 Ki1accoB MpeaHa3HaYeHa Il yYalluXxcs ¢
3I1P u OB3, pa3zpaboTana Ha OCHOBE COCTaBJieHA HA HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB:
1. ®enepanbHblil TOCYAApPCTBEHHBIN CTAHIAPT OCHOBHOI'O 00IIETO 00pa3oBaHus
2. 3akoH PO «O6 oOpazoBaHumN»
3. IlpumepHasi ocHOBHasi 00pa3oBaTeIbHas MPOrpaMMa OCHOBHOTO 00IIero 0Opa3oBaHus
4. AnantupoBaHHON OCHOBHOI 00pa3oBaTENbHOW MpPOrpaMMbl OCHOBHOIO OOILEro 0Opa3oBaHUs
s nerei ¢ OB3.
5. ABTOpCKas mporpaMmma no XuMHH.
6. Yueonsrii rutan MOY «lletpenoBckas COLLD».
7. Ionoxenue o paboueld MmporpaMMme MYHUIIMIAIBHOTO OOIIC00Pa30BATEIBHOTO YUPEKIACHUS
«[lerpenoBckast cpenss odmeoOpazoBaTenbHas mKona» Kocrpomckoii obmactu.
IIcuxosoro-negaroruyeckasi Xapakrepucruka odoyyawmmxcs ¢ 311P
Obyuatomuecs ¢ 3IIP - 310 neTu, UMerIre HEJOCTaTKU B IICUXOJOTHYECKOM Pa3BUTHH,
noareepxkaeHHsie oT [IMIIK, u ucnbIThIBaromue MPensTCTBH MOIy4YeHUI0 oOpa3oBaHUs 0e3
co3maHus creuuanbHbix  ycioBuil.  Karteropusi oOyuarommxcs ¢ 3[IP -  waumbGoree
MHOTOUHMCJICHHAs] Cpelud JeTei C OrpaHMYeHHBIMH BO3MOXXHOCTSMHU 3710poBbi (OB3) u
HEOJHOPOIHAS TI0 COCTAaBY TPYIIA IIKOJIEHUKOB.
Obyuaromnecs ¢ 3IIP xapakrepu3yroTcss ypoOBHEM pa3BUTHS HECKOJIBKO HHXKE BO3PACTHOU
HOPMBI, OTCTaBaHHUE MPOSBISECTCS B 1IEJIOM WM JIOKATHHO B OT/ACIBHBIX (QYHKIUAX 3aMeIICHHBIN
TeMn JuOO HEPAaBHOMEPHOE CTAHOBJICHHME I[I03HABATENbHOU JesTenbHOCcTH). OTMeuaroTcs
HApyIICHUS BHUMAHMUSA, ITaMSTH, BOCTIPUATHS M Jp. IMO3HABATEIBHBIX IPOIECCOB, YMCTBEHHOM
paboTOCIOCOOHOCTH U IEJICHAINIPABICHHOCTH JIEATEIbHOCTH, B TOW WM HMHOW CTEICHH
3aTPYAHSAIONINE YCBOCHHWE IIKOJBHBIX HOPM U UIKOJBHYIO aJanTaimdil0 B LEJIOM.
[Tpon3BOIBHOCTH, CAMOKOHTPOJIb, CAMOPETYIISLMS B MOBEACHUU U JIEATEIBHOCTH, KaK MPaBUio,
chopmupoBaHbl HerocTaTouHO. O0y4aeMOCTh YIOBJIETBOPUTEIbHAS, HO YACTO U30MpaTebHas U
HEYCTOMUMBasA, 3aBUCSIIAS OT YPOBHS CJIOXKHOCTU M CYOBEKTHON MPHUBIEKATEIFHOCTH BHA
NEeSITETPHOCTH, a TaKkKe OT aKTyaJhbHOrO SMOIMOHAIBHOTO COCTOSHUS. He amanTHBHOCTH
MOBE/ICHUS CBS3aHa KaK C HEIOCTaTOYHBIM TMOHUMAaHHEM COIMAbHBIX HOPM, Tak U C
HapyIIEeHHEM SMOIMOHAILHOW PETYIISINN, THIIEPPEAKTUBHOCTHIO.
W3yueHne XMMHU Ha CTYHEHM OCHOBHOIO o0OIIero o0pa3oBaHMs HAlpaBIeHO Ha
JAOCTHKEHH e CJIeTYIOLIUX 1eJIeii:
1) dopMupoBaHue cHucTeMbl XUMHUECKHMX 3HAaHMH Kak KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHO-HAayuyHOU
KapTUHBI MUPA,
2) pa3BUTHE JUYHOCTH OOydarommxcs, popMUpoOBaHHE Y HUX T'YMaHUCTHMYECKHX OTHOLICHUN U
HKOJIOTHYECKH TIeTIECO00Pa3HOTO MTOBEACHUS B OBITY U TPYIOBOH EATEILHOCTH;
3) BbIpaOOTKa NOHUMaHMS OOLIECTBEHHONM MOTPEOHOCTH B Pa3BUTUU XUMHM, a TaKxkKe
dbopMUpOBaHHE OTHOLIEHUS K XMMHUHM KaK K BO3MOXHOW oOmactu Oynymied NpakTUYecKou
JesITeTbHOCTH;
4) ¢dopmupoBaHre yMeHHUsT O€30MacHOTO OOpalieHHs C BEIIeCTBAMH, HCIOIb3YEMBIMU B
MOBCEHEBHOM KU3HHU.

IInanupyembie pe3yabTaTbl 0CBOCHHUA Y4eOHOr0 npeamMera « XuMHs»

[Ipy wW3y4eHMH XWMHM B OCHOBHOW IIKOJIE OOECTEeUMBAETCS JIOCTH)KEHHE JIMYHOCTHBIX,
MCTAIIPEAMETHBIX U MPECIAMETHBIX PE3YJIbTATOB.

JIu4HOCTHBIE:

1. B IEHHOCTHO-OPUEHTAITMOHHON cepe

- 4yBCTBO T'OPAOCTH 33 POCCHUMCKYI0 XMMHUYECKYI0 HAayKy, T'YMaHHU3M, OTHOLIEHUE K Tpyay,
L[eJIeYCTPEMIICHHOCTb;



- ¢(OpMHUPOBAHHOCTb LIEHHOCTH 3JI0POBOTO M 0€30MacHOro o0pasza *HU3HH;, YCBOEHHE IMPaBHII
WHIUBUIYAJIbHOTO U KOJUIEKTMBHOTO O€30MacHOr0 MOBEJCHMS B YPE3BBIYAMHBIX CHUTYyalUsX,
YIPOKAIOLIUX KU3HU U 370POBbIO JIIOJIEH;

- DKOJIOTUYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHUs OLEHUBAThb CBOK JCSATEIBHOCTb M IOCTYNKH APYTUX
JIOIeH C TOYKM 3PEHHUSI COXPAHEHMs OKPYXKAIOIIEH Cpeibl - TapaHTa >KU3HU M OJIaronoilydus
JIoner Ha 3eMiie.

2. B TpyI0BOii chepe

- TOTOBHOCTb K OCO3HAaHHOMY BBbIOOpY AaibHeHIe 00pa3oBaTesIbHOM TPaeKTOpHUH;

3. B IIO3HaBaTENIbHON (KOTHUTUBHOMN, HHTEJUIEKTYaIbHON) chepe

- YMEHHE YNPaBIATh CBOCH IIO3HABATEIIBHOMN IEATENBHOCTBIO.

- c(hOpUMHUPOBAHHOCTh OCHOB HKOJIOTUYECKOH KYJIbTYpPbI, COOTBETCTBYIOIIECH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO DKOJIOTMYECKOTO MBIIUICHUS, Pa3BUTHE OIbITA JKOJIOIMYECKH OpPUEHTHUPOBAHHOU
pedIeKCUBHO-0LIEHOYHOMN M MPAKTUYECKON JEATEIIbHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYaIIHX;

- COOCTBEHHOE LI€JIOCTHOE MUPOBO33pEHUE, TOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOPa30BaHUIO, B
TOM YHUCJIE U B PAMKaX CaMOCTOSITEJIbHOM JI€ATEIbHOCTH BHE ILIKOJIbL;

MeTanpeaMeTHbIe

- YMEHHE CaMOCTOSITENILHO OTPENENATh IIeTN CBOETO O0Y4YEHHUs, CTaBUTh U (POPMYyITHUpPOBAThH ISt
ce0s1 HOBbIE 3a7lauyl B yuéOe U M03HABaTEIbHOM JESATEIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHBBI M MHTEPECHI
CBOEH 1M03HABATEIbHON JESTENBHOCTH;

- YMEHHE CaMOCTOATEJIbHO IUIAHUPOBATh IIyTHM JOCTHMXKEHMS LEleld, B TOM YHCIE
IbTEpPHATHUBHBIE, OCO3HAHHO BBIOMpATh Hanbosee 3((eKTUBHBIE CLIOCOOBI peleHus y4eOHbIX U
[I03HABATEJIbHBIX 33/a4;

- YMEHHE COOTHOCUTH CBOU JICHCTBUS C MJIAHUPYEMBIMU PE3YyJIbTaTaMU, OCYLIECTBIISITH KOHTPOJIb
CBOEH JIEATENIBHOCTU B IPOLIECCE JOCTHXKEHUS pe3yJbTaTa, ONpeAeNsaTh ClocoObl NeicTBUN B
paMKax TpeUIOKEHHBIX YCIOBUH W TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBAaTh CBOM JCWCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIECHCS CUTyallueH;

- YMEHHE OLIEHUBATh NMPAaBUIBLHOCTh BBIIIOJIHEHUS YUEOHOM 3a/1a4u, COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH
€€ pelleHus,;

- BJIaJICHUE OCHOBAaMHU CaMOKOHTPOJISl, CAaMOOLIEHKH, MPHUHSITHUS PEHIEHUH M OCYIECTBICHUS
OCO3HAHHOT'0 BBIOOPA B y4eOHOM U MO3HABATEIbHOMN 1EATEIbHOCTH;

- yYMEHHE ONpeNeNaTb [OHATUS, Co3/AaBaTb OOOOUIEHMs, YCTaHaBIMBaTb aHAJIOTHH,
KJIaccu(UIUpoBaTh, CaMOCTOSITEIbHO BHIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTEPUU Ul KiIacCUPUKAIIH,
YCTaHaBIMBAaTh MPUYUHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3M, CTPOUTH JIOTHYECKOE pacCyKICHHE,
yMO3aKJIl04eHue (MHAYKTUBHOE, IeAYKTUBHOE U 110 aHAJIIOTUH) U IeaTh BBIBOBI;

- YMEHHE CO37aBaTh, IPUMEHATH U NMPEOOPa30BbIBATH 3HAKK U CUMBOJIBI, MOJEIU U CXEMBI IS
peleHns yueOHbIX U T03HaBaTeIbHbIX 3aj1ay;

- YMEHHUE OPraHU30BbIBAaTh Y4€OHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JEATEIbHOCTh C YUUTEIEM
U CBEPCTHUKAaMH; paboTaTh HMHIMBUAYAJbHO M B TIpyIIe: HAXOJUTh oOOllee pelleHHue Hu
pazpemiaTh KOHGIMKTHI HA OCHOBE COIIACOBAHUS MO3UIINM U yuéTa MHTEpECOB; (OPMYyIUPOBATH,
apryMeHTHpOBAaTh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE;

- yYMEHHE OCO3HAaHHO UCIOJb30BaTh pEUYEBbIE CPEACTBA B COOTBETCTBMM C 3ajadyeit
KOMMYHHKAIIMM JJIs1 BBIPQXKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICIEH M MOTPEOHOCTEW; MIAHUPOBAHUS U
PETYyJISLMN CBOEU AESATENbHOCTH; BIAJCHUE YCTHOW M NMUCBMEHHOW pPEYbI0, MOHOJOTMYECKOH
KOHTEKCTHOU pEYbIo;

- (opMUpOBaHHE U PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJACTHU MCIOJIB30BaHUS MHGOPMAIMOHHO-
KOMMYHHKAI[MOHHBIX TEXHOJIOTH;

- (opmupoBaHHME U pa3BUTHE HKOJIOTMUYECKOTO MBILIUICHUS, yMEHHE MPHUMEHSTh €ro B
MIO3HABATEIbHOM, ~KOMMYHUKAaTUBHOW, COLMAIBHOW MpakTHKE U  OpodecCHOHATbHON
OpHUEHTAIIIH.

IIpeamerHble:

1.B no3naBarensHO# cdepe:



- JaBaTh ONPEICIICHUS W3YUYEHHBIX TOHATUH: «XUMHUYECKUU DIEMEHT», «aTOM», «UOHY,
«MOJIEKYJIa», «IPOCTBIE W CIIO)KHBIC BEIIECTBA», «BEIIECTBO», «XHMHYECKas (Hopmyiay,
«OTHOCHTEJIbHAS aTOMHAsi Macca», «OTHOCUTENIbHAs MOJEKYJSpHAs Macca», «BAJICHTHOCTHY,
«CTETICHb OKHUCIICHHS», «KPHCTALUIMYECKAsT PEIICTKa», «OKCHUIBD), «KUCIOTBI», «OCHOBAaHUS,
«conm», «aM(pOTEepHOCThY, KUHIAUKATOPY, «IEPUOIUIESCKUN 3aKOH», «IIepUOANYECKas Ta0InIay,
«U30TOMBIY, «XUMHUYECKAs CBS3bY, «IJICKTPOOTPULIATSIBHOCTY, «XUMHUYECKAs pEaKIusy,
«XMMHYECKOE YpaBHEHHE», «TCHETHYECKas CBS3bY», «OKUCICHUE», «BOCCTAHOBIICHUEY,
«QIEKTPOITUTHYECKAS TUCCOIHALINY», «CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKIIumy;

- OIHCATh IEMOHCTPAIIMOHHBIC  CAMOCTOSATENILHO MTPOBEACHHBIE XUMUYECKNE SKCTIEPUMEHTHI;

- ONHCHIBAaTh W PAa3IU4aTh HM3YyYCHHBIC KIIACCHI HEOPraHMYECKUX COCTUHECHUH, MPOCThIC U
CJIO’KHBIE BEIIECTBA, XUMUUYECKHE PEAKIINH;

- Kllaccu(UIIUPOBATh U3YYCHHBIC OOBEKTHI U SBJICHUS;

- JenaTh BBIBOABI W YMO3AKIIOYCHHS W3 HAOMIOJCHUH, W3YYEHHBIX XHMHUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEW3YYCHHBIX BEIIECTB [0 AaHAJOTHH CO
CBOMCTBAMH U3yYECHHBIX;

- CTPYKTYpPHPOBAaTh W3yUYCHHBII MaTepual W XUMHUYCCKYI0 HH(OpMAIUIO, TMOJIYYCHHYIO W3
JIPYTHX UCTOYHHUKOB;

- MOJICJIMPOBATh CTPOCHHE ATOMOB AJIEMEHTOB 1-3 MMEepPHOI0B, CTPOSHHE MIPOCTHIX MOJICKYIT,

2. B IeHHOCTHO — OpUEHTAIIMOHHOM cepe:

- aHaIM3UpPOBATh M OICHHWBATH IIOCIEJACTBUS JUIA OKPYXAlIeil cpeiapl OBITOBOH U
IIPOM3BOJICTBEHHOH JIEATEIHLHOCTH YEJIOBEKa, CBI3aHHOM C repepaboTKON BEIIECTB;

3. B TpynoBoii cdepe:

- IPOBOJIUTH XUMHUYECKHIA SKCIICPUMEHT;

4. B cdepe 6e30nmaCHOCTH KU3HEACITCIBHOCTH:

- OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb MPHU OTPABICHUAX, OXKOTaxX M JPYIHX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

IlnannpyemMble pe3y/ibTaThl H3y4YeHHUs Y4eOHOI0 MpeaMeTa.
B pesynbrare nuzyueHusi XuMuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHUK JIOTKECH
3HATH/MIOHUMATh:
- XMMHYECKYI0 CHUMBOJIMKY: 3HAaKH XUMHYECKUX DJIEMEHTOB, (hOPMYJbl XMMHYECKUX BEIIECTB,
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUA;
- BQKHEWIIME XWMHWYECKHE TOHSATHA: BEHIECTBO, XMMHUYECKHWI DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAsi U MOJIEKYJIIpHAsl MacChl, MOH, aJUIOTPOIMS, U30TOMBI, XUMHUYECKas
CBSI3b, BJIEKTPOOTPULATEIbHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTENEHb OKHUCIICHHS, MOJIb, MOJISIpHAs Macca,
MOJIIPHBIA 00BEM, BelecTBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO CTPOEHUsS, PacTBOPHI,
ANEKTPOJIUT WM HEIJIEKTPOJUT,  DJIEKTPOJUTHYECKAss  JUCCOLUALMSA,  OKUCIUTENb H
BOCCTaHOBHUTEb, OKHCJICHHE U
BOCCTAHOBJICHHE, TEIIOBOM J(P(DEKT peakiuu, CKOPOCTh XMMHYECKOW pEakIud, KaTaiaus,
XUMHYECKOE paBHOBECHE, VYIJIEPOAHBINH CKeleT, (YHKIHOHANbHAS TPYIIa, HW30MEpus,
TOMOJIOTHS;
- OCHOBHBIC 3aKOHbl XUMHH: COXPaHEHHsI MacChl BEILIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKU I 3aKOH;
- OCHOBHBIC TEOPUM XUMHUH: XUMHYECKOW CBA3U, DJIEKTPOJIUTHUYECKON JUCCOLMALUU, CTPOCHUS
OPraHUYECKHX COCTMHEHUH;
- B@XKHEWINME BEIIECTBA M MaTepUasbl: OCHOBHBIE METAJUIbI WU CIUIABBI, CEpHAas, COJISIHAsi,
a30THasg W YKCYCHas KHUCIIOTHI, IIEJI0YH, aMMHaK, MUHEpaJIbHbIE yIOOpEHHS, METaH, dTHUJICH,
areTuiieH, OCH30J, ITAaHOJN, YXKUPBI, MbLIa, TJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal, KJeTdaTka, OeNKH,
HMCKYCCTBEHHBIE 1 CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAYUyKH, MJIACTMACCHI;

yMeTb:



- Ha3bIBaTh. 3HAKUM XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, U3YyYCHHBIC BEIIECTBA 10 «TPUBHUAIBHON» WU
MEXIYHapOJAHON HOMEHKIIATYpE;

- ONpeAesiTh. BAJICHTHOCTb U CTEIEHb OKHMCIICHHUS XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB, THUIl XUMUYECKOU
CBS3M B COCIOUHCHMSX, 3apsA]l MOHA, XapakTep Cpelbl B BOJIHBIX PAaCTBOPAaX HEOPraHMYECKHX
COCIMHEHUH, OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb, IIPUHAJICKHOCTD BELIECTB K Pa3JIMYHBIM KilaccaM
OpPraHUYECKUX COCIVHECHUN;

- XapaKTepu30BaTh: DJJEMEHTbl MaJblX IEPUOJOB II0 HX IIOJOKEHHIO B IEPUOJUYECKOU
cucreme J[.M.MenzaeneeBa; o0uue XUMUYECKHE CBOWCTBA METANIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHWYECKUX U OPraHMYECKUX COCAUHEHUH; CTPOCHHE M XMMHMYECKUE CBOMCTBA
M3YYECHHBIX OPraHUYECKUX COCIUHECHMUI;

- 00BACHATD: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOEHUS; IPUPOAY XUMUUECKOM
CBs3U (MOHHOM, KOBaJIEHTHON, METAJIJIMUECKOM ), 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUUYECKOH peakiuu u
MOJIOKEHUS XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS OT pa3IMYHBIX (PaKTOPOB;

- BBINOJHATbXUMHUYECKAN DKCIEPUMEHT II0 PACIIO3HABAHMIO Ba)KHEHWIIMX HEOPraHMYECKUX
(xuciopos, BOJIOPOJ, YIJIEKUCIBIA Tra3, aMMHaK, PAacTBOPbl KHUCIOT W ILIEJIOYEH, XJIOpHI-,
cyibdar -, KapOOHAT-MOHBI, HOHBl AaMMOHUS) U OPraHHMUYECKUX BEIIECTB;

- BBIYHCISATH: MAacCOBYIO JIOJIO0 XMMUYECKOTO JIEMEHTa M0 (OpMyIie COCTUHEHHS, MAaCCOBYIO
JIOJI0 PAacTBOPEHHOIO BELIECTBA B pPACTBOpE, KOJIMYECTBO BeIleCTBa, OOBEM WM Maccy
peareHTOB WIH IPOAYKTOB PEaKIIMH.

- NPOBOAMTb CaMOCTOSTENbHbI IOUCK XUMHUYECKOW HH(OpPMaUK C HCHOIb30BAHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HayYHO-TIOMYJISIPHBIX U3AaHNH, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, PECYPCOB
WHTepHeTa); UCHONB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOIMM JUIsl OOpabOTKM U Iepesadu
XUMHYECKON MH(DOPMAITUH U €€ MPEICTABICHHS B Pa3INYHBIX (opMax;

- HMCIOJIb30BaTh NPHOOPETCHHbIC 3HAHMA W YMEHHMS B NPAKTHYECKOH JeATEJbHOCTH H
IOBCEAHEBHOM KM3HH 1JIA:

- 00BSICHEHUSI XUMUYECKUX SBJICHUN, IPOUCXOASIINX B IPUPOJE, ObITY U Ha IPOU3BO/ICTBE;

- OIIPEEIICHNS] BO3MOXXHOCTH IIPOTEKAHUS XMMUYECKUX IIPEBPALLECHUN B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX U
OLICHKH UX TIOCIIEACTBUM;

- DKOJIOTMYECKH IPaMOTHOTO IOBEJICHHSI B OKPYXKAIOIIEH Cpee;

- OLICHKM BIIMAHMS XUMHUYECKOIO 3arpsA3HEHMS OKPYXKAIOLIEH Cpelbl Ha OpraHu3M YelIOBEKa U
JIpYTUe )KUBbIE OPTAHU3MBI;

- Oe3omacHOro oOpaleHHs ¢ TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMHU BEIIECTBaMH, JabOpaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM;

- IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33aJaHHON KOHILIEHTPALUU B ObITY U Ha IPOU3BO/ICTBE;

- KpUTHYECKON OLIEHKH JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKON MH(OpMalMy, MOCTYyNamed U3 pa3HbIX
HUCTOYHUKOB.

OcHOBHBIE NOHATHA XUMHUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHBIX NPeACTABICHH)
BrInycKHUMK Hay4YuTCSA:

- OMKCHIBATh CBOMCTBA TBEPBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIJIEIAS X CYIIECTBEHHbIE
IIPU3HAKY;

- XapaKTepU30BaTh BEHIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHHUIO M CBOMCTBAM, YCTAaHABIMBATh PUYMHHO-
CJICICTBEHHBIE CBSI3U MEKly TaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEILECTBA;

- PaCKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHMYECKHX MOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHYECKHUI
JJIIEMEHT», «IIPOCTOE BEILLECTBOY, «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTDH)», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO
CHUCTEMY XHMMUH;

- 1300pakaTh COCTaB MPOCTEHMIINX BEIIECTB C MOMOIIBIO XUMHUYECKUX (OPMYJT U CYLIIHOCTh
XUMHYECKHUX PEAKIHUH C TOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPaBHEHUH;

- BBIYUCJIATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILLIECTB, a TAK)KE MacCCOBYIO
JIOJIFO XUMHMYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSAX JJIS OLIEHKH UX IPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

- CPaBHMBATh 110 COCTaBY OKCHU/IbI, OCHOBAHUs, KUCIIOTBI, COJIH;

- KJITacCU()UIUPOBATh OKCH/IbI 1 OCHOBAHUS T10 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI M COJIU 110 COCTaBY;




- ONKMCHIBATh COCTaB, CBOWCTBA M 3HauyeHUE (B MPUPOJE U MPAKTUUECKOU JEATEIbHOCTH
YyeJIoBeKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOJia M BOJOPOA;

- IaBaTh CPABHUTEIIbHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMUUYECKUX AJIEMEHTOB M BOXXHEHIIMX COCAMHEHUI
€CTECTBEHHBIX CEMEICTB LIEJIOYHBIX METAJVIOB U TAJIOT€HOB;

- TI0JIB30BAThCSI TAOOPATOPHBIM 00OPYTIOBAaHUEM M XMMHUYECKON TIOCYI0H;

- IPOBOJIUTH HECJIOKHBIE XUMUUECKHE OTBITHI U HAOIIOCHUS 32 U3MEHEHUSIMHU CBOWCTB BEIIECTB
B TPOIIECCe MX NPEBPAIICHUIA; COOMIONATh MpaBUiIa TEXHUKU OE30MacCHOCTH MPH MPOBEICHUU
HAOJIO/ICHUH U OIIBITOB;

- pa3MyaTh 3KCIEPUMEHTAIBHO KHUCJIOTHI U MIEIOYH, IMOJIb3YSICh MHAMKATOPAMH; OCO3HABAaTh
HE00X0UMOCTh COOI0ZIeHHsI Mep 0€30MIacCHOCTH IIPU 0OpAIIeHNUN C KUCIOTaMH U IEJI0YaMHU.
Ilepuoguyecknii 3aKOH W  NepUOAMYECKAsi CHCTeMAa XHMHUYECKMX 3JIeMEHTOB
. . MenpaeneeBa. CTpoeHue BelecTBa

BoInyckHHUK HAy4dUTCS:

- KJ1acCU(UIUPOBATh XMMHUYECKHUE IJIEMEHThl Ha METasllbl, HEMETaJUIbl, 3JIEMEHTbI, OKCHJIBI U
THIPOKCUIBI KOTOPBIX aM(pOTEpPHBI, U UHEPTHBIC JJIEMEHTHI (Ta3bl) Ul OCO3HAHUS BAYKHOCTHU
YHOPSAI0YEHHOCTHU HAYUYHbIX 3HAHU;

- pacKphIBaTh CMBICI Nepuoandeckoro 3akona J[. . Menneneesa;

- ONHUCHIBATh M XapaKTepH30BaTh TAOIUYHYIO (POpMY MEPUOAMUECKON CHCTEMbI XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB;

- XapaKTepU30BaTh COCTAB aTOMHBIX SJI€p U PACIIPEEICHUE YUCIIA HIEKTPOHOB I10 3JIEKTPOHHBIM
CJIOSIM aTOMOB XHMMHYECKHX 3JIEMEHTOB MAaJbIX MEPHOJOB MEPHUOJUYECKON CHCTEMBI, a TaKKe
KaJIus U KaJIbLIMS;

- pa3nuyaTh BHJBI XHUMHYECKOW CBS3M: HOHHYIO, KOBAJEHTHYIO TMOJISIPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HEMOJISIPHYIO U METaJUIMYECKYIO;

- n300paxaTh 3JIEKTPOHHO-UOHHBIE (POPMYIIbI BEIIECTB, 0OPA30BAHHBIX XUMUYECKUMHU CBS3SIMU
pa3HOro BUJA;

- BBISIBJISITh  3aBUCHMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT CTPOEHUS HUX KPUCTAIMYECKUX PEHIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAINTMYECKUX;

- XapaKTepHU30BaTh XUMHUECKHUE FIIEMEHTHI U UX COSUHEHUS Ha OCHOBE IMOJIOKEHUS HJIEMEHTOB
B MIEPUOMYECKOMN CHCTeMe U OCOOCHHOCTEH CTPOEHHUSI UX aTOMOB;

- ONMKCBHIBATh OCHOBHBIE ATamnbl OTKpbITUA JI. 1. MeHeneeBblM MNEPUOAMYECKOTO 3aKOHA H
NEPUOANYECKON CHCTEMbl XHUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB, JXM3Hb W MHOTO0OpazHyl Hay4YHYIO
JIESITENIbHOCTh YUYEHOTO;

- XapakTepu30BaTh HAYYHOE MU MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUYECHHE NEPUOJUYECKOrO 3aKOHA U
MIEPUOIUYECKON CHCTEMBI XMMUYECKUX 3iIeMeHTOB JI. 1. Menneneena;

- OCO3HaBaTh Hay4YHbIE OTKPBITUS KaK Pe3yNbTaT UIUTEIbHBIX HAOMIOJEHHM, OMBITOB, HAYYHOU
ITOJIEMHMKH, IIPEOIOJICHHS TPYAHOCTENH U COMHEHUM.

MHoroo0pa3ne XMuMHU4eCKHX peakuui

BhITTYCKHUK HAYYUTCS:

- 00BSACHATH CYyTh XMMHYECKHUX MPOIECCOB U UX MPUHIMITUATHLHOE OTINYHE OT (PU3UIECKUX;

- Ha3bIBaTh IPU3HAKH M YCIOBHS IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKITHii;

- YCTAaHABIIMBATh NPUHAATIEKHOCTh XUMHUECKOM PEaKIINU K ONPEACIIEHHOMY THITY 110 OJHOMY U3
KJIaCCU(PMKAIIMOHHBIX TPHU3HAKOB: 1) MO YHCIIy W COCTaBy HCXOJHBIX BEIIECTB M TMPOJYKTOB
peakiuu (peakiuu COSAUHEHUs, Pa3NoKEHUs, 3aMelleHus] 1 0OMeHa); 2) MO BBIACICHUIO N
MOTJIOMICHUIO TEIUIOTHI (PEaKIMKM AK30TEPMUUYECKHE W DHIOTEPMHUECKHE); 3) MO HU3MEHEHHIO
CTENEHENW OKHUCICHHMS] XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (PEaKIUU OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE);
4) mo obpaTMOCTH TIporiecca (peakiuu 00paTuMbie U HEOOpaTUMBIE);

- Ha3bIBaTh ()aKTOPBHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUUYECKUX PEaKIIN;

- Ha3bIBaTh (haKTOPBI, BIUSIONINE HA CMEIICHHE XUMUIECKOTO PAaBHOBECHSI;

- COCTaBJISITh YPaBHEHUS JIEKTPOJIMTUUECKON TUCCOIMALIMU KUCIIOT, IEI0YeH, COJeil; MOIHbIE U
COKpalIEHHbIE WOHHBIE ypaBHEHUS  peakiuil oOMeHa; ypaBHEHUS  OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIINA;




- IPOTHO3UPOBATh MPOMYKTHl XHUMHUYECKUX pEaKIui 1Mo QopMyaamM/Ha3BaHUSIM HUCXOIHBIX
BEIIECTB; OMPEEIATh UCXOIHBIE BELIECTBA 10 (hopMyliaM/Ha3BaHUSAM MPOAYKTOB PEaAKIIHH;

- COCTaBJISITb YpaBHEHUS PEAKIUN, COOTBETCTBYIOIIUX TMOCIEIOBATEIBHOCTH («IIETIOUYKE))
IIPEBPAILCHUI] HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3JIMYHbBIX KIACCOB;

- BBIBJISITh B TMPOLECCE DKCIEPUMEHTAa IMPU3HAKH, CBUICTEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAaHUU
XUMUYECKON PEaKLnu;

- IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MACCOBOU J10JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

- OIIPE/EIIATh XapakTep Cpelibl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIIOT U LIEJIOYEH MO U3MEHEHUIO OKPACKU
WHJUKATOPOB;

- IPOBOJINTh KAYECTBEHHBIE pEaKIUU, MOJATBEPKAAIONIME HAJIUYKME B BOJHBIX pPacTBOpPax
BEILECTB OT/ICJIbHBIX KATUOHOB M AHHOHOB.

MHuoroo0pa3ue BeecTn

BoInyckHHUK HAy4dUTCS:

- OIIPEACNIATh NPUHAMJIEKHOCTh HEOPTaHMYECKMX BELIECTB K OJHOMY M3 HM3YYECHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJLIBI U HEMETAJUTBI, OKCH/IbI, OCHOBAHUSI, KUCIIOTBI, COJIH;

- COCTaBIIAThH (HOPMYIIBI BEIIECTB MO UX HA3BAHUAM;

- OMIPECIIATh BAJICHTHOCTDh U CTENIEHb OKUCIICHHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

- COCTaBIATh (POPMYJIBI HEOPTraHMUECKUX COEIMHEHUN MO BAJIGHTHOCTSAM U CTEIEHSM OKHCIICHHUS
AJIEMEHTOB, a TAKXeE 3apsA/ilaM UOHOB, YKAa3aHHBIM B Ta0JIMIIE pACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHUM
U COJICH;

- OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MCHEHHUS (DHU3MYECKHMX W XHUMHUYCCKHUX CBOKWCTB TIPOCTHIX
BEIIECTB (METaNIOB M HEMETAJIOB) M HMX BBICHIMX OKCHIOB, OOpa30BAaHHBIX AJIEMEHTAMU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOJIOB;

- Ha3bIBaTh OOIIME XHMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpHbIE IJIsl TPYHNI OKCHJIOB: KHUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

- Ha3pIBaTh OOIME XMMHYECKHE CBOWCTBA, XapaKTepHbIe [UIsI KaXIOrO0 M3 KIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: KUCIOT OCHOBAaHUM COJIEH;

- IPUBOJUTh MPUMEPHI PEAKLMM, MOATBEPKAAOIMIMNX XUMHUYECKHE CBOWCTBA HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB: OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM M COJICH;

- ONIPECNIATh  BEUIECTBO-OKUCIHUTENb W  BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B  OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSX;

- COCTaBIISAITh OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OanaHc (AJi1 M3YyY4EHHBIX peaklui) IIo
MIPEJIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

- IPOBOJUTH J1A0OpATOpPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB;

- IPOBOJUTH J1A0OPATOPHBIE OMBITHI MO TOJYYEHHIO W COOMpAHHIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB:
BOJIOpPO/Ia, KUCJIOPO/Ia, YTIAEKUCIOTO ra3a, aMMHaKa; COCTaBJISTh YPAaBHEHHS] COOTBETCTBYIOIINUX
peaKuuu.

Conep:kanue y4eOHOro nmpeamera « XUMH»

Beenenne

[Tpenmer xumuu, MeToapl MO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOJIEHUE, SKCIEPUMEHT, MOJIEIHUPOBAHUE.
VcTouHMKM XUMHYECKOM HMH(POpMaLuU, €€ TNOJIy4YeHHe, aHalu3 M TPEACTaBICHUE €ro
pE3yJIbTaTOB.

[ToHsATHE O XHMMHYECKOM »3JeMEeHTe U (OopMax ero CymecTBOBaHHUS: CBOOOJHBIX aTOMaXx,
IIPOCTHIX M CJIOXHBIX BemecTBa. IIpeBpamenns BemecTB. OTanyne XMMHUYECKUX PEAKIHUNA OT
¢u3nueckux sBneHUN. Poib XMMHMH B JKM3HU uesoBeka. Xemopuiaus u xemodobus. Kparkue
CBEJICHNs W3 WCTOPUM BO3HHMKHOBEHHs W pa3BuTus xumuu. Ilepumon anxmmmm. [lonsatme o
¢mtocopckom kamue. Xumus B X VI B. Pazutre xumuu Ha Pycu. Ponib oTedecTBEHHBIX yUeHBIX
B CTAaHOBJICHWH XUMHYECKOM Hayku - paborsl M. B. JlomonocoBa, A. M. Byrnepona, /[. U.
Menzeneesa.



XuMHUecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHUX 3JEMEHTOB M IMPOMCXOXKACHHE WX Ha3BaHM.
Xumuyeckue Qopmynbl. HWuaekcel u  ko3pduimentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHas U
MOJIEKYJIsIpHAs Macchl. PacueT MaccoBOil 1O XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hopMyJie BEIIECTBA.
Ilepuonnueckas cucremMa xumuueckux snemeHToB JI. M. MenaeneeBa, ee CTpyKTypa: Mallble U
OoJibllIMe MEePUOAbI, TPYIIBI U MOArPYNIbI (TIaBHAs U nodouHas). [lepuoanyueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE OCOOUE IS MOIYUYEHHUS CBEJCHUIN O XUMUYECKUX JI€MEHTaX.

Pacyernblie 3a1a4n.

1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIBHOM MOJICKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA IO €r0 XMMUYECKOH (opmyie.
2. BeruucneHne MacCoBOM TOJIM XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE IO €ro GopmyIie.
JemoncTrpanuu. Monemu( mapoctepkHeBble U CTioapra bpurie6a) pazauuHbIX HOPOCTBHIX U
CIOXHBIX BemecTB Koiulekuusi CTEKIAHHOM XMMHUYECKOW mocyabl.Komuiekuuss MarepualioB u
W3/IeIMd Ha OCHOBE QIIOMUHHUA. B3aumojelcTBue Mpamopa C KHCIOTOM M TNOMYTHEHHUE
M3BECTKOBOW BOJIBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1.CpaBHEHUE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAINIMYECKUX BELIECTB U PACTBOPOB.

2.CpaBHEHHE CKOPOCTU MCHAPEHUS BOJIbI, OJCKOIOHA M 3TUIOBOTO CIHUPTA C (UIBTPOBAIBHOMN
Oymaru.

ATOMBI XUMHYECKHMX 3JIEMEHTOB

ATOMBI KaK (popMa CYIIECTBOBAHUS XMMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHUS O CTPOCHUU
aToMOB. JloKka3aTenbCTBa CIOXKHOCTU CTpoeHHs aToMoB. OmbiTel Pesepdopma. [lnanerapnas
MOJIEJIb CTPOCHMS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca. B3auMocBs3b
MOHSITUN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI AaTOMHAsI Maccay.

H3meHeHune dncia MpOoTOHOB B siJIpe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
W3MmeHeHne uucina HEUTPOHOB B sAlpe aroma - oOpa3zoBaHue H30TONOB. COBpEeMEHHOE
ONpENIETICHUE MOHATUSA «XUMUYECKUN 37eMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHYECKOI'0 JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB MajbIX
nepuonoB nepuoanueckon cucrtembl [l M. MenneneeBa. IloHsTne 0 3aBEeplIIEHHOM U
HE3aBEPILICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTHUECKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucrteMa xuMHu4Yeckux 31eMeHTOB [[. M. MeHneneeBa M CTpoeHHE aTOMOB:
buznYeCcKuit CMBICI MOPSIAKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMeEpa MepHoa.
M3MeHeHne 4yuclia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YpPOBHE aroMa XHMHYECKOIO
pIIeMEHTa - 00pa3oBaHWE TOJOKUTENBHBIX M OTPULIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aToOMaMU METaJUIOB M HeMeTauioB. [[pHYnMHbBI U3MEHEHHST METAUIMUYECKUX M HEMETALUTHYECKUX
CBOMCTB B Ilepuoax U rpymnmnax.

O6pa3oBanue OuHapHbIX coenuHeHuil. [lonsTre 06 noHHOM cBsI3u. CXeMbl 00pa30BaHUs HOHHOU
CBs3M. B3aummojeiicTBHE aTOMOB XHUMHYECKHX JIIEMEHTOB-HEMETaNIOB MEXIy coboit -
o0Opa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BemlecTB. KoBaneHTHas HenosipHas XuMu4ecKas
CBSI3b.

DIIEKTPOHHBIE B CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAYy coOoi - oOpa3oBaHue
OMHApHBIX COEJMHEHMH HEMETAJUIOB. JJIEKTPOOTpUIATENbHOCTh. [loHSATHE O KOBaJEHTHOM
noJisipHON cBsi3u. [loHSATHE O BAJIEHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpa3OBHIBaTh KOBAJCHTHHIE
xumuueckue cBa3u. CocrapiaeHue Gopmysn OMHAPHBIX COEAMHEHU IO BaJICHTHOCTH.
B3aumopeiicTBue aToMOB XMMHMUYECKUX DJIEMEHTOB-METAIOB MEXIy co0oii - oOpa3oBaHHe
METAJITMYECKUX KpUCTAJLUIOB. [ToHsITHE O METaNINYeCKOM CBSI3U.

JeMmoHcTpanun. Mojenn aroMOB XHMHMUYECKHX JJIeMEHTOB. [lepuonuueckas cucrema
xumMudeckux 3yemenToB J[. . Meneneena.

JlabopaTopHble ONBITHI.

3.MoaenupoBaHue NPUHLIKINIA ACHCTBUI CKAHUPYIOIIEr0 MUKPOCKOMA.

4.M3rotoBieHue Moieel OMHAPHBIX COCAMHEHUM.



5.M3roroBneHne Moaeu, WLTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKON CBSI3H.

IIpocTbie BemecTBa

[TonoxeHue MeTasIoB U HEMETAJIOB B IMIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 31eMeHToB []. 1.
MenneneeBa. BaxHeilne npocTbie BEHIECTBA - METANJIBI: JKENE30, AJTOMUHUN, KaJIbIUH,
MarHui, HaTpuil, kanuii. Ooure puzndeckne CBOMCTBA METAILJIOB.

Baxxneiimue npocTthie BellecTBa - HEMETaJUIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU KHCIIOpOJia, BOAOPOa,
a3oTa, CepHl, docdopa, yraepoaa. MoJeKybl MIPOCTBIX BEIIECTB-HEMETAIJIOB-
BOJIOPO/A,KUCII0PO0/1a,a30Ta,raoreHoB. OTHOCUTENbHASI MOJIEKYJISIpHAs Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB K 00Pa30BaHHUIO HECKOJIKHMX MPOCTHIX BEIIECTB -
alotponus. AJUIOTponHble MoauduKanuu Kuciaopoaa, pochopa u onora. Meraminueckue u
HEMETAJUIMUYECKUE CBOWMCTBA MPOCTHIX BemlecTB. OTHOCUTENIBHOCTD JICJIEHUS MPOCTHIX BELIECTB
Ha METaJUIbl U HEMETAJLIBI.

Uucno Asoragpo. KomumuectBo BemectBa. Monb. Momsipas macca. MonspHblii  00beM
ra3oo0pa3Hbix BemlecTB. KpaTHble e IMHUIIBI KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MUJUIUMOJb U KHJIOMOJIb,
MUJUTUMOJIIpHAsE U KWJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA, MWJUIMMOJSPHBIA W KUJIOMOJISIPHBIN
00BbEeMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECCTB.

Pacuetsl ¢ ucnosb30BaHUEM TOHSATUHN «KOJMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIMA
00BEM Tra30By, «IIOCTOSTHHAST ABOTAIPO».

Pacuernbie 3axaun. 1. BeruuciaeHue MoJpHOI MacChl BEIIECTB 110 XUMUYECKUM (PopMyIiam.

2. Pacuerbl ¢ HUCHNONB30BAHUEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEUIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «I1IOCTOSIHHAsA ABOTaIpoO».

Jemounctrpanuu. [lonyuenue o3zona. O6pasibl Oeaoro u ceporo oioBa, OENIOro W KPacHOro
docdopa.Hekoropble MeTa/uibi M HEMETAJUIbI KOJMYECTBOM BemectBa 1 Moiab. Monenb
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

JlabopaTopHble ONBITHI.

6.0O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUSIMUA METaJUIOB.

7. O3HaKOMJIEHUE C KOJUICKITUSIMUA HEMETAJIIOB.

CoennHeHUs1 XHMMYECKHUX 3J1eMEHTOB

Crenenn okucienus. CpaBHEHHE CTENEHU OKHUCICHHUS M BaJeHTHOCTU. OmpeneneHne CTeneHu
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB 10 XuMudeckoil popmyne coeaunenus. CocraBneHne Gopmyn OMHAPHBIX
COE€IUHEHMH, OOLINI crtoco0 UX Ha3bIBaHUS.

buHapHble CcOeIMHEHHS METaUIOB M HEMETaJUIOB: OKCHJBI, XJOPHUABI, CyIbGUIBl H Ap.
Cocranenue ux Gopmy.

bunHapHble COeIMHEHUS] HEMETAIOB: OKCHJIbI, JIETYYHe BOJIOPOJHBIE COEIMHEHHMsS, UX COCTaB.
[IpeacraBuTeny OKCHAOB: BOJA, YIJIEKUCIBIM Ta3 W HeramieHas u3BecTh. lIpencraButenu
JIETYYUX BOJAOPOJHBIX COEIUHEHUN: XJIOPOBOIOPO M aMMHAK.

OcHoBaHUs, HUX COCTaB M Ha3BaHHWs. PacTBOpMMOCTb OCHOBaHMWA B Boje. TaOmuia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHUIOB U cojiel B BoAe. [IpeacraBurenu menoden: rTUApOKCUAbI HATPHUS,
Kamusg W Kanelus. [loHsTHE O KadecTBEHHBIX peakiusax. Muamukatopel. M3mMeHeHHe OKpacku
WHIWKATOPOB B IeJI04YHOU cperne. KuciorTel, nx coctaB u Ha3BaHusa. Kiaccudukamusi KUCIOT.
[IpencraBuTenu KUCIOT: cepHAasi, COJsAHAs U a30THas. [loHATHE O IMIKane KUCIOTHOCTH —IIIKaia-
pH. 3MeHeHune okpacku MHAMKATOPOB B KUCJIOTHOM CpeJie.

Counn Kak MPOM3BOIHBIE KUCIOT U OCHOBaHMU. VX cocTaB m Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH cojel B
Boze. [IpencraBurenu coneit: xmopua HaTpus, kKapOoHaT U Gocdar KambIusl.

AMop(dHBIE U KpUCTAUINYECKUE BEIIECTBA.

MexxMoneKyspHble B3aUMOACHCTBUA. THUIMBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK: HMOHHAs, aTOMHas,
MOJICKYJIIpHAs M METAJUTMYECKasi. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAJUIMUECKHX
pemieTok. BemiecTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH IOCTOSHCTBA
coCcTaBa Il BEIIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTpoeHusa. YucTeie BemectBa U cMmecH. [Ipumepsr
KUJKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIx cMeceld. CBOWCTBA YHCTHIX BEHIECTB U cMmeceil. x cocras.
MaccoBas 1 00beMHast 1011 KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBS3aHHbIE ¢ HCIIOJIB30BaHUEM
MOHSATHUS JOJIA.



PacuerHble 3agauu. 1. Pacuer MaccoBoil 1 00eMHOI 10JIeHf KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIIECTB.

2. Bpluncienue mMaccoBOW JOJIM BEIIECTBA B PAacTBOPE MO M3BECTHOM MAacce pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA U MACCE PACTBOPUTEIISL.

3. Bbluncienwe Maccbl pacTBOPSEMOrO BEIIECTBA W PACTBOPUTENS, HEOOXOAMMBIX IS
IIPUTOTOBJICHUS OIPEIEICHHON MAacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MAacCOBOU JOJIEH PACTBOPEHHOI'O
BEILECTBA.

JMemoncTpanuun. OOpa3ibl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM U cojed. Mojenu KpucTaInuecKuX
pelIeToK XJIopuaa HaTpusl, aiamasa, okcuaa yriepona (IV). KucnoTHo-1enounsle HHIUKATOPHI,
U3MEHEHUE OKpPAacKd B Pa3JIMYHBIXCPEJAX.. YHUBEPCAJIbHBIM HMHAUKATOP M H3MEHEHHUE €ro
OKpAacKH B pa3JINYHbIX CPEeIaX.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

8.03HaKoMJIEHUE C KOJUIEKIIMSIMH OKCHUIOB.

9. 03HaKOMIIEHHUE CO CBOIICTBAMM aMMHUaKa.

10.KayecTBeHHBIE peaKIMU Ha YTIEKUCIIBIN Tas3.

11.0npenenenne pH pacTBOPOB KUCIIOTHI. IIETOYU U BOJIBI.

12.0npenenenve pH pacTBOpOB TUMOHHOTO U SIOIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e IMJI0/I0B.
13.03HakOMJIEHHE € KOJJIEKLUSMU COJIEH.

14 O3HakoMjeHHE C KOJUIEKIMEH BEIIECTB C Pa3HbIM THUIIOM KPUCTANIMYECKOW PEIIETKU.
N3rorosienne Moaenen, KpUCTALINYECKUX PEIIETOK.

15. O3nakomiieHue ¢ 00pas3amMu rOpHOM MOPOIBI.

HN3meHnenusi, mpoucxoasiuue ¢ BelecTBAMI

[lonsiTHE sIBIEHUN KaK U3MEHEHUH, IPOUCXOISAIIUX C BEIIECTBAMM.

SIBneHus1, CBSI3aHHbIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHUS BELIECTBA MPHU MOCTOSIHHOM
ero cocraee, (¢usnueckue spineHus. Dusnueckue SBICHUA B XUMUU: JAUCTUIUIALINA,
KpUCTAJIJIM3aLus, BbIIApUBaHUE U BO3TOHKA BELLIECTB, LIECHTPU(PYTrUpOBaHUE.

SIBneHus, cBA3aHHBIE ¢ U3MEHEHHMEM COCTaBa BEUIECTBA, - XUMHUYecKue peakuuu. [Ipusnaku u
YCIIOBUS IPOTEKAHUSI XUMUYEeCKUX peakiuil. [TonsTre 00 3K30- ¥ SHAOTEPMUUYECKUX PEAKLIUAX.
Peakuuu TrOpeHHMs Kak YacTHBIM CiIy4adl DJK30TEPMHUYECKHUX pPEAaKUUi, IPOTEKAIOUX C
BbIJIEJICHHEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. XHMMHYECKHE YpaBHEHUS. 3HAUYEHHE WHJIEKCOB U
koa¢¢pumenToB. CocTaBieHNE YpaBHEHUN XUMUYECKUX pEaKLUi.

PacueTsl M0 XMMHUUYECKUM ypaBHEHUsAM. PemieHue 3a7au Ha HaXO0XKJACHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl WM 00beMa POAYKTA PEaKMy MO KOJIMUYECTBY BEILIECTBA, MAcCe WM 00bEMY HCXOIHOTO
BelnlecTBa. PacueTsl ¢ MCIONB30BaHUEM MOHSATHS «IOJIS», KOIZla MCXOJHOE BEUIECTBO JaHO B
BHJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOM JOJE€d PAacTBOPEHHOIO BEIIECTBA WJIM COJIECPKUT
ONPEAEIEHHYIO JIOJII0 IPUMECEN.

Peaxnnn paznoxenus. [lonarne o ckopocTn xumudeckux peakuuid. Karammuszaropsl. @epmMeHTHI.
Peakuuu coemunenus. Karanutuueckue u HekartaauThueckue peakuuu. OOpaTumble U
HeoOpaTUMBbIE peaKkLUu.

Peakuuu 3amenieHus. DNEKTPOXUMHUUYECKUN psJ] HANPSIKEHUH METAJIOB, €r0 HCIOJIb30BAHUE
JUTSL IPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEaKIHMi MeXay MeTaulaMU U pacTBOPaMU
KHUCIIOT. Peakliny BBITECHEHUS OJTHUX METAJNIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEN APYTMMHU METaJlJIaMHU.
Peakunn obOmena. Peakuuu HeWTpanuzauuu. YCIOBUS NPOTEKaHUs peakiuil obOmeHa B
pacTBopax 10 KOHIA. TUIBI XUMUYECKUX peaKiuii (M0 MPU3HAKY «UUCIO M COCTaB MCXOJHBIX
BEUIECTB M TMPOJYKTOB pEaKklIMHW») Ha MpUMepe CBOICTB Bonbl. Peakius pasnoxeHus -
ANIEKTPOJIN3 BOABL. Peaknum coequHeHMsl - B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C OKCHAAMHU METAJJIOB U
HeMmeTauioB. [loHaTne «ruapokcuabl». Peakinuu 3aMemieHuss - B3aUMOAECHCTBHE BOJBI C
MIEJIOYHBIMH M IIEIOYHO3eMEIbHBIMI MeTaiaMu. Peaknnu oOMeHa (Ha mpumepe THUIAPOIIn3a
cynb(duIa aMIOMUHNA U KapOu/a Kaublus).

Pacyernblie 3amaun. 1. BprunciieHne Mo XUMHUYECKHM YPaBHEHHUSM MAacCChl WJIM KOJUYECTBA
BEILECTBA IO U3BECTHOM MaccCe WJIM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOIO M3 BCTYMAKOUIUX B PEAKIIMIO
BELIECTB UJIU MPOAYKTOB PEAKIIUH.
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2. Brrluncienune Macchl (KOJIMYECTBA BelIecTBa, 00beMa) MPOAYKTA PEAaKIMU, €CIM HM3BECTHA
Macca UCXOIHOTO BEIIECTBA, COACPIKALIETO ONPEIEIECHHYIO JOJI0 IPUMECEH.

3. Boruncnenue macchl (KOJMYECTBa BEIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa PEaKLMH, €CIIM H3BECTHA
Macca pacTBOpPa U MaccoBast 10JIsl pACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

Nemoncrpanuu. [lpumeps! pusuveckux siBiaenuii. 1.Ilnasnenue napaduna.2. Bosronka iona
uian  OeH30iHOM KHuCHOTHL. 3.PacTBopeHue okpameHHbIX cojed. 4. Jlubdy3us mymmcThix
BEUIECTB C ropsAuleil JamMnoyku HakanuaHus. IIpuMepbl XMMHMYecKHMX SIBJIeHHIl: a) TOpEHUE
Marausi; 0) B3aMMOJCICTBHE COJSHOW KHUCIOTBI C MPamMOpOM HWJIM MEJIOM; B) IOJY4YEeHHE
ruapokcuaa menu (I); 1) pacTBOpeHME MOTYYEHHOrO THAPOKCHJIA B KHUCIOTaxX; J)
B3aumojeiicteue okcuga meau (II) ¢ cepHOM KHCIOTON TpHM HarpeBaHUU; €) pas3IOKEHUE
nepMaHraHaTta Kajus; )K) B3aUMOJIECHCTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C MeTalsiaMu. Pa3znoxkeHue
MEePOKCHIa BOJIOPOIa MOMOUIBIO AUOKCH]IA MapraHila U KaTaja3bl KapToQels Wil MOPKOBH.
JlabopaTopHble ONBITHI.

6.IIpokanuBanue MeIU B INIAMEHU CIIUPTOBKH WJIU TOPEJIKU.

17. 3amemenrie menu B pactBope xiopuaa meau (11) sxemezom.

IIpaktukym 1. IIpocreiinmue onepanuu ¢ BemecTBOM

IIpakTuyeckas padora Ne 1 IlpaBuia TeXHWKH 0€30MAaCHOCTH NMPHU pabOTE B XUMHYCSCKOM
kabunete. JlaboparopHoe 060pya0BaHKEe U OOpaIllEeHUE C HUM.

IIpakTnyeckas padora Ne 2 [Ipu3Haku XUMUYECKUX PEAKINA U UX KIACCUPUKAIIHSL.
PacrBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIHUTO

PactBopenue kak ¢usznko-xumuueckuil nporecc. [lonarue o ruaparax u KpucTasIoruaparax.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJENb 3aBUCUMOCTH PacCTBOPUMOCTH TBEPABIX
BEUIECTB OT TeMmIlepaTyphl.. HacblllleHHbIE, HEHACBILIEHHbIE U IEPECHILIEHHBIE PACTBOPBI.
3HavyeHHE pacTBOPOB JJIsl IPUPOJIbI U CEIIbCKOTO X0341CTBa.

[TonsiTe 00 37EKTPOIUTUYECKON NUCCOLMALMU. DIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPONUTHL. MexaHusm
JUCCOIMALMU  3JEKTPOJUTOB €  pa3du4yHbIM THUIOM XHUMHUYecKOoW cBsizu. (CremneHpb
AIIEKTPOJIUTUYECKON Aucconuaniy. CHIbHBIE U Cl1a0ble AJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHUSI TEOPUU DIIEKTPOIUTHUECKOW nucconuanuu. oHHBIE ypaBHEHUS
peakuuid. YciaoBUsS NPOTEKaHUS peakluu OOMEHa MEXIy 3JIEKTPOJUTAaMH 10 KOHIIAa B CBETE
MOHHBIX MIPEICTABICHMII.

Krnaccudukanust HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux kmnaccudukanusa. Jluccoumanus KUCIOT M HUX CBOHCTBA B CBETE TEOpUU
ANEKTPOJIUTUYECKON AUcCcCOnMaMi. MOJEKYIsIpHbIE W HOHHBIE YPAaBHEHMS DPEAKLIUNA KHUCIOT.
B3auMozeiicTBue KHCIOT C MeTalIaMU. ODJIEKTPOXUMHUYECKUU pPSAJ HANpPsHKEHUH METalloB.
B3aumoneiicTBue KHUCIOT ¢ MeTallaMd M OKCHUAAMM METaJuloB. B3aumoneicTBuEe KHUCIOT C
OCHOBAHUSIMU - peaklus HeUTpaiuzanuu. BzaumopeiictBue KUCIOT ¢ consimMu. Mcnonb3oBanue
TaOJINLbI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusi, ux kinaccudukamus. Jlucconuaiyss OCHOBaHMM M WX CBOMCTBa B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON Auccoruanuu. B3aumMoaencTBue OCHOBAaHHUM C KUCIOTaMH, KHCJIOTHBIMH
OKCHJAMH ® coJsiMH. Vcrmonp3oBaHWe TaONHIBI PACTBOPHUMOCTH I  XapaKTePUCTUKU
XMMHYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3iokeHHe HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHWU IIPHM HATPEBAaHHH.
Comu, ux xnaccuduxammst u nuccounanus B csere TO/l. paznuunbix THNOB comeil. CBoiicTBa
COJIell B CBETE€ TEOPUM OIJICKTPOJMTHYECKOW JAHMCCOlManuM. B3auMmonencTBue colend ¢
METaJUlaMH, YCJOBHUSI TMpPOTEKaHUs OSTUX peakuui. B3aumopeiicTBue cojied ¢ KHCIOTaMHu,
OCHOBaHUSMU M coisiMi. Mcnonb3oBaHue TaOMMIBI PAaCTBOPUMOCTH JUISl XapaKTePUCTUKU
XUMHYECKHX CBOICTB COJIEH.

O06o0menue cBeeHni 00 OKCHAaX, X KiIacCU(pUKAIIMN 1 XUMUYECKIX CBOWCTBAX.
'eneTndeckue psAabl METAVIOB W HEMETAUIOB. ['eHeTHueckas CBsI3b MEXAYy KiaccaMu
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB

OKHMCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH.

Omnpenenennue CTENEHU OKHUCIEHUS AJI AJIEMEHTOB, O0Opa3yIOIIUX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB.
Peakiuu wmonnoro ooOomena u OBP. Oxuciurens ¥ BOCCTAHOBUTENb, OKHCICHHE U
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BOCCTaHOBJICHHE. Peaknnyu MOHHOro oOMEHa W OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIUH.
CocraBiieHHE ypaBHEHUN OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIIUNA METOIOM 3JIEKTPOHHOIO
OasaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METAJIJIOB U HEMETAJIOB, KMCJIOT U COJIEH B CBETE MPEACTABICHUN
00 OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX IIPOLIECCAX.

JleMoHcTpanuu. VcnbiTaHue BEMIECTB M UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOINPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTb
ANEKTPOIPOBOJHOCTU YKCYCHOW KHCIJIOTBI OT KOHILIEHTpauuu. B3auMoaencTeue UMHKa ¢ CEpO,
COJITHOM KHuCIoTOH, xjaopuaom meau (II). 'openne marausi.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

18. Peakiuu, XxapakTepHbIE IJIs1 PACTBOPOB KHUCJIOT (COJITHON WJIM CEPHOM ).

19. IlonyuyeHue M CBOWCTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUs,Hampumep rujapokcuzna menu (II).
20.B3anmMoeiicTBHepacTBOPOB XJIOPHIa HATPUS M HUTpaTa cepedpa. 21. Peakiuu, xapakTepHbie
JUIsL paCTBOPOB 1EJI0YeH (TMIPOKCUIOB HATPUS WM KaJlus).

22. Peakiuu, XapaKTepHbIE JIs1 paCTBOPOB coJielt (Hanmpumep, 1 xiaopuaa meau (II)).
IIpakTukym 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB.

IIpakTuyeckas padora Ne 4«PenieHue sKcriepuMeHTaIbHbIX 3a1a4 o T3y

O0mas xapakTeprucTUKAa XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB M XUMHYECKUX PeaKIHil.
Iepuoauyeckuii 3akon u Ilepuoanyeckas cucrema xumMuuyeckux jiemenTon /. U.
MemnpeieeBa

XapakTepucTuKa 3JEMEHTa IO €ro MojoKeHuro B Ilepuomnueckoil cucTEME XHUMHUYECKHX
anemenToB J[. . MennaeneeBa. CBolicTBa OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBaHHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLMAMM U OKHUCJIEHUSA-BOCCTAHOBJICHUA. [loHsATHE O mepexoaHbIX
aseMeHTax. AMQOTEpPHOCTh. [ 'eHeTHYeCK A psiT IepeXoHOro 3eMeHTa. [leproguieckuii 3aKoH
u llepmogmueckas cucrema xumuuyeckux odneMeHtoB [[. M. MenneneeBa. Xumuueckas
OpraHu3alus )KUBOW U HEXUBOU NPUPOABI. XMMUYECKUI COCTaB sApa, MAHTUU U 36MHOU KOPBI.
XUMHUYECKUE DJJIEMEHThl B KJIETKAX JKUBBIX OpPraHU3MOB. Makpo- HU MHMKPO3JIEMEHTHI.
O06001ieHre CBeIEHUH O XMMMUYECKHUX peakuusax. Kmaccudukanus XUMHYECKUX peakiuil 1o
pasNIMYHBIM TpPHU3HAKAM: «UHCIO M COCTAaB PEarupyrolMx M OOpa3yIOIIUXCS BEIIECTBY,
«TernoBol  3ddexT», «HampaBlIeHUE», «U3MEHEHHE CTElEeHEH OKUCIEHHUS 3JIEMEHTOB,
00pa3yIoIIMX pearupyrolme BemecTBa», «(haza», «UCMoNIb30BaHUE KaTanu3aTopa». [loHsaTHe o
CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakiuu. PakTopbl, BIUAIONIME HAa CKOPOCTh XMMHMUYECKHUX PpPEaKIUH.
Karanuzarops! u katanu3. UHrMOUTOPBI. AHTHOKCUAAHTHI.

Jemoncrpanuu. Paszmuunsie ¢popmbl Tabmunel [. . Menaeneesa. Mojenu aTOMOB 3JIEMEHTOB
1—3-ro mepuonoB. Mojenb CTpoeHUs 3eMHOro mapa (HomepedHblil paspe3). 3aBUCHUMOCTb
CKOPOCTH XMMMYECKON peaklMH OT MPHUPOJbl PEarupyroliX BEIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHU
XUMHYECKOM peakuuu OT KOHIEHTPAlMH pPEarupyroluX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
XUMHUYECKON peaklMHu OT IUIOUIaJM CONPUKOCHOBEHHUS PEArupyIOIIMX BEIIECTB («KUISIINUN
CJIOi»). 3aBHCHMOCTH CKOPOCTHM XHMHYECKOH peakiuu OT TeMIepaTypbl pearupyromnmx
BelIeCTB. ['OMOreHHBII W  TE€TepOreHHbIM  Kartanu3bl. DEpMEHTAaTUBHBIA  KaTalu3.
WNurubuposanue.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

1. ITosryueHne rugpoKcHUIa [IUHKA U UCCIIEI0BAHUE ETO CBOMCTB.

2.MopaenupoBanne mnoctpoeHus llepumogumdeckoit cuctemel xuMuuyeckux snemeHtoB J[. M.
Meneneesa.

3. 3amernieHue xxene3oM Meau B pactBope cyiabdara meau (I1).

4. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKOH peakluu OT INPUPOJbl PEarupyrolMX BEIIECTB Ha
pUMepe B3aUMOIEUCTBUS KUCIOT C METAJIJIaMH.

5. 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIMM OT KOHLIEHTPALlMU PEArupyroluX BELIECTB Ha
MPUMEPE B3aMMOJICHCTBHS IIMHKA C COJISTHOM KUCJIOTOW Pa3IMYHON KOHIEHTPALIUH.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKLIUU OT IUIOLIAM COIPUKOCHOBEHUS PEArNPYIOLINX
BEIECTB.

7. MoiemMpoBaHUE «KUIISIIIETO CIOS».
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8. 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKIMU OT TEMIIEPaTypbl pearupyrolux BELIECTB Ha
npumepe B3ammojercTBus okcuma meau (II) ¢ pacTBopom cepHOM KHCIOTHI Pa3IUIHON
TEeMIIepaTyphI.

9. Paznosxenue nepokcuaa BOAOPO/ia ¢ MoMoIbio okcuaa Mapranua (IV) u katanasbl.

10. OOHapyxeHHe KaTaja3bl B HEKOTOPHIX MUIIEBBIX MPOJYKTaX.

11. MarubupoBanne B3auMOCHCTBUS KUCIIOT C METAJUIAMU YPOTPOITHHOM.

MeTanibl

ITonoxenue metamwioB B Ilepuonnueckoit cucreme xumuueckux snemenToB /. 1. Menneneesa.
Merannudeckas KPUCTAJUTMYECKAsh pelieTka W MeTaTMYecKas XHMHYecKas cBs3b. OOmume
¢dusnueckue cBoiictBa mMerayuioB. CIlaBbl, UX CBONCTBAa M 3HaYeHHE. XMMHUYECKHUE CBOICTBa
METaJUIOB KaK BOCCTAHOBHUTEJICH, & TAK)KE B CBETE UX IMOJIOKEHUS B JIECKTPOXUMHUYECKOM Py
HanpspkeHud MetaiioB. Kopposust MetamioB u crocoObl 60psObl ¢ Hell. MeTasuibl B IpUpo/Ie.
O611me crnocoObl UX MOTYUYCHHUS.

OO0masi XapakTepuCTHKA MIEJOYHBIX MeTaJLI0B. MeTtauibl B nipupojie. O0mme crnocodsl ux
nonydeHusi. Ctpoenue atomoB. lllenmouynsie Metamiabl — mpocThie BemiecTBa. BakHeliue
COCMHEHUS IIETOYHBIX METaNIOB — OKCHUJBI, THIPOKCHIBI U CONU (XJOPUIbI, KapOOHATHI,
cynb(haTel, HHUTPATH), MX CBOWCTBA W MNPUMCHCHHE B HapoOJHOM Xxo3sicTBe. KamuitHbie
ynoOpeHusl.

OO0masi xapakTepucTHKA 3J1eMeHTOB rjaBHoil moarpynnbl Il rpynnbi. CtpoeHue aToMoB.
[[{enouHo3emenbHbIE  METAIBI —  NIPOCThlE  BELIECTBA.  BaxHellmme  coeAUHEHUs
[ICJIOYHO3EMENTBHBIX METaNIOB — OKCHJIBI, THUAPOKCHUABI M COJH (XJIOPUIBI, KapOOHATHI,
HUTPATHI, Cynb(haTel, (hocdaThl), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOJIHOM XO3HCTBE.
Amomunuii. CtpoeHre aroMa, (QU3MYEeCKHEe W XUMHYECKHE CBOWMCTBAa TPOCTOTO BEIICCTBA.
CoeanHeHUs aTIOMUHUS — OKCHJ M THAPOKCH, UX aM(OTEepHBINA Xapaktep. Baxkueiimme comu
amomuHus. [IpuMeHeHne antoMUHUS U €r0 COEAUHEHHUIA.

Keaezo. CrpoeHue artoMa, (QU3NYECKUE M XUMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enernueckue psinapl Fe+2 u Fe+3 . Baxneilmune comu >xene3a. 3HadeHHE JKejle3a U €ro
COETMHEHUH JJIs1 IPUPOJIbI U HAPOJIHOTO XO35MCTBA.

JMemoncTpanuu. OOpa3ipl MIEIOYHBIX M IIETOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpa3ibl CIIaBOB.
B3aumoneiictBue Hatpus, JUTHS U KaJlbLus C BOAOW. B3aumoneicTBue HAaTpusi U MarHus C
KHcaoposioM. BzanmonelictBrue Metannos ¢ Hemeraiamu. [lomyuenue rugpokcnos xenesa (11)
u (II).

JlabopaTopHble ONBITHI.

12. BzaumopeiicTBuEe pacTBOPOB KHUCIIOT U COJIEN C METAJIJIaMHU.

13. O3HakoMIIEHHE C pyIaMH JKeJe3a.

14. OkpammBaHue MJIAMEHU COJISIMU IIEJIOYHBIX METAILIOB.

15. B3anmopeicTere Kaublus ¢ BOJIOM.

16.I1ony4yeHue ruApoKCrUIa KaablUsl U UCCIEIOBAHUE €T0 CBOMCTB.

17. Tlommy4eHne ruIpOKCHIa ATTFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

18. BzaumoeiicTBue xeiesa ¢ COISTHON KUCTOTOM.

19. Tlonyuyenue ruapokcuaos xenesa (II) u (II) u u3yuenue ux cBoicTs.

IIpakTukym 1. CBolicTBa MeTAJLUI0B M MX COeIMHCHUI

I[IpakTuyeckas padora Nel. OcymecTBiaeHHe LEMNOYKH XUMHYECKHX IPEBpaIICHUN.
IIpakTnyeckas padora Ne2. [lonydeHue u cBoiicTBa COeAMHEHUI METAIIJIOB.

IpakTnyeckass padora Ne3. PemieHuwe 5SKCIIepUMEHTATBHBIX 3a7ad Ha paclo3HaBaHWE W
MOJIy4YeHUE COCTMHEHU METAJIIOB.

HemeTtanianbl

OO0mass xapakTepuCTUKa HEMETAJUIOB: MoJiokeHue B Ilepuoaudeckoll crucTeMe XHUMHYECKHX
anemenToB J[. 1. MenaeneeBa,0CO00EHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, JIEKTPOOTpHUIATENBHOCTE (D0)
KaK Mepa «HEeMETAJUIMYHOCTIY, pan D0. Kpucramnmyeckoe cTpoeHue HEMETAIOB — MPOCTHIX
BemecTB. Autorponusa. dusndeckue CcBoOWCTBA HeMeTauIoB. OTHOCUTENBHOCTh IMOHATHI
«METaJ» U «HEMETaJLI.
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Boxopoa. Ilonoxenune Bomopona B Ilepuogmyeckoil cucreme XuUMU4eckux snemMeHtoB [ .
MenneneeBa. CTpoeHue atomMa U MOJIEKYJIbl. PU3NYECKHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJIA,
€ro MOoJyYeHHUE U IPUMEHEHHUE.

Bopa. Ctpoenue Monekyinbl. Bogopoanas xumuueckas cBA3b. PU3MUECKHE CBOMCTBA BOJBI.
Anomanuu cBoicTB Boabl. ['uapodunbabie u runpodoOHbIe BemecTBa. XUMUYECKHE CBOICTBA
Boabl. KpyroBopor Boabl B mpupone. Bomoouncrtka. Anpanus BoAbl. BeITOBbIE (QHUIBTPHL
MunepanpHble BoAbl. JJUCTHIIIIMPOBaHHAs BOJIA, €€ MOIY4EHHE U IPUMEHEHUE.

O0mas xapakrepucTuka rajgoreHoB. CtpoeHue aromoB. IIpocTeie BeliecTBa U OCHOBHBIC
COEIMHEHUS TaJIOTEHOB, UX cBOlcTBA. KpaTkue cBeneHus o xyope, bpome, hrope u oae

. [IppmMeHeHue rajJoreHoB U UX COSANHEHU B HApOJHOM XO3sICTBeE.

Cepa. CtpoeHue aToMa, aJlJIOTPOIUS, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE pOMOMUYECKO cepbl. OKCHIbI
cepol (IV) u (VI), ux nomydenue, cBoiictBa U npuMeHeHue. CepHas KUCJIOTa U €€ COJIH, UX
IIPUMEHEHUE B HAPOJIHOM XO03sHcTBEe. [IpOM3BOACTBO CEPHON KHUCIIOTHI.

A3or. CTpoeHHe aTroMa M MOJIEKYJbl, CBOMCTBA IMPOCTOTO BEIIeCTBA. AMMHAK, CTPOEHHE,
CBOIiCTBa, moyiyueHue U npumeHeHue. Coau aMMOHUS, MX CBOMCTBAa W mpuMeHeHue. OKCUabI
azora (II) m (IV). A3oTHas KHUCJIOTa, €€ CBOWCTBA M INPUMEHEHHE. HUTpaThl WU HUTPHTHI,
npobiieMa uX CoIepKaHUs B CEIbCKOXO03HCTBEHHON MPOIYKIIMHU. A30THbIE YA00pEHUS.
®ocdop. Crpoenue aroma, amIOTpomusi, CBoicTBa Oenoro u KpacHoro docdopa, ux
npuMmenenne. OcHoBHbIE coenuHeHws: okcua (ochopa (V) m oprodocdopHas Kwuciora,
docharsr. DochopHbie yaoOpeHus.

Yraepoa. CtpoeHue atoma, ajuIOTPONHs, CBOMCTBa Moaudukanuii, npuMeHeHue. OKCHIBI
yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumenenue. KapOoHaThl: KalbLUT, COJAA, MOTAIl, HX
3HauUEHUE B MPUPOJIE U KU3HU YEJIOBEKA.

Kpemnnii. CtpoeHue aToma, KpUCTAJUIMYECKUN KPEMHUM, €r0 CBOMCTBA U NpuMeHeHne. OKkcun
kpemuus (IV), ero npuponnsie pa3HOBUIHOCTH. CHUIUKATHI. 3HAYCHUE COCTUHEHUN KPEMHHUS B
JKUBOU U HeXUBOM mipupoe. [loHarre o CUIMKaTHONW MPOMBIIIIICHHOCTH.

JemoncTpanuu. OOpasipl rajJloréHOB — MPOCTHIX BeLIeCTB. B3auMmonelicTBuEe TajJoreHoB ¢
HaTpUeM, C aJlOMUHUEM. BbITeCHeHHe XJIOpoM OpoMa WM HOJia U3 PACTBOPOB HMX COJEH.
B3anmopeiictBue cepsl €  MeTallaMH, BOJOPOJAOM H  KHCIOpoJAoM. Bsammopeicrtsue
KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI ¢ Melbto. [lornomenue yriem pacTBOPEHHBIX BELIECTB
Wi ra3oB. BoccraHoBieHue menu u3 ee oxkcunaa yrieM. OOpasibl NPUPOJHBIX COEIWHEHUN
xJopa, cepsl, ocdopa, yrieponaa, kpemHuss. OOpasubl BaXHEHIINX AT HAPOJHOTO XO34KCTBA
cynb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocharoB. OOpa3Ibl CTEKIA, KEPAMUKHU, IIEMEHTA.
JlabopaTopHbIie ONBITHI.

20. [Tomy4yeHue u pacrno3HaBaHUE BOJAOPO/A.

21. UccnenoBaHne NOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS BOABI.

22 .PacTBOpeHuE NepMaHTraHaTta Kajius WM MEJIHOT0 Kyropoca B BOJIE.

23. I'maparanust o0e3BoxkeHHoro cynbhara menu (I1).

24. I3roTOBJIEHUE TUIICOBOTO OTIEYATKA.

25. O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIMEN OBITOBBIX (DHIBTPOB.

26. O3HaKOMJIEHHE C COCTABOM MUHEPAIbHOU BOJBI.

27. KauecTBeHHas peakys Ha raJlOr€HUA-HOHBI.

28. Ilomy4yenue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPOJIA.

29. 'opeHue cepbl Ha BO3yX€E U B KUCIIOPOJE.

30.CBoiicTBa pa30aBiIeHHON CEPHOI KUCIOTHI.

31. U3y4yenue cBOICTB aMMHUaKa.

32. Pacrio3HaBaHue COJIell aMMOHUS.

33. CpoiicTBa pa30aBiIeHHON a30THOM KUCIOTHI.

34. BzaumonencTBuE KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTHI C MEJIBIO.

35. 'openue ocdopa Ha Bo3ayXe U B KUCIOPOJE.

36. PacrioznaBanue docharos.

37. I'openue yrist B KUCTIOPOJE.
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38. IlonydyeHune yrojbHOM KUCIIOTHI U U3yYEHUE €€ CBOICTB.

39. Ilepexon kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

40. Paznoxxenue rupokapOoHaTa HaTPHsL.

41. ITomyyeHue KpEMHEBOM KUCIIOTHI U U3yUYECHHUE €€ CBOMCTB.

IIpakTukym 2. CBoiicTBa cOeiMHEHUH

IIpakTuyeckass padora Ned. Pemienne sKcrepuMeHTaNBHBIX 3amad 1mo teme «lloarpymnma
raJIOr€HOB.

IIpakTuyeckass padora Ne5. Pemienuwe skcrepuMeHTaNbHBIX 3amad mo Teme «llomrpymma
KHCIIOpOJIay.

IIpakTuyeckasi padora Ne6. [Tomyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tema Opranuyeckue coeJUHEHHUS.

BemiectBa opraHuueckre W HEOPraHMYECKHE, OTHOCUTENIbHOCTh MOHSTHS «OpraHHYecKue
BelIecTBay. I[IpHuMHBI MHOTrOOOpa3wsi OPraHMYECKUX COCITMHEHHH. XHMHUYECKOEe CTPOCHHE
OpPraHUYECKUX COeAUHEHUN. MomeKynspHble U CTPYKTYpHbIE (POPMYJIBI OPTaHUYECKUX BEIIECTB.
Meran wu DJTaH: CTpoeHHME MOJIeKyd. [opeHme w™eraHa W drtaHa. JleruapupoBaHue
sta”a.llpumeHeHune Merauna.

XHUMHUYECKOE CTPOECHUE MOJIEKYJIBI dTHIIeHA. J[BOWHAas CBA3b. B3auMonelicTBue sTuieHa ¢ BOAOK.
Peakuuu nonumepusanuu stuieHa. [lomudTuieH u ero 3HaueHMe.

[TonsiTue o0 mNpenenbHBIX OAHOATOMHBIX CIUPTax Ha MpPUMEpPE METaHojJa U 3TaHOJA.
TpéxaToMHBIN CIUPT-TIUIEPHUH.

[TonsiTHe 00 anpaernaax Ha NpUMepe YKCYCHOTO anbaeruna. OKHCIeHHE allbAeTHIa B KUCIIOTY.
OOHOOCHOBHBIE TpeAeNbHbIE KapOOHOBBIE KHUCIOTHI Ha MpUMEpPEe YKCYCHOM KHUCHOTHL. EE
cBoiictBa M mpuMeHeHue. CTeapHHOBas KHCIOTAa KakK IPEACTAaBUTENb >KUPHBIX KapOOHOBBIX
KkucnoT. Peakuuu srepuduKaniuy ¥ MOHATHE O CIOXKHBIX d(dupax. Kupbl Kak CIOXHBIE dPUPbI
[JIMLIEPUHA U AKUPHBIX KUCIIOT.

[TonsTe 00 amuHOKHCIOTax. Peakuuu mnonukoHaeHcanuu. benkw, #uX cTpoeHue u
Ouosiornueckasi posib.

[Tonsatue 06 yrneBojax. I'moko3a, e€ cBoiicTBa M 3HaueHue. Kpaxman u memmoinosza (B
CpaBHEHHUH), UX OMOJIOTHYECKas! POJIb.

JemoHcTpanuu.Mozenu MoJIEKyJl METaHa U APYTUX YIIIEBOAOPOJOB. B3anMonelicTBue sTHIEHA
¢ OpomHOI BOJOM W pacTBOpPOM TNepMmaHTraHata Kanusg. OOpas3ipl 3TaHOJMA W TIIMIIEPUHA.
KayecTBeHHass peakuus Ha MHOTOAaTOMHbIe CHMPTHI. [losyueHue yKCycHO-3THIIOBOTO 3(upa.
Ombuienue xupoB.B3aumoseiicTBie TUIOKO3bl C aaMHauHbIM pPacTBOPOM OKcHa cepedpa.
KavecTBenHass peakius Ha Kpaxmai. JlokazaTenbCTBO HaidMuyusl (YHKIMOHAJIBHBIX TPYHN B
pacTBopax aMMHOKHCIOT. ['opeHue OenkoB (IIepcTH WM NTUYbMX NepbeB). L{BeTHbIe peakiuun
0EIIKOB.

JlabopaTopHble ONBITHI.

42. N3roroBieHue Mojiesiel MOJIEKYJT YTI€BOJOPOAOB.

43.CBolicTBa INIHMIIEPHHA.

44. BzaumoseiicTBue IioKko3bl ¢ rupokcuom meau(ll) 6e3 HarpeBanus u npy HarpeBaHUU.

45. BauMoaencTBIe Kpaxmalia ¢ HoJI0M.

O0o0menne 3HaHUH 10 XMMHHU 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

ITepnonnueckuil 3akoH u lleproanueckas cucrema xumudeckux aemeHTos 1. M. Menneneesa.
@U3NYECKU CMBICI TMOPSAKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEPOB IEpUOJa M TPYMIbL.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs CBOWCTB 3JIEMEHTOB M MX COECIUWHEHHI B Mepuojiax U rpynmnax B
CBETE MPEACTABIECHUIN O CTPOEHUHU aTOMOB 3JIEMEHTOB.

3HaueHue MEepPUOIUYECKOro 3aKOHAa. BHIBI XUMHYECKHX CBS3€M M THUIBl KPUCTATITMUECKUX
pemieTok. B3anMocBs3p cTpoeHus: U cBOMCTB BemlecTB. Kiaccudukanus XMMUYECKHX peakiui
M0 Pa3IMYHbIM MPU3HAKaM (UHMCIIO U COCTaB Pearupyroirx 1 00pa3yonxcs BeUIecTB; HaTnyKe
rpaHunbl  pasgena  (as; TemnmoBod d¢ddexT; H3MEHEeHuEe CTeneHed OKUCIEHUS AaTOMOB;
UCIIOJIb30BaHUE KaTall3aTopa; HampapiieHue nporekanus). CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIUi U
dbaxTopsl, Brusionye Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMUYECKUX PEaKIUil U CioCOOBI CMEICHHS

15



XUMHYCCKOTI'O paBHOBECHUA.
HpOCTBIe N CJOXHBIC BEUICCTBA. Merannsl U HeMmeTaanbl. |'eHeTHUecKHe paAael  METallia,

HEMCTAJJIa W ICPEXOJHOro mceTajlia.

OKCUIbI

U TUAPOKCHUJIBI

(ocHOBaHU,

KHCJIOTEI,

amoTepHbIe THAPOKCHUBI), conu. VX cocTaB, kiaccudukanus u o0uire XuMU4eckiue CBONCTBA B
CBETE TEOPUHU IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALIUY.

TemaTnueckoe IJIAHUPOBaAHUE

Ne Kon-Bo B tom umcne
n/n Tema 4acoB Teopus JIab. IPAKTUY. | KOHTPOJIIL.
paboTel | paGoTHI paboThI
8 kiacc

1. Beenenue 4 4 2 - -

2. ATOMBI XUMHYECKHX 9 8 3 - 1
2JIEMEHTOB

3. [TpocTeie BemecTBa 6 5 2 - 1

4, CoennHeHNsT XUMIYECKUX 14 13 8 - 1
DJICMEHTOB

5. W3meHeHus, TpOUCXOISIINE C 12 11 2 - 1
BEIICCTBAMH

6. [Ipaktuxym Nel.Ilpocreiimue 3 3 -
OTIepaIUH C BEIECTBOM

7. PactBopenue. PacTBopsl. 19 16 7 - 2
CaolicTBa pacTBOpOB
AIIEKTPOJIUTOB

8. [TpakTkym Ne2.CBolicTBa 1 1 -
PacCTBOPOB 3JIEKTPOITUTOB
BCET'O 68 58 24 4 6

9 kiacc

1. Bsenenue. O0Omas 7 7 11 - -
XapaKTePUCTHUKA XUMHUIECKUX
HIIEMEHTOB

2. Mertamibl 15 14 8 - 1

3. [TpakTukym Nel. CBolicTBa 2 2 -
METAJIJIOB U UX COSAMHEHUN

4, Hewmerambt 23 22 22 1

5. [Mpaktukym Ne2. CBoiicTBa 3 3 -
COETMHEHUI HEMETaJNIOB

6. Oprannveckue COeTMHCHUS. 10 10 4

7. O06o0011eHre 3HAHUH 3a Kypc 8 7 1
OCHOBHOM IIKOJIBI
BCET'O 68 60 5 3

* NabopaTopHble paboTbl ABAAIOTCA YaCTbiO YPOKa
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