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1. OKT90pbCKuH




PaGouast mporpamMmma Kypca XuUMHH JJIs1 8-9 KJIacCOB COCTaBlieHa HAa OCHOBE NMPUMEPHOM
paboueit nmporpammbl  O. C. T'abpuensna, . I'. Octpoymosa, C. A. Cnaakxosa (YMK O. C.
I'abpuensna, M. I'. OctpoymoBa, C. A. Cnankoga). CooTBeTcTBYeT TpeOOBaHUSM
@denepanbHOTO  TOCYJApCTBEHHOTO  00pa30BaTENIbHOTO  CTaHIapTa OCHOBHOTO  OOIIEro
o0OpazoBaHwUs.

IlnanupyemMblie pe3yabTaTbl OCBOCHUSA Y4eOHOI0 MpeaMeTa « XUMHS»
HA YPOBHE OCHOBHOI'0 0011Iero 00pa3oBaHus

JInuHoCTHBIE, MeTaNIpeAMeTHbIE U MPeAMeTHbIE Pe3yJIbTAThHI 0CBOEHHUSI Kypca

[To 3aBepiIeHNIO Kypca XMMHH Ha 3Tarie OCHOBHOTO 00I11ero 00pa30BaHus BHIITYCKHUKHI
OCHOBHOM IIKOJIBI JOJKHBI OBIA/IETh CICTYIOIIUMU PE3yIbTaTaAMH:

l. Tuunocmmuwie pezynomamoi:
1) ocosnanue cBOEH STHUYECKON NPUHAMJICKHOCTH, 3HAHMEC WCTOPHM XUMHHM M BKJaJa
POCCHUIMCKON XMMHUYECKOH HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) opmuposanue OTBETCTBCHHOTO OTHOLICHUS K [O3HAHUIO XWUMHH; TOTOBHOCTH H
CITOCOOHOCTH OO0YyYaIOMUXCA K CAaMOPA3BUTHI0O M CaMOOOPA30BaHHMIO HA OCHOBE H3YYEHHBIX
($akToOB, 3aKOHOB W TEOPUN XUMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOpPA M TOCTPOCHHE WHIMBUAYATBHON
o0pa3oBaTeNbHOI TPAeKTOPHUH;
3) @opmuposarue NETOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KApPTUHBI MHpA, HEOTHEMJIEMOH YaCThIO
KOTOPOM ABJIETCS XUMHUYECKasi KapTHHA MUPA;
4) oenadenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BUTHS HAYKH H
0OLIECTBEHHON IPAKTUKH, B TOM YHCJIE U XUMHUECKHUM;
5) ocsoenue colMaIbHBIX HOPM, MPABHJ TMOBEACHUS, POJCH U (GOPM COLMUAIBHOW KHU3HH B
colyMe, MPUPOAE M YAaCTHOM KU3HU HA OCHOBE DKOJOTHYECKOW KYIbTYphl M 0€30ImacHOro
oOpaileHus ¢ BEIeCTBAMU U MaTepUaIaMH;
6) @opmuposanue KOMMYHUKATHBHON KOMIIETCHTHOCTH B OOINECHHHM CO CBEPCTHUKAMH U
B3pOCIBIMM B IIpolecce  oOpa3oBaTelbHOH,  OOIIECTBEHHO  MOJE3HOH,  y4eOHO-
HCCJIEIOBATENIbCKOM, TBOPUECKON U IPYTUX BUJIOB I€ATEIHHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHUEH.

Il. Memanpeomemmuwie pezyromamaoi:
1) onpeodenenue uencit coOOCTBEHHOTO OOydYEHHS, MOCTAHOBKA W (POPMYyIHpOBaHHE i ceOs
HOBBIX 33/1a4;
2) naanupoeanue TYTEH TOCTIDKCHHS IKEJTAeMOro pe3ylibTara OOYYeHHUS XHUMHH Kak
TEOPETHUUECKOT0, TAK M SKCIIEPUMEHTAIBLHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue cBOUX NEHCTBUIl C MJIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMHU, OCYUWeCMEIeHUe KOHTPOJIS
CBOEH JEATENbHOCTH B IPOLIECCE JOCTHXKEHUS pe3ylbTaTa, onpedeienue COCOOOB IEHCTBHMA
IIPU BBIMIOJIHEHUH J1a00pAaTOPHBIX U MPAKTHUECKUX PA0OT B COOTBETCTBHHU C NMPaBUIAMU TEXHUKU
0e30IMacHOCTH;
4) onpedenenue WCTOYHUKOB XUMHYECKOW HH(MOpPMAIIUH, MOJYyYCHHUE M aHANIU3 €€, CO3JaHue
WH(OPMAIIMOHHOTO IPOAYKTA U €T0 MPE3CHTAIIHS;
5) ucnonv3osanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYaJIbHBIX ONEpPAIlHii: aHAU3a U CUHTE3a, CPABHCHUS U
cucTeMaTH3anuu, 0000IIEHUS U KOHKPETH3AIMH, 6bla6/eHie TIPUUNHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3EeH U
nocmpoeHue JTOTHYECKOT0 PACCYKJIEHUS U YMO3aKIIIOUeHUs (MHAYKTUBHOTO, IEAYKTUBHOTO U TIO
aHaJIOTUH) Ha MaTepHalie €CTEeCTBEHHO-HAYYHOI'O COJEPKaHMUS;
6) ymenue co3naBath, IPUMEHSATh U IPEOOPA30BHIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJICIIA U CXCMBbI JIJISI
penieHns y9eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3a1a4;
7) ¢opmuposanue W pazeumue 3KOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, yYMEHHE MPUMEHSATh €ro B
NIO3HABATEILHOM, KOMMYHUKATUBHOW, COLMAIbHOM TpakTUKe U  NpodhecCHOHATbHOU
OpHUEHTAIINH.
8) cenepuposanue unei u onpeneacHue CpeaCcTB, HEOOXOIUMBIX JIISl UX Peallu3allHu.

1. IIpeomemmnuie pezyromameot:



1) ymenue 0003HAYaTh XUMHUYCCKHUE JIEMEHTHI, Ha3bIBaTh MX M XapaKTEPU30BaTh Ha OCHOBE
nonoxxenus B [lepuonnueckont cucreme 1. 1. Menneneena,

2) opmynuposanue N3y4CHHBIX TOHATHIL: BEIIECTBO, XUMHUCCKHUI JJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa,
WOH, KATHOH, aHUOH, MPOCTOE M CI0KHOE BEIIECTBO, XUMHUYECKAsl PEaKIUs, BUIbI XUMHUICCKIX
peaKuuii u T. 1.;

3) ompedenenue MO (GopMydaM CcoCTaBa HEOPTaHMYECKHX M OPraHUYECKHX BEILECTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XUMHYECKHX AJIEMEHTOB WJIM CTETIEHU UX OKUCIICHHUS,

4) nonumarnue nHGOPMAITUH, KOTOPYIO HECYT XUMHUYCCKHE 3HAKH, (DOPMYJIbI M YPABHCHHSI,

5) ymenue kraccugpuyuposams npocThie (METAIIBI, HEMETAILIBI, 0J1arOpOHBIE Ta3bl) U CIIOKHBIC
(OuHapHbBIE COCTUHEHUS, B TOM YKCJIE M OKCHJIBI, a TAK)KE TUAPOKCUIBI — KHUCIIOTHI, OCHOBaHUS,
aMdoTepHbIe TUAPOKCHUIBI U COJIN) BEIIECTBA;

6) @opmyruposanue ITlepruoIUUecKOro 3aKOHA, 00ObsCHeHUe CTPYKTYphl H HWH(opMmanuu,
kotopyto Hecér Ilepuomuueckas cuctemMa xumudeckux d3yemeHToB J[. WM. Mennaeneena,
packpvimue 3Ha4eHus [lepnoanaeckoro 3akoHa;

7) ymenue xapaxkmepu3oeams CTPOCHHE BEIIECTBA — BHIbl XUMHUYCCKUX CBSI3CH ¥ THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) onucanue cTpoeHns aTOMOB XUMHUYCCKHUX 37eMeHTOB Ne 1—20 u Ne26 u omobpadicenue ux ¢
MIOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopMyn OKCHIOB XHMHUYCCKHX JJIEMCHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX UM
TUIPOKCHUJIOB;

10) nanucanue cTpyKTYpHBIX (HOPMYJI MOJIEKYISIPHBIX COCTUHEHUN M (OPMYJIBHBIX €IMHHUI]
MOHHBIX COCTMHEHUH 10 BaJICHTHOCTH, CTEIIEHSM OKHCIICHHUS WM 3apsiaM HOHOB;

11) ymenue popmynupoeams OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHHU — TIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIICCTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS, COXPAHEHUS MAaCChI BEIIECTB, 3aKOH ABOTaJIpo;

12) ymenue popmynupoeams OCHOBHBIC MOJIOKECHUS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUCHUS U TCOPUH
AIIEKTPOJIUTUIECKON TUCCOIUAINY;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBUHN MPOTEKAHUS U TIPEKPAIICHHS XUMUYECKUX PEaKIInii;

14) cocmasnenue MOJCKYISIPHBIX YPaBHEHUH XUMHUYCCKUX PEAKIUH, MOATBEPKAAIOIINX O0IINe
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB M OTPAXKAIOMIUX CBS3U
MEXKy KJIacCaMU COEIUHEHUI;

15) cocmaenenue ypaBHEeHHI peakiuii ¢ y4acTHEM JICKTPOJIMTOB TAK)KE M B HOHHOH (hopMme;

16) onpedenenue MO XUMUYECKUM YpPaBHEHUSM NPUHAUIC)KHOCTH PEAKLU K ONpPEACIEHHOMY
TUIY WU BUAY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUI OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMA C TIOMOIIBI0 METOAA
3JICKTPOHHOTO OajaHca;

18) npumenenue MOHITUN KOKHCICHUE» H KBOCCTAHOBJICHUE» JIJISl XapaKTCPUCTUKU XUMHYECCKUX
CBOMVCTB BEIIECTB;

19) onpeoenenue ¢ TOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKLIUI XJIOPHI-, CYJIb(}aT- U KapOOHAT-aHUOHBI 1
KaTHOH aMMOHHUS B PacTBOPE;

20) oOwsicHeHue BIUASHYS PA3TUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHYECKUX PEAKIIHii;

21) ymenue xapaxmepuzo6ams NOJI0KEHUE METAJUIOB U HeMeTaJUToB B [leproandeckoii cucreme
AJIEMEHTOB, CTPOSHHE MX aTOMOB U KPUCTAJUIOB, O0MIHe (PU3NIeCKre U XHMUUECKHE CBOMCTBA;
22) obwscHenue MHOTO00Opa3Wsi MPOCTHIX BEIIECTB SBICHHEM aUTIOTPOIMU C yKa3aHHeM e
PUYNH;

23) ycmanosnenue pa3iuuuil THIPO-, MUPO- U AIEKTPOMETAUTYPIUU U ULIIOCMPUPOSAHUE WX
pUMepaMU MPOMBIIUICHHBIX CIOCOOOB MOJIYUEHUSI METAIIIOB;

24) ymenue oasams o61yt0 xapaktepuctuky 3aementoB |, 1, VIIA rpymm, a Takke Bomoposa,
KHCIIOPO/Ia, a30Ta, cepbl, Gpocdopa, yriaepoaa, KpeMHHUS 1 00pa30BaHHBIX MU MIPOCTHIX BEIIECTB
U BXHEHIINX COEIMHEHHH (CTpOEHME, HAXOXKICHHE B MPUPOJE, MOJIydeHue, (pusndyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, IPUMECHEHHE);

25) ymeHue onucviéams KOPPO3HUIO METALIOB M CIIOCOOBI 3aLUTHI OT HEE;
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26) ymenue npou3600ums XUMHUYECKUE PAcUYEThl ¢ MCIIOIb30BAHUEM TOHSITUN «MaccoBas IO

BEIIECTBA B CMECH», «KOJHYECTBO BEIICCTBA», «MOJSIPHBIA 00BEM» TO QopMmynaMm u

YpaBHEHUSAM PEAKIINIL;

27) onucanue CBOWCTB U MPAKTUUECKOTO 3HAYCHUS U3YUCHHBIX OPTraHUYCCKHUX BEIECTB;

28) svinonnenue 0003HAUYCHHBIX B IPOrPaMMe KCIIEPUMEHTOB, PACNO3HABAHUE HEOPTAHHMYCSCKUX

BEIIIECTB 10 COOTBETCTBYIOIIUM MIPU3HAKAM;

29) cobniodenue npaBui 6€30MacHOM pabOTHI B XUMUYECKOM KaOuHeTe (JlabopaTtopumn).
Coaepikanue Kypca

8 ki1ace

HavanbHble NOHATHSA U 3aKOHBI XUMHUM
Tena u BemiectBa. CBOWCTBa BENMIECTB. JTAIOHHBIC (U3NYECKHUE CBOWCTBA BEIIECTB.
Martepuanbl 1 MatepuanoBecHue. Poib XUMUU B )KU3HU COBpEMEHHOTO 001mecTBa. OTHOIICHHE
o0riecTBa K XUMHUH: XeMopuius 1 xemohoOusi.

Meroasl u3ydenuss xumuu. HabOmopenwe. DxcnepumeHT MopaenupoBanue. Monaenu
MaTepHalbHbIE U 3HAKOBBIE MJIM CUMBOJIbHBIE.

lNa3pl. XKunkoctu. TBEpable BemecTBa. B3amMHbIe MEpexXoibl MEXIY arperaTHbIMHU
COCTOSTHUSIMU BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOIMMAIlis) U IeCyOnrManusi, KOHICHCAIUS U UCTIapeHHE,
KPUCTAJUIM3aLHs U TIJIaBJICHUE.

dusnyeckue ABiaeHud. YucTble BENECTBA U CMECU. | OMOTEHHBIE U TE€TEPOT€HHBIE CMECH.
Cwmecu rTazooOpasHble, xuakue u TBEpHbIe. CrocoObl pa3fereHusi CMecei: TMeperoHka, Wiu
TUCTWIUISAIMS,  OTCTauBaHue, (UIbTpOBaHWE,  KPUCTAIIM3AlMs WM  BBIIApUBAHHE.
Xpomatorpadus. [I[pumeHenne 3Tux croco00B B J1a0OPaTOPHOU MPAKTHKE, HA TPOU3BOJICTBE U B
ObITY.

XHAMHYECKUE DJIEMEHTBl. ATOMBI M MOJIEKyabl. [IpocTele M CHOXKHBIE BEIIECTBA.
Annorponust Ha nipuMepe Kuciaopoaa. OCHOBHBIE MOJOKEHHUSI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUYECHHUS.
Honsl. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOEHUS.

3Haku (CUMBOJIBI) XUMHUYECKHX 3JeMeHTOB. WHdopmanus, KOTOpPYIO HECYyT 3HaKH
XUMUYECKUX JJEMEHTOB. OTHMOJOTMS HA3BAaHUM HEKOTOPBIX XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
[lepuonnyeckas tabnuma xumuyeckux snementoB [[. M. MenaeneeBa: KOPOTKOMEPUOIHBIN U
JUTMHHOTICPUOIHBIM BapuaHThI. [leproasr u rpynmbl. ['1aBHast U mOOOYHAS TIOATPYIIIBI WU A- U
B-rpynmnsl. OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAs Macca.

Xumunyeckue Qopmynsl. Unnexcel u koddduumentsl. OTHOCHUTENbHAS MOJIEKYJISpPHAS
Macca. MaccoBasi o7l XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B coenuHeHuu. MHpopMalus, KOTOpYIO HECYT
XUMUYECKHE (POPMYIIBI.

BanentHocts. CTpykTypHBIE (GOpMYNbl. XHUMHUYECKHE 3JIEMEHTBHl C TOCTOSHHOW U
MePEMEHHON BaJIeHTHOCTBIO. BhiBonm (opMynbl coenwiHeHUs: MO BalleHTHOCTH. OmpeneneHue
BaJICHTHOCTH XUMHYECKOTO »dyieMeHTa 1o ¢opmyne BemectBa. CocTaBieHne Ha3BaHUN
COCIMHEHUH, COCTOSIIMX M3 JBYX XHWMHMYECKHUX OJJIEMEHTOB, I10 BAJEHTHOCTU. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEILIECTB.

Xumuueckue peakiuu. PeareHTsl WM nOponykTel peakuuu. [Ipu3Hakm XUMHUYECKHX
peakuuii. YcioBus MX IPOTEKaHUs U INpeKkpalieHus. Peakuuu ropeHus. JK30TEpMUYECKHE U
SHJIOTEPMHUYECKHUE PEAKIUN.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEIECTB. XUMHUUECKue ypaBHeHUs. COCTaBIEHUE XUMUYECKUX
ypaBHeHu. MHopMmalus, KOTOpyro HeCET XUMHUYECKOE YPaBHECHHE.

Knaccudukanus XuMUYECKHX PEAKIUi MO COCTaBy U YHUCIY PEarcHTOB U IPOJYKTOB.
Tunel XuMudeckux peakuuidl. Peaknum coenuHeHUs, pa3ioXKeHHs, 3aMElIeHHs U OOMeHa.
Karanuzaropsl u karanus.

JdemoHcTpanmu.
e Komnekuust MmatepuanoB U U3AEIUN U3 HUX.
e Mopenu, UCTIONb3yeMbIE Ha ypOKax (GU3UKH, OMOJIOTHH U Teorpaduu.
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OO6bEMHBIE U IAPOCTEPIKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XMMHUECKUX BEIIECTB.
Mopenu KpUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK.
Cobupanue npudopa 171 MOoIydeHHsI ra3a U IPOBEpKa ero Ha FTepMETHYHOCTb.
Bosronka cyxoro sibja, noja uin HadTaluHa.
ArperatHble COCTOSIHHSI BOJIBI.
Paznenenne nByx HeCMEMMBAIOIIUXCS )KUAKOCTEN € IIOMOILBIO JETUTEIbHON BOPOHKH.
JiMcTHIIATOp U ero padora.
YcranoBka i1t punbTpoBanus U e€ padboTa.
YcTaHoBKa /1715 BRITapUBaHUs U e€ paboTa.
Konnexmus ObITOBBIX TPUOOPOB 151 GHIIBTPOBAHMS BO3TyXA.
Paznenenne kpacsiiero BemecTa gomacTepa ¢ TOMOIIbIO OyMa)KHOH XpomaTorpaduu.
Mopenu aqIoTpONHBIX MOAU(PUKALIMIA YTIIEpOIa U CEPHI.
[Tonydyenue o30Ha.
Hoprperst 1. SI. Bepuemuyca u JI. 1. Mengeneesa.
KopoTtkoneprnoansiii 1 aIMHHONEPUOAHBIN BapuaHThl [lepmonnueckoi cucremsl 1. U.
Meunpgeneena
KonctpynpoBanue mapocTepKHEBbIX MOJIEIECH MOJIEKY.
Annapat Kunmna.
Pa3noxxenue 6uxpomara aMMOHUS.
['openue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTHI.
[Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaByasbe.
OMNBITHL, MJUTFOCTPUPYIOLME 3AKOH COXPAHEHUSI MACChl BEIIECTB.
l'openne Qochopa, pacTBopeHHMEe NpPOAYKTa TOpPEHUS B BOJE U HUCCIEJOBAHHE
MOJIY4YEHHOTO pacTBOPA JIAKMYCOM.
Bz3auMopaeiicTBrEe COISTHON KUCIOTHI C IIMHKOM.

e [lonyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero pasnoxkeHue Mpu HarpeBaHMH.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKLIMEH Tab0paTOPHOI MOCYABI.
. [IpoBepka mpubopa AJi MoJIydeHus: Ta30B Ha TEPMETUYHOCTb.
. O3HaKoMIIeHHE ¢ MUHEpaJaMH, 00pa3yIOIIUMU TPaHHT.
. [IpuroroBneHne reTeporeHHON CMECH MOPOIIKOB CEPhI U JKEJI€3a U UX PA3ACIICHUE.
. B3aumoieiicTBue pacTBOPOB XJIOPUOB U MOIUIOB Kallks C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
. [Tonyuenune ruapoxcuna meau(Il) u ero B3auMoIeCTBUE C CEPHON KHCIOTOM.
. B3anmopencreue pacTBopa cobl ¢ KUCIOTOM.
. IIpoBepka 3aKkoHa COXpaHEHHUsT MAacChl BEUIECTB Ha MPUMEPE B3AMMOJCHCTBHS ILETOYHU U
KHCJIOTHI.
9. IIpoBepka 3akOHA COXPAHEHHUS MACChl BEUIECTB HA IPUMEPE B3AaMMOACHCTBUS MIETIOYN U COJIU
xenesa (I11).
10. Paznoxenue nepokcuaa BoJIopoia ¢ moMoIsio okcuaa mapradma (IV).
11.3amenienue xene3oM MeId B METHOM KYIIOpOCe.
IIpakTnyeckune padoTbl.
1. 3HakoMcTBO ¢ nabopaTOpHBIM 00opyaoBaHueM. [IpaBuiia TeXHUKH 0€30MacHOCTH Tpu padoTte
B kKabuHeTe xuMun. Hekotopsie BuabI padoT.
2. Ananu3s nmouBsl (aHaNOT paboThl «OYNCTKA TTOBAPEHHOU COIINY).

03N DN~ W~

BaskHeililue npeacTaBUTe I HEOPraHUYECKHUX BelleCTB.
KosnyecTBeHHbIE OTHOLIEHHS B XUMHHU
CocraB Bo3nyxa. [lonstue 00 00bemMHOM 1o7e () KOMIIOHEHTa MPUPOIAHON Ta30BOM cMeCH
— Bo3ayxa. Pacuer o0beMa KOMIIOHEHTa Ta30BOM CMeCH TI0 €ro 00beMHOM /10J1e 1 HA00O0pOT.
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Kucnopon. O3zon. ITlomyuenune kwucinopoma. CoOupaHue W paclio3HaBaHUE KHUCIOPOJA.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOAA: B3aUMOJICUCTBUE ¢ METAJLIAMH, HEMETAJUIAMU U CII0KHBIMU
BemectBamu. [Ipumenenne kuciaopoaa. KpyroBopor kuciaoponaa B nmpupose.

Oxcunpl. OOpa3zoBaHue Ha3BaHMM OKCHIOB 1Mo ux (opmynam. CocraBneHue Gopmyin
OKCHJIOB IO MX Ha3BaHusAM. [IpeacraBuTenu OKCHAOB: BOJA M YIJIEKHUCIBIM ra3, HeraméHas
U3BECTb.

Bonopoa B npupoge. ®uznueckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJIOPOAA, €r0 MOJyYeHUE U
MIpUMEHEHUE.

Kucnotel, ux cocraB m ux kmaccudukanus. Maaukaropel. Tabmuia pacTBOPUMOCTH.
ConsiHas U cepHasi KUCIIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Comu, ux coctaB ¥ Ha3BaHusA. PactBopumocth cosned B Boae. IIpeacraBurenu comei:
XJIOpUJ HATpusl, KapOoHAT HATpus, pocdar KaabLus.

[Tocrosnnas ABoraapo. KomuuectBo BemectBa. Monbs. Monsipaas macca. KpatHbie
€MHULBI U3MEPEHUsI KOJIMYECTBA BEHIECTBA — MUJUIMMOJb U KUJIOMOJb, MUJUIMMOJISIpHAs U
KWJIOMOJISIPHAsI MacChl BEILIECTBA.

PacueTsl ¢ MCMONb30BaHMEM TMOHATUM «KOJWYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«IOCTOSIHHAsE ABOTagpo».

3akon ABoraapo. MonspHblii  00beM Tra3000pa3HbBIX BemiecTB. OTHOCHUTENBbHAS
IJIOTHOCTBH OJIHOTO ra3a Mo APyromy.

KpaTHble enuHUIBI W3MEPEHHS — MUJUIMMOJSIPHBIA W KHJIOMOJSPHBIH O0OBEMBI
ra3000pa3HBIX BEHIECTB.

PacueTsl ¢ MCnoOnb30BaHMEM MOHATUM «KOJWYECTBO BEILECTBA», «MOJISIpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B, «IIOCTOSIHHAST ABOTaIpo».

PacueTsl ¢ Mcnonb30BaHMEM MOHATUM «KOJWYECTBO BEILECTBA», «MOJISIpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», «IUCIIO ABOTAIPOY.

I'uapocdepa. Kpyrosopot Boas! B mpupoae. Puznueckrue 1 XMMUYECKHUE CBOWCTBA BOJIBL:
B3alMOJICHCTBUE C OKCUIAMU.

OcHoBaHusl, ux cocraB. PacTBopuMOCTb OCHOBaHMHM B Boje. l3MeHeHue okpacku
WHJIUKATOPOB B IIENOYHOM cpene. IlpencraBurenu menoden: TUAPOKCHIBI HATPUs, KIS U
KaJIbLIMSL.

PactBoputens u pacrBopéHHOe BemiecTtBo. PactBophl. PactBopenue. ['mapartsbl.
MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOIO BellecTBa. PacyeTsl, CBsI3aHHbBIE C UCIIOJNIB30BAHUEM MOHSITHS
«MaccoBasi A0Js1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JdeMoHcTpanuu.

OnpeneneHne coaepKaHus KUCIOPOA B BO3AYXE.

[Tonyuyenue kuciopoa pa3noKEeHUEM IIEpMaHraHaTa Kajaus U epoKCUIa BOJIOPOIa.
Cobupanue MeToA0M BBITECHEHHUS BO3yXa U BOJIBI.

Pacno3naBanue kuciopoaa.

['openune marnusi, xenesa, yris, cepsl 1 Gocdopa B Kuciopoe.

Komneknust okcnumos

[Tonydenue, coOupanue u pacro3HaBaHHE BOJIOPO/A.

I'openue Bogopona.

BiaumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (I1).

Konnexkuust MUHEpanbHBIX KUCIOT.

[IpaBuio paz0aBieHus: cepor KUCIOTHI.

Konnekuus coneit.

Tabnuira pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KHCIIOT U COJIEH B BOJE.

Hekortopsie MeTasuibl, HEMETaUIbl U COEITMHEHHS KOJIMYECTBOM BEIIECTBA B 1 MOJIb.
Mopaenb MOJISIpHOTO 00BeMa Ta3000pa3HbBIX BEIICCTB.

Konmexuust ocHoBaHUH



JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
12. ITomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIbI IPU MPOMYCKAHUU YTIEKUCIOTO Ta3a.
13. [TonydyeHnue BOOPO/Ia B3aMMOICHCTBUEM IIUHKA U COJISTHOM KUCIIOTHI.
14. Pacrio3HaBaHuE KUCIOT UHAUKATOPAMH.
15. I3MeHeHne OKpacKy MHAMKATOPOB B ILIETOYHOU Cpeie.
16. OzHakoMieHME C IpernaparTaMHd JOMAlllHEH WM UIKOJbHOM amnTeuyku — pacTBOpaMH
MEePOKCH/Ia BOJIOPOIA, CHUPTOBOM HACTOMKHU MOJa U HAIIATBIPHOTO CIUPTA.
IIpakT4yeckue padoThbl.
3. [Tonyuyenue, coOupanue u pacrmo3HaBaHUE KUCIOPOIa.
4. lony4yenue, coOMpaHue U pacro3HaBaHUE BOJOPOA.
5. IlpuroroBiieHrE paCTBOPOB COJIEM C MX 3aJaHHOW MacCOBOM JOJIEH.

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEeHUit

OO6o6meHre cBeneHuit 00 OKCHAax, WX KilaccH(UKAIMM, HA3BaHUAX W CBOWCTBaxX.
CniocoOsI TTOTydeHUsT OKCHUIOB

OcHoBanus, UX Ki1accuukays, Ha3BaHUS M CBOWCTBA. B3anmMozeicTBHE ¢ KHCIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMH OKCHJAaMU U COJIIMH. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OcCHOBaHUU. CrocoObl
MOJTYy4YE€HUSI OCHOBAHUM.

Kucnorel, ux kmaccudukamus u HazBaHus. OOIIME XMMHYECKHE CBOWCTBAa KHUCIIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C METallaMU. OJIEKTPOXUMMUYECKHH Psii HANpsDKEHUH METallIoB.
B3auMoaeiicTBie KUCIOT C OKCHUIIAMH METALIOB. B3anMoIelcTBHE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMA —
peakiusi HeWTpanu3anuu. B3aumoneiictBue kucior ¢ coisimu. [lomyueHne OECKUCIOPOIHBIX U
KUCJIOPOACOACPKAIIMNX KUCIIOT.

Comu, wux xiaccuukamuss MU CBOWCTBA. B3auMmopeiicTBue colell ¢ MeTaulaMu,
0COOEHHOCTH ITHX peakuuii. BzanMmoeicTBre coyeit ¢ cosiMu.

'enetndeckue psiapl MeTaia U HeMeTauia. ['eHeTHMdeckass CBS3b MEXIY Kiaccamu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

17. B3aumoelicTBUE OKCHUIA KAJILIIHUA C BOLOM.

18. [TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.

19. Peakuust HeWTpanu3anuu.

20. ITonyuyenue ruapokcuna meau (1I) u ero B3aumozeicTBue ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxenune ruapokcuaa meau (I11) mpu HarpeBanum.
22. B3anMoeCTBHE KUCIOT ¢ METaJIJIaMH.

23. B3zaumMopgenicTBrEe KUCIOT C COJISIMU.

24. O3HaKOMIICHUE C KOJUICKI[UCH COJICH.

25. Baumopeiicteue cynbdata meau (II) ¢ xemnesom.
26. B3anMogelcTBHE CONICH C COJISIMHU.

27. I'eneTnyeckasl CBA3b HAa MPUMEPE COCAMHEHUN MEH.
IIpakT4yeckue padoThl

6. Pemenne skciepuMEeHTAIBHBIX 3a71a4.

IMepuonuueckuii 3axon u [lepuoauyeckas cucrema xumuueckux iemenTon JI.U.
MenpeseeBa 1 CTPOCHHE aTOMA
EcTtecTBeHHBIE CceMENCTBA XMMHMYECKHX JJIEMEHTOB: INEIOYHBIE M ILEIO0YHO3EMEIIBHBIC
METaJUIbl, TAJIOTeHbl, UHEPTHBIE (Os1aropoaHbie) ra3el. AMQPOTEpHOCTH. AMPOTEpHbIE OKCHIIBI U
ruapokcuasl. KommiekcHeie coin.
Otkpeitue JI. M. MenneneeBsiM Ilepuognueckoro 3akoHa U CO3JaHUE UM
[Teproanueckoi CUCTEMBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.



ATOMBI Kak (opMa CyLIECTBOBaHMsS XMMUYECKHX 371€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUS O
CTPOCHUU aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTU CTpoeHHs aromoB. OmbiTel Pesepdopna.
[TnanerapHas MOAEIb CTPOEHUS aTOMa.

CoctaB aTOMHBIX sAep: HPOTOHBI, HEUTpoHbI. OTHOCUTENIBbHAas aTOMHas Macca.
B3anmocBA3b NOHATUIN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHASI aTOMHAs Maccay.

Muxkpomup. OnexkTtpoHbl. CTpoeHHE »3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHMHYECKUX
aneMeHTOB NeNe 1-20. [TonsiTve 0 3aBepIUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE.

N3oronsl. ®@usndeckuil cmbica cumBoiuku llepuomnueckoil cucremsl. CoBpeMeEHHas
dbopmymupoBka Ileprognueckoro 3akoHa. M3MeHeHUsS CBOWCTB AJIEMEHTOB B IEepuUOAax M
rpymnmnax, Kak (QyHKIHUsS CTpOSHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapaKkTepuCTUKA JJIEMEHTA-METAJUIA W JJIEMEHTAa-HEMETAUIA 110 HMX IOJIOKCHHIO B
[Iepuonnueckoit cucreme xuMudeckux 3semMeHToB /. 1. Menneneena.

JdemoHcTpanmu.
e Paznuunble POpMbI TAOTUI] TEPUOANYECKON CHCTEMBI.
e  MopaenupoBanue nocrpoenus Ilepuonnueckoii cucreMs! JI. 1. Menneneesa.
e Mojenu aToMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
e Moaenu aTOMOB 3J€MEHTOB 1—3-T0 1eproaoB
JlaGopaTopHbie ONbITHI.
28. [Nomyuenne aMmpOTEpPHOTO THAPOKCHIA U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOMCTB.

XuMnuyeckas cBsizb. OKMCINTENIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIC PEAKIIUN

HNonnast xumudeckas cBsizb. VOHBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH METAJUIOB U HEMETAIIJIOB.
Cxembl 00pa3oBaHUsI MOHHOW CBSI3M /Ui OMHAPHBIX COeMWHECHMH. MOHHBIE KPHCTAIITUMYCCKUE
peméTku U (PU3NYECKHe CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIOM pewéTok. [lonsarue o ¢popmynbHOMA
€IMHULIE BEIECTBA.

KoBanenTtHast xumuueckasi CBsi3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE hopmyrbl. [ToHsTHE O
BajieHTHOCTH. KoBasnieHTHas HenomsipHast cBsA3b. CxeMbl 00pa3oBaHUsl KOBAJECHTHOW CBSI3U AJIS
OMHApHBIX coeAMHEHUI. MoJeKyssipHble U aTOMHbIE KPUCTAJUIMYECKHE PEHIETKH, M CBOICTBa
BEILECTB C ’TUM THUIIOM PEIIETOK.

DNeKTpoOTpULIaTeNbHOCTh. Psi  anektpoorpunarensHocTd. KoBasieHTHas mnossipHast
XUMHUYECKast CBsA3b. Jumoas. CxeMbl 00pa3oBaHus KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM CBSI3U JIsl OMHAPHBIX
COCIMHEHUN. MOEKyJIsIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAUIMYECKUE PELIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C
3TUM THUIIOM PEHIETOK.

Meramnueckass XUMHYECKas CBSI3b M METaUIMUECKas KPUCTALIMYECKas pelIETKa.
CBolicTBa BELIECTB C 3TUM TUIOM PEIIETOK. EnnHas npupoaa XMMUYECKUX CBA3CH.

Crenens okuciienus. CpaBHEHHE CTETIEHH OKUCIEHUS U BajeHTHocTu. [IpaBuia pacuéra
CTeMNeHel OKUCIeHHs 110 popMysiaM XUMUYECKUX COETUHEHUN.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpeneseHue CTENEeHEe OKUCICHUS s
9JIEMEHTOB, O0pa3yIolIUMX BeIlecTBAa pa3HbIX KkiaccoB. Peaknuum HOHHOTO oOOMeHa H
OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENbh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U
BoccTaHOBJIEHUE. (COCTAaBIEHUE YPABHEHUW OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIUN
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OayiaHca.

JdemoHcTpanmu.
e Buneodparments! u cnaiiipl «MoHHAS XUMUYECKas CBS3bY.
o  KomIekiius BEIecTB ¢ HOHHONH XUMUUYECKON CBI3BIO.
e Mopenu HOHHBIX KPUCTAIMYECKUX PEIIETOK.
e BuneodparmenTs! u cnaiiasl «KoBaleHTHAsE XUMHYECKAs CBS3hY.
e Komnekuus BemecTB MOJEKYIIPHOTO U AaTOMHOI'O CTPOCHHSL.
e  Mogenu MOJEKYJISIPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAIINYECKUX PEIIETOK.
e BuneodparmenTs! u cnaiiasl «MeTammnueckas XUMHYECKas CBS3bY.
o  Komnekuus «MeTaibl U CIIaBbD».

8



e BsaummopeiicTBre IMHKA C CEPO, COMTHON KUCIOTOU, XsopuaoM meau (I1).
e ['opeHue Marausi.
e BzauMopelcTBuE XJIOPHOU U CEPOBOIOPOIHOM BOIBI.

JlaGopaTopHbie ONbITHI.

29. M3roroBiieHNE MOJENH, WILTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJUINYECKOM CBSI3U

9 kjaacc

IHoBTOpeHue u 00001IEHUE CBeIeHUI 10 Kypcy 8-ro kiacca

bunapusie  coemuHenus. Okcunpl  cojeoOpa3ymollMe W HecosieoOpasyrouiue.
TlMuppoxcuapl: ocHoBaHUS, aM(OTepHbIe, KUCIOTh. CpeHre, KUCITBIE, OCHOBHBIE COJIH.

O06o001enre cBeICHNI 0 XUMHUYECKHX peakiusax. Kiaccuukamnmss XUMUYECKUX peaKIuii
M0 Pa3JIUYHBIM OCHOBAHUSM: COCTaBYy M YHCIY pPEarupyoluX W OOpa3yroMIMXCs BEIIECTB,
TerioBoMy 3(G@dexTy, HampaBlE€HUIO, W3MEHEHHIO CTENEHEH OKHCIEHUS DJIEMEHTOB,
00pa3yroIux pearupyroIire BemecTBa, Gpase, UCIONb30BAaHUIO KATAIN3aToOPA.

[TonsiTHE O CKOpOCTH XMMHYECKON peakuuu. DakTopbl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh
XUMUYECKUX PEaKUuid: MPUpOJia Pearupyromnx BelIeCTB, WX KOHIEHTpalus, TeMmIeparypa,
IUIOIIA/1b COMMPUKOCHOBEHMSI, Haluune KatanuzaTopa. Karamms.

JdemoHncTpanmu.

e (O3HaKOMIJIEHHUE C KOJUIEKIIUSIMU METAJUIOB U HEMETAJLIOB.

e (O3HaKOMJCHHE C KOJUICKIIHSIMHI OKCHIOB, KHCJIOT B COJICH.

e 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMMUYECKON pEeaKIUU OT MPUPO/Ibl PEArUPYIOIINX BEIIECTB.

e 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XHWMHUYECKOW pEAKIMH OT KOHIEHTPAIMH pPEearupyrommx

BEILIECTB.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKOW peaklud OT IUIOMIAJUd COMPUKOCHOBEHHS
pearupyromux BeeCTB (KKUTISITUN CION).

e 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON pEaKIIUU OT TEMIIEPATypPhl PEarupyrouux BEIIeCTB.
JlabopaTopHble ONBITHI.
1. BaumopelicTBue aMMHaka v XJIOpPOBOJAOPOAA.
2. Peakuus HeHTpanu3auuu.
3. Habmronenune TemoBoro 3ddexra peakiuy HenTpaau3aium.
4. BzaumoeicTBre cepHOI KUCIOTHI ¢ okcuaoMm menu (I1).
5. Paznosxenue nepokcuaa BOAOPO/Ia C MOMOIIBIO KaTajia3bl KapTodes
6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOMU PEaKIMK OT IPUPOJIbI pEarupyroluX BEUIECTB Ha
pUMepe B3aUMOJICHCTBHSI paCTBOPOB THOCYIb(haTa HATPHUs U XJIopuaa Oapwsi, THOCYJIbdaTa
HATpHS U COJITHOM KUCIIOTHI.
7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKON PeaKIMu OT MPUPOJIbI METAIIIIOB MIPU UX
B3aWMOJICVCTBUH C COJITHON KHUCIIOTOM.
8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIIUK OT MPUPObI KUCIOT IPU B3aUMOJCHCTBUHU UX C
KEJIEe30M.
9. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPHI.
10.3aBUCHMOCTB CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMHA OT KOHLEHTPALIUH.
11. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaKiMu OT IUIOMIAA COMTPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeecTs.
12. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUUYECKOHN peakiMu OT KaTajlnu3aTopa.

XuMH4YeCKHe PeaKk B PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB

[lonsiTe 00 BJEKTPOIUTUYECKON AMCCONUAIMHN. OJIEKTPOIUTHI W HEIIEKTPOJUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMALMNA  AJIEKTPOJIUTOB C pa3IUYHBIM  XapakTepoMm cBsi3u. (CrTeneHb
ANEKTPONUTHYECKOU nuccounanuu. CuibHbIe U caadble 3JeKTPOIUTHI.



OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPHH DJIEKTPOJUTHYECKOW aucconmanuu. Kiraccudukamms
HMOHOB M WX CBOMCTBa. KHCIOTBI, OCHOBAaHUS U COJIM KakK 3JEKTPONUTHl. WX knaccudukamus u
JUCCOLUALINS.

OOmue XUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIOT: W3MEHEHHE OKPAacKd  HMHAUKATOPOB,
B3aUMOJICHCTBUE C METAUIAMM, OKCHUAAMHM M THAPOKCHJIAMH METAUIOB M COJISIMH.
MounekynsipHble 1 MOHHBIE (IIOJIHBIE U COKPAILEHHbIE) YPaBHEHUS peakluil. XMMUYECKUM CMBICII
COKpAIIEHHBIX YpPAaBHEHUH. YCIIOBHS NMPOTEKAHUS PEAKLUUNA MEXKIY SJIEKTPOJIMTaAMHU A0 KOHIIA.
Psn akTUBHOCTH METAJLIOB.

OOmMe XUMHYECKHE CBOMCTBA IIEIO4Yel: B3aUMOJEHCTBUE C KHCIOTAMH, OKCHIAMM
HEeMeTauIoB, cojsMu. OOmmMe XWMHYECKHe CBOWCTBa HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAaHUM:
B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMM, PA3JIOKEHUE IIPU HarPEeBaHUU.

OOmue XWMHUYECKHE CBOWCTBA CpEIHUX COJIEH: B3aMMOJCUCTBHE C KHCIOTAMH,
nieJI09aMu, COJISIMU U MeTajulaMu. B3anmoielicTBUE KUCIBIX COJIEH CO IIETOYaMH.

IManponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE COJNEH ¢ BOAOW. ['MOpOiHM3 CONHM CUIBLHOTO
OCHOBaHUS U c1ab0i KUCIOTHL. [ maponu3 comu c1aboro OCHOBAaHUSA U CUIIbHOM KucaoThl. [lkama
pH.

CaoiicTBa KUCIOT, OCHOBAHUH, OKCUJOB M COJIEH B CBETE TEOPUU AJIEKTPOJIUTHYECKOU
JUCCOIMAIIMU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN.

JdemoHcTpanuu.
HcnbiTanue BeEecTB U X pacTBOPOB Ha 3JIEKTPOINPOBOJIHOCTh
3aBUCHUMOCTD 3EKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIIEHTPALIUH.
JIBUKEHUE OKpAIIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I10JIE
Omnpenenenue xapakTepa cpeabl B pacTBOpax cojeil.
JlabopaTopHble ONBITHI.
13. Jluccoumanust ciadbIX 3JEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHON KHCIIOTHI.
14. VI3meHeHne OKpacKy UHAUKATOPOB B KMCIIOTHOM Cpefie.
15.Peakius HeMTpaIM3aluK pacTBOpPA MIEIOYU PA3IUUYHBIMA KUCIOTAMH.
16. TTonygyenne ruapoxcuaa meau(1l) u ero B3auMozeicTBre ¢ pa3IMUYHBIMUA KHCIOTAMHU.
17. BzaumoeiicTBHE CHIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau(1l).
18-20. B3anmopeiicTBie KUCIOT ¢ METaJIaMHU.
21. KauectBeHHas peakiiys Ha KapOOHAT-MOH.
22. IlonyyeHue cTyiHI KPEMHUEBOM KUCIIOTHI.
23. KauecTBeHHas peakiys Ha XJOPHUI- WU CyJIb(aT-uOHbI
24. VI3MeHeHne OKpacKy MHAUKATOPOB B LIEIOYHOM CpEE.
25. BzaumopencTBrE MIEI0UEH C YIIIEKUCIBIM Fa30M.
26. KayecTBeHHas peakiys Ha KAaTHOH aMMOHHMSL.
27. llonmyuyenue runpoxrcuaa meau(Il) u ero paznoxenue.
28. B3anmopelicTBue KapOOHATOB C KHCIOTAMH.
29. [Tonmyuyenue runporcuaa sxemneza(Ill).
30. B3aumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara menu(ll)
IIpakTnyeckue padoThl
1. CBolicTBa KUCIOT, OCHOBaHUI, OKCUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU AIIEKTPOJUTHUECKON
JUCCOLMALMN U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIINM
HemeTtanibl 1 MX coeIUHEHUS

CtpoeHre aTOMOB HEMETAUIOB WM UX MnojiokeHue B Ilepuommueckoit cucreme. Psn
ANEKTPOOTpHUIaTEIbHOCTA. KpHucTamnueckne pemeérkl HEMETAZIOB — IMPOCTBIX BEIECTB.
Annorponus U e€ mpuunHbl. PU3NUecKne CBOMCTBA HeMeTaIoB. O0ImKe XMMHUIECKHUE CBONCTBA
HEMETAJUIOB: OKUCIUTENIbHBIE U BOCCTAHOBUTENIbHBIE.

l"asiorensl, cTrpoeHue MX aroMoB M MousieKysl. Du3znyeckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBA
rajioreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUsI CBOMCTB rajJOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX IOJOKEHUS
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B [lepnoanueckoii cucrteme. HaxoxieHre rajoreHoB B MPUPOJE U UX MOJydeHUEe. 3HAUYCHUE U
IPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.

['anoreHoBOOPOABI W COOTBETCTBYIOUIME UM KHCIOTHI: IUJIABUKOBas, COJISAHAS,
OpoMoBOIOpOHAS, MOAOBOJOpoaHas. [amorenuapl. KauecTBeHHble peakuuu Ha TaJOTeHU-
noHbl. [I[puMeHeHne coeAMHEHNH TaIOreHOB U UX OUOJIOrHYecKas poJb.

OOmias xapakrepuctuka 31emeHToB VI A — rpynnsl. Cepa B npupoze u e€ moisydeHue.
AnnotrponHbie MoauM(UKAIMA Cephl M MX CBOMCTBA. XUMHYECKHE CBOWCTBA Cephl U €€
IIPUMEHEHHUE.

CepoBOZIOpOJI: CTPOCHHE MOJEKYNbI, (U3NUYECKHMEe U XUMHUYECKHE, IOJy4yeHHe U
3Hayenue. CepoBogopoanas kuciota. Cynbhuasl 1 ux 3HadyeHue. JIroMuHO(OpHI.

Oxkcun cepoi(IV), cepuucras kucnora, cynbhuTel. KauecTBeHHas peakuusi Ha CyJIbpUT-
WOH.

Oxcuna cepol(VI), cepnas kwucnora, cynbdatel. Kpucramtoruaparel. KauecTBeHHas
peakiyst Ha Cynb(ar-uoH.

CepHas KUCJI0Ta — CUIIBbHBIN 2JIeKTpoauT. CBONMCTBA pa30aBICHHON CEPHON KUCIIOTHI, Kak
TUMIUYHON KHUCJIOTHI: B3aHMMOJCHCTBHE C METallaMU, OCHOBHBIMU M aM(OTEPHBIMH OKCHIAMH,
OCHOBaHUSMHU M aM(OTEpHBIMHU THAPOKCUAAMHU, coisiMu. KauecTBeHHas peakuus Ha cynbdat-
WOH.

OO6mrast xapakTepUCTUKA AJIEMEHTOB VA Tpymmbl. A30T, CTPOCHHE aTOMa W MOJICKYJIBI.
®uznyeckue M XMMHUYECKHE CBOWCTBAa M IPUMEHEHHME a30Ta. A30T B IpPHUPOAE U €ro
Ouostoruueckas poJb.

AMMHaK, CTpOCHHE MOJIEKYJIBI U (PU3HUECKHE CBOMCTBA. AMMMaYHas BOJA, HAIIATBIPHBII
COUPT, THApAT aMMHUaka. JIOHOpHO-aKIENTOPHBIH MEXaHU3M O00pa30BaHHS KaTHOHA aMMOHUS.
BoccranoBurenbubie cBoicTBa ammuaka. Coiau aMMOHHMSI U uX npuMmeHeHue. KauyecTBeHHas
peakuus Ha KaTHOH aMMOHHSI.

Oxcuasl a30Ta: HECONEOOpAs3yIONIMEe U KHUCIOTHBIE. A30THCTas KUCIOTa U HUTPHUTHI.
A30THas KUCIIOTa, €€ MOoJTy4YeHUe U cBoMcTBa. HUTpathl.

doctop, crpoenue atoma u amtorpornus. Dochunsl. @ochun. Oxcun docdopa(V) u
oprodochopnas kucnota. Docdarel. DochopHbie ynoOpeHus. HCEKTUITUIBL.

OOmiast xapakTepucTHka 3y1eMeHTOB IV A- rpynmbl: 0COOGHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB,
MPOCTHIX BEIIECTB U COCAMHEHHUM B 3aBUCHMOCTH OT MOJOXKEHUs 3JeMeHToB B [leproanueckoit
cucreMe. YTriepoa. ANIOTponHble MOAU(PHUKAIMU: anMas, TpaduT. AMOpGHBINA yriiepoa U ero
copra: caka, AaKTUBHPOBAHHBIA Yrojb. AgmcopOmms. XWMHUUYECKHE CBOWCTBAa YIJIepoja.
Kokcoxummuueckoe mpou3BOICTBO U ero mpoayKius. Kapousl.

Oxkcun yrmepoma(ll): cTtpoenwe MoseKynbl, TOJydeHHE U ero cBoicTBa. OKcup
yraepoaa(IV): cTpoeHune MONEKyIbl, TOTy4eHHE U €ro CBOHCTBA. YrombHas kuciora. Comm
YrOJIbHOM KHCJIOTHI: KapOOHATHI U TUAPOKapOOHAThl. TeXHUUECKas U MUILEBas Co/a.

Heoprannueckue u OpraHuyeckue BeEIECTBA. YTIJIEBOAOPOIbL. XMMHYECKOE CTPOCHHUE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSI0K COCTMHEHHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE TI0 BaJICHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, KaKk IpeJebHbIE YIIEBOIOPOAbl. DTUIIEH U alleTUJIEH, KaK HENPEAeIbHbIE
(HeHachIlLleHHBIE) yTaeBoaopoAbl. ['openue yrieBogoponoB. KadecTBeHHblE peakIUU Ha
HENpPEEIbHbIE COCAUHEHHUS.

OTUJIOBBIM CIIUPT, €ro TOJyYeHHE, NpUMEHEHHWE M (U3HOJOTUYECKOE JICHCTBHE.
TpexaroMHublil ciupT riniepuH. KauecTBeHHast peakiysi Ha MHOTOaTOMHbBIE CIUPTHI. Y KCyCHast
— IpeCTaBUTENb Kilacca KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u coiictsa. Kpemuuii B npupoje. Cunuuuabpl U CHUJIaH.
Oxkcua kpemausa(IV). Kpemaunesas kuciora u e€ comu.

IIpousBoacTBo crexkyna W LeMeHTa. IIpoayknus CHUIMKAaTHOM IPOMBIIIIIEHHOCTH:
ONITHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, hapdop, dasac. OnTuueckoe BOIOKHO.

11



Hemerannst B mpupoge. @pakuuoHHas TMEpEroHKa >KUIKOrO BO3AyXa, Kak crocod
NOJy4eHUsl KHUCIIopoja, a3ora, aproHa. [lomyuenuwe dQocdopa, KpeMmHHSA, XJIOpa, HOJA.
DJIEKTPOJIN3 PACTBOPOB.

Ilonyyenue CEpHOM KHUCIOTBI: CBIPBE, XMMHM3M, TEXHOJIOTMYECKas CXEMa, METOJ
KUIISIILETO CJI0s, MPUHIUIBI TeMI000MeHa, MPOTUBOTOKA U IUpKyisiuu. Oneym. [IponzBoacTso
aMMHUaKa: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTHYECKask CXeEMa.

JdemoHcTpaumuu

Konnekuust Hemetanios.

Mognenu KpUCTaNINYECKUX PEMIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HaTOp ¥ MPUHLUIIBI €T0 PabOTHI.

['openue HeMETauIOB — MPOCTHIX BEILIECTB: cepbl, (hocdopa, APEBECHOTO YTIIIsl.
OO6pa31bl rajJoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.

Bs3aunMoelicTBUE TAJIOTEHOB C METAJLIIAMMU.

BriTecHeHne x10pa OpoMOM WIIH HOJIa U3 PACTBOPOB UX COJICH

Konekuust npupoHbIX COETUHEHUN XJI0pa.

B3anmoaeiicTBre cepbl ¢ METaNIAMH.

I'openue ceprl B kuCiIopoae

Komnnekuwust cynbpuIHbIX py.

KauecTBeHHas peakuus Ha Cyab(OUI-HOH

OOeciBeunBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3anMozencTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIIOTBI C MEIBIO.
OOyrnnBaHue OPraHUYECKUX BEUIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCIOTOM.
Huarpamma «CocTaB BO3yxa»

Buneodparmentsr u cnaiiasr «IItnasu 6a3apsny

[Tonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE aMMHaKa

Pa3noxxenue 6uxpomara aMMOHUS

B3anmopeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTHI C MEIBIO

I'openue u€pHoro nopoxa

Pa3snoskeHne HUTpaTa Kaaus U TOPEHUE APEBECHOTO YrojibKa B HEM

OO0pa3ip! TpUpoIHBIX coeauHeHuit pocdopa.

I'openue pocdopa Ha Bo3ayxe U B KUCIOPOJE.

[Tony4yenue 6enoro ¢ochopa 1 UCHIBITAHHE €TI0 CBOMCTB

Komnexmus «O6pasiibsl IpUPOAHBIX COSAUHEHHUH yriepoaa»

[optper H. JI. 3enunckoro. IloriomeHne akTUBUPOBAaHHBIM YIVIEM pPacTBOPEHHBIX
BEIIECTB UJIU Fa30B.

YcrpolicTBO MpoTUBOTa3a

Mopenu MoneKys METaHa, 3TaHa, TUICHA U alleTUJICHA.

B3aumopeiicTBue 3THIIEH ¢ OpOMHOI BOIOI U pacTBOPOM IEpMaHraHaTa KajHsl.
OOu1re XMMUYEeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI
KauectBenHas peakids HAa MHOTOAaTOMHBIE CITUPTHI

Komnexmus «O0pa3ibl MPUPOAHBIX COSAUHEHUH KPEMHUSD)

Konnekuus crekina, KepaMUKU, IEMEHTA U U3JICNUN U3 HUX

Komnneknuus npoayKuy CHIIMKAaTHOM MPOMBIIITIEHHOCTH

BuneodparmenTst u cnaiiasl «[Ipon3BOACTBO CTEKIA M IIEMEHTA)

Komnexknus «IIpupoaHpie coequHeHNs HEMETAIIIIOB

BuneodparmenTst u cnaiapl «@pakiimoHHas TEPETOHKA JKUIKOTO BO3yXa»
Buneodparmenter u cmaiinel  «[lomydenne Boaoponaa, KHCIOpPOJa M TajJOreHOB
ANEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOMY

e Mogenu anmnaparoB AJIs IPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
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e Mojens KUIIAIIErO CI0s.

e Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.

e BuneodparmenTs! u cnaiiasl «I[Ipor3BOACTBO CEPHON KHCIOTHI»

e BuneodparmenTs! u cnaiasl «I[Ipor3BoacTBO aMMHUaKay

e Komnekuus «CpIpb€ A5 NOJyUEHUS CEPHOM KUCIOTBD»
JlabopaTopHbIe ONbITHI
31. Pacmo3HaBaHue rajoreHua-nOHOB
32. KayecTBeHHBIE peakLUU HA CYIb(aT-HOHBI
33. KayecTBeHHast peakiyusg Ha KATHOH AMMOHUS
34. XuMHuecKre CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJINTA
35. KauectBeHnnble peakuuu Ha GocdaT-noH
36. Ilony4yeHue u CBOMCTBA YrOJIbHON KHUCIOTHI
37. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HUOH
38. IIpomyckanue yriieKuciaoro ra3a yepe3 pacTBOp CUIIMKaTa HaTpUs
IIpakTnyeckune padoThl
2. VI3yyeHue CBOMCTB COJISIHOM KHCIIOTHI
3. V3y4yeHue CBOMCTB CEPHOM KHUCIOTHI
4. IlonyyeHne aMMuaKka U U3y4€HUE €r0 CBONCTB
5. Ilomy4yeHue yriieKUCIOro ra3a u M3y4eHHe ero CBOMCTB

MeTa/uibl M UX COeIMHEHUS

[Tonoxxenue meramnoB B [lepuoauueckoit cucteMe xumudeckux snemMenToB . 1. Menneneena,
CTPOEHHE UX aTOMOB M KpUCTAJUIOB. MeTayuinueckas CBsi3b U METaNIMYECKasi KpUCTAITINYeCcKas
pemérka. du3nyecKkue CBOMCTBA METAJUIOB: 3JEKTPO- M TEIUIONPOBOJHOCTB, OTpa)karollas
CIOCOOHOCTB, MIIACTUYHOCTH. CIUIaBBI UEPHBIE U [IBETHHIE.
Mertannbl Kak BOCCTAHOBUTENU. OJEKTPOXUMUYECKUN Pl HanpsbkeHud. B3anmopeiictBre
METaJIOB C HEMETAJIaMU, OKCUAaMH, KUCJIOTAMH, COJISIMU. AJTFOMAUHOTEPMHUS.
Okcuabl M THAPOKCUIBl IIEIOYHBIX METAJUIOB, WX IIOJy4E€HHE, CBOWCTBA, IPUMEHEHHE.
Baxwuerimme conu mEI0YHbIX METAJIOB, UX 3HAYCHHUE B KUBOW U HEXKUBOW MPUPOJIE U B KU3HU
YEJI0BeKa.
Okcuabl M TUAPOKCHIBI IIEJIOYHO3EMENbHBIX METaUIOB, WX IMOJYy4YeHUE, CBOWCTBA U
npuMeHeHne. BaxHenmme conu MENOYHO-3€MENbHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B IPUPOJE U
XKHU3HH yenoBeka. KapOoHaThl U THAPOKapOOHATHI KaJIBIHUS.
KéctkocTh BOIBI: BpeMEeHHas U MOCTOsHHasA. CrnocoObl YCTpaHEHHsS BPEMEHHOM >KECTKOCTH.
Crioco0bl ycTpaHeHUs! TOCTOSTHHON ®KECTKOCTH. VIOHUTHI.
CoenuHeHUs aTIOMUHUS B IpUpoe. XUMUYECKHUE CBOMCTBa amfoMuHMsI. OCOOCHHOCTH OKCHJIA U
TUIPOKCUIA ATIOMUHUS Kak aM(OTEpHBIX COeqUHEHM. Baxkueiime comu amoMuHus (XJIOpUTI,
cynbdar).
OcobenHoctu cTpoeHHsI aToma jkene3a. JKemezo B mpupojae. Baxkueiimume pyasl kenesa.
[Monyuenue uyryna u cranu. Oxcuast u ruapokcust xenesa(ll) u (II1). Conm xeneza(Il) u (III).
OO6HapykeHre HOHOB KaTHOHOB KeJie3a B pacTBOpe. 3HAUCHHUE COSMHEHUN Kemesa.
Koppo3us xumudeckas u 371eKTpOXUMHUECKasi. 3alMTa METANIOB OT KOPPO3UH.
Mertamibl B mipupojie: B CBOOOJHOM BHUJIE M B BUAE coeauHeHUH. [loHATHE O MeTayuTypruu.
Yépnas u LBETHAas METAJLLyprHUsl. IInpomeramtyprus, TUAPOMETAULYpPIus,
anexkTpomeTaimyprusi. JlomeHHsnid mporecc. IlepepaboTka dyryHa B CTallb. DJEKTPOJIU3
pacILIaBoB.
JdemoHcTpanuu
B3anmoneiicTBre HaTpUsL, TUTHS U KaJbLKS C BOLOM.
['openune HaTpus, MarHus U keje3a B KUCIOPOJe.
Bcenbimka TepMUTHON CMECH.
B3anmoaeiicTBre cMecH MOPOUIKOB CEPhI U KeJe3a, [IMHKA U CEPBI.
BzanmoeiicTBre aIFOMUHUS ¢ KUCJIOTaMH, IIEI0YaMH U BOJIOM.
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B3anmoneiicTBre xene3a U MeIu C XJIOPOM.
B3anmoneiicTBre Mean ¢ KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTOM M a30THOM KHUCIOTOH
(pa36aBJICHHOW U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).
Oxkpacka miaMeHH COeUHEHUSIMH IIEJTOUYHbIX METAJIJIOB
Oxkpacka miaMeHH COEUHEHUAMH IIETOUYHO3EMENbHBIX METAIIJIOB
["amenne u3BecTr BOJOM.
[Tonydyenue &ECTKOM BOABI B3AMMOAECHCTBUEM YTIIEKHUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM.
Ycrpanenue BpeMeHHOM KECTKOCTH KUTISTYEHUEM U TOOABKOW COJIBI.

YcerpaneHre moCTOSTHHON KECTKOCTH J0OOABKOM COJTBI.
MoHWTHI ¥ IPUHINTI UX ACUCTBUS (BUICOPPArMEHT).
Konekuust npupoHbIX COETMHEHNN ATTFOMUHMS.
BuneodparmenTsl u cnaiiapl «OKCHI aTIOMUHUS U €70 MOAU(PUKAITAN.
[Tonydenue ampoTepHOTO THAPOKCUIA ATIOMUHUS U HCCIEI0BaHNE €T0 CBOWCTB
Konnekuust «XuMuueckre HICTOUHUKH TOKa
Pe3ynbrarhl AIUTENHHOrO SKCHEPUMEHTA MO U3YYEHHUIO KOPPO3UU CTaJIbHBIX M3ICIHUNA B
3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHI IPOLIECCOB
Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(Il) Bogopogom

BuneodparmenTst u cnaiasl «[Ipon3BOACTBO UyTryHa U CTaJIH
Buneodparments! u cnaiiasl «3aenus U3 yyryHa v CTaum
Buneodparmentst u cnaiiasl «[Ipou3BoICTBO aTFOMUHHMS
JlabopaTopHbIe ONbITHI
39. B3aumoneiicTBue xenesa ¢ pactBopom cynbdara meau(Il)
40. [Tonyuyenue U3BECTKOBOM BOJbI U OMBITHI C HEM
41. Tlonyuenue ruapokcuaos xenesa(ll) u (111)
42 KauecTBEHHBIE PEAKIIMN HA KATHOHBI XKelle3a
IIpakTnyeckue padoThl
6. ITomydenue >keCTKON BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEeHUs
7. PelieHne sKkCIEpUMEHTANIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTamibhy

XuMus M OKpyxkamoLas cpeia

Crpoenue 3emiu: siApo, MaHTHSA, 3€MHas Kopa, UX XUMHYECKHid cocrtaB. Jlutochepa u eé
XumMuueckuili coctaB. Munepansl. Pynbl. Ocanounbie mnoponsl. [lonesHsle HcKoIaeMble.
XUMHYECKUH cOCTaB TUIPOChEphl. XUMUUYECKHH COCTaB aTMOC(HEpHI.
VICTOYHMKM XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHsS OKpYyXKawomeid cpeabl. [oOanbHBIE 3KOJIOTHYECKHUE
npo0sieMbl YesloBeYecTBa: MapHUKOBBIM AP (GEeKT, KUCIOTHBIE JOXKAH, O30HOBBIE IBIPHI
MexnyHapoaHOE COTPYIHUYECTBO B OOJIACTH OXPAaHBI OKPYKAMOIIEH CPEelbl OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUS. «3eJIEHAS] XUMUS».
MapkupoBKa YIaKOBOYHBIX MAaTEpUANOB, JJCKTPOHUKH M OBITOBONH TEXHHKH, MPOIYKTOB
MATaHUs, STUKETOK 110 YXOY 3a OJEXKIOM.
JdemoHcTpanuu
Buneodparmentst u cnaiiasl «CtpoeHue 3emMiid U €€ XUMHUYECKUA COCTaB)
Komnnekuust MUHEPaIOB ¥ TOPHBIX OPOA

Komnekuus «Pyap1 MeTannoBy
Buneodparmentst u cnaiasl «l'1o6anbHble SKOJI0THYECKHE MTPOOIEMbI UeJIOBEUECTBAY
BuneodparmeHTsl 1 craiiibl 0 CTENEHN YKOJIOTHYECKON YMCTOTHI TOBapa
JlabopaTopHbIe ONbITHI
43. U3yuyenue rpanura
44. N3yueHrue MapKHUPOBOK PA3IMYHbIX BUIOB IPOMBIIUICHHBIX U IPOJOBOJIbCTBEHHBIX TOBAPOB
O06001eHne 3HAHUI IO XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

HoaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMeHYy
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CrpoeHne atomMa B COOTBETCTBHH C IIOJOKEHHEM XMMHMUYECKOTO 3yeMeHTa B Ileproamdeckon
cucreme. CTpOEHHE BEILIECTBA: XMMHUYECKAsl CBSI3b U KPUCTAIIMUYECKHE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAaMH MPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB, HEMETAIUIOB, 0JIarOPOAHBIX
ra3oB) OT IOJOX€HUs 3eMeHTOB B llepmonnueckoil cucreme. TUMOIOrus HEOPraHUYECKUX
BELIECTB, JCJICHNE UX Ha Kiacchl ¥ rpynnsl. [Ipencrasurenu.

IIpu3Haky U yciioBUs IPOTEKaHUS XUMUUYECKUX PEAKLUUN. TUIIOI0rus XUMUYECKUX PEaKLUM 110
pa3Iu4YHbIM OCHOBAHUSIM. Peaxkuun MOHHOI'O oOMeHa. OxucaurensHo-

BOCCTAHOBUTCIIbHBIC PCAKIINH.

XUMHUYECKUE  CBOWCTBA  MPOCTHIX  BEIIECTB.  XapaKTEpPHbIE  XUMHUYECKHUE

CBOMCTBA

coleoOpa3yIuX  OKCHUIOB, THUAPOKCUIOB  (OCHOBaHM, KHUCIOT U  aM(OTEPHBIX
TUAPOKCHUIOB), COJICH.

TemaTnuyeckoe NJIaHMPOBaAHHUE MO XUMHUHU
8 kuacc
(2 u B Heaes10, Beero 68 u)

Ne Tema Konunuectso
9acoB
HavajbHble NOHATHS M 3aKOHBI XUMUH (20 1)
1 [Ipenmer xumuun. Ponp XuMuM B KU3HU YEIOBEKA 1
2 Meroapl U3ydeHUsI XUMUHU 1
3 ArperatHble COCTOSIHUS BEIIECTB 1
4 [TpakTrueckas padota Ne 1 «3HakKOMCTBO ¢ J1a0OpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM. 1
ITpaBuia TeXHUKH O€30MACHOCTH PU paboTe B KAOWHETE XMMHUNY
5 DuU3NYECKUE ABJIICHUS B XMMHHU KaK OCHOBA Pa3JICJICHUS] CMECEM 1
6 [TpakTrueckas padota No 2 «AHaIN3 OYBB» 1
7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHE. XMUMUYECKHUE IJIEMEHTHI 1
8-9 | 3Hakm xuMHMUecKMX djeMeHTOB. [lepuogmveckas TabnuIa XUMHYECKHX 2
anemeHToB /I. 1. Menpeneena.
10-11 | Xumuueckue GopmMyIibl 2
12-13 | BaneHTHOCTh 2
14 | Xumnueckue peakiuu. [Ipu3Haku U ycaoBHs X IPOTEKAHUS 1
15-16 | 3akoH cCOXpaHEHHS] MACChl BEMIECTB. XMMUYCCKUE YPABHEHUS 2
17-18 | Tunbl XUMHYECKHUX PEaKIIHi 2
19 | [ToBTrOpenue n o606menue TeMol. [loaroTroBka K KOHTPOJIBHON paboTe 1
20 | KontponpHas pabota Ne 1 «HauyaibHble HOHATHS M 3aKOHBI XUMUN
Ba:xHeiinue npeacraBuTe/ M HEOPraHNYeCKNX BelleCTB.
KosmyecTBeHHBIE OTHOLIEHUsI B XuMuH (17 )
21 Boznayx u ero cocras 1
22 Kucnopon 1
23 | [Ipaktuueckas pabota Ne 3 «Ilomydenue, coOupanue u pacro3HaBaHHe 1
KHCIIOPOJIa»
24 Oxcuabl 1
25 Bomopon 1
26 | I[IpaxkTnueckas padora Ne 4 1
«[lonydyenue, cobupanue U pacro3HaBaHue BOJIOPOAA»
27 | Kucnotsl 1
28 | Comnm 1
29 | KonuuecTBo BemecTa 1
30 | MonsipHblif 00beM ra3000pa3HbIX BELIECTB 1
31-32 | Pacuérhl mo XuMHUYECKUM YpaBHEHUSIM 2
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33 Boma. OcHoBanus 1
34 PacTBopel. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA 1
35 | IlpakTuueckas padora Ne 5 «[IpuroroBieHne pacTBOPOB COJICH C MX 3aJaHHON 1
MAaCCOBOM JOJICH»
36 | O0obOmenre ©  cHCTeMarTW3aluds 3HaHUH 10 Teme  «BaxkHelmue 1
MPEACTAaBUTENN HEOPTaHMYECKUX BelmecTB. KolnyecTBEHHBIE OTHONIICHUS B
XUMHUT»
37 | KonTtponpHast pabora No2 mo Teme «BaxkHeimme mpencTtaBuTenu 1
HEOpPraHWYECKUX BemiecTB. KonmuecTBEeHHbIC OTHONICHHS B XUMUI)
OCHOBHBIE KJIACChI HeOPrauuyeckux coequuenmii (10 u)
38 | Okcuppl: knaccuuKanus U CBOMCTBA 1
39 OcHoBaHus: Kj1accuUKaIUSI U CBONCTBA 1
40-41 | KucnoTsl: KinaccupuKaIys u CBOWCTBA 2
42-43 | Conu: knaccuduKanus U CBOWCTBA 2
44 I'eHeTnveckas CBSI3b MKy KIacCaMi HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB 1
45 | IIpaktuueckas paborta Ne 6 1
«PemnieHne SKCrIepuMEHTAIBHBIX 31249
46 | O0oOmeHne W cucreMaru3aius 3HaHUH 10 TeMe «OCHOBHBIC KJIACChI 1
HEOPTraHUYECKUX COCTMHCHHIN
47 | KoutponbHas pabota Ne 3 mo Tteme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHMYECKUX 1
COCTUHEHUN)

Hepuoauueckuii 3akoH u Ilepuoanveckas cucrema xumuueckux iemMenToB /[.U. MengeneeBa u
cTpoeHue atroma (8 u)

48 | EcTecTBeHHBIEC CeMENHCTBA XUMHUECKUX HJIEMEHTOB. AM(MOTEPHOCTb 1
49 | Otkpeitue JI.M1. MenneneeBsiM Ilepuoauueckoro 3akoHa 1
50 OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUH aTOMOB. 1
51 | CrpoeHue 3IIEeKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XUMUYeCKUX 31eMeHTOB NeNel-20 B 1
tabmune /.M. Menaeneena.
52 | llepuopgmueckuii 3akon JI.M. MenneneeBa u cTpoeHHE aTOMa 1
53-54 | XapakTtepucTuka XHMHAYECKOTO JJIEMEHTAa Ha OCHOBAHHWHM €T0 TOJIOKEHHUS B 2
Ilepuonnueckoi cucreme
55 3nauenue [lepuogmueckoro 3akoHa u [leproaudeckoil CHCTEMbI XMMUYECKUX 1
anemeHToB JI. 1. Menaeneena
Xumnueckas cBsi3b. OKMCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peaknuu (8 4)
56 | MoHHast xuMHuueckas CBsI3b 1
o7 KoBaneHnTHas xumuueckas CBsI3b 1
58 | KoBanenTHas moyisipHasi XUMHUYECKast CBSI3b 1
59 | Meranyeckas XUMHAYECKast CBSI3b 1
60 | CreneHb OKHUCIICHUS. 1
61 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINU 1
62 | O6o0mmenue 1 cucremMaTu3anus 3HaHui Mo remam «lleproauueckuii 3aKoH U 1
[Tepuonuueckas cucrema xumuieckux 3neMenToB .M. Menneneesa u
ctpoeHue aroma» u «Ctpoenue BemectBa. OKUCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKITH
63 | KontponpHas pabota o temam «llepuonndecknii 3akoH u [lepuonnyeckas 1
cucrtema xumudeckux snemeHToB [[.. MenneneeBa u ctpoeHue aTomMa u
«Ctpoenne BeniecTBa. OKUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHI

Pezeps — 5 uacoe
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9 kiacc
(2 4 B Henes10, Beero 68 )

Ne Tema KonuuecTBo
4acoB
IloBTOpeHue u 06001IeHNE CBeAeHHIT IO Kypcey 8-ro kiaacca. XuMnuyeckue peakuuu (5 1)
1 Kiaccudukanus HeopraHM4ecKux BEMIECTB M MX HOMEHKJIATypa 1
2-3 | Knaccuukanus XuMHYECKUX PeakIfid O Pa3InYHbIM OCHOBAHHSIM 2
4-5 | TloHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUUYCCKOU peakiuu. Katamms. 2
Xumudeckue peakuuu B pacreopax (10 v)
6 DJEeKTPOIUTHYECKAs TUCCOIHALINS
7 OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS TEOPUH AIEKTpoTIuTHYecKOi aucconuarnmu (TI]]).
8-9 | Xumuueckue CBOMCTBA KHCIIOT B CBETE TEOPUU DIICKTPOIUTHUECKOM 2
JUCCOLUAITUUI
10 | Xumuueckue cBOCTBa OCHOBAaHUI B CBETE TEOPUU DIIEKTPOIUTHIECKOM 1
JMCCOLUAIIUUT
11 | Xumuueckue cBOICTBA COJEH B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTHUECKON 1
JUCCOLUAITUUI
12 [Tonsitue o rugponuse coneit 1
13 | [Ipaktuyeckast pabora Ne 1. PemieHue sKcreprMEHTAIbHBIX 3a/ad [0 TeMe 1
«DIJIEKTPOIMTUYECKAs TUCCOIHALIHSI
14 O06001IeHre U cHCTeMaTH3alus 3HAHUN TT0 TeMe « X UMUYECKUE PEAKIINH B 1
pacTBOpax MEKTPOIUTOBY
15 | KonrponsHas pabota Ne 1 mo Teme «XUMHYECKHME DPEAKIIMH B PacTBOPAX 1
AIIEKTPOJIUTOBY
HemeTtanabl 1 ux coequHeHus (25 4)
16 | OOmas XxapakTEepUCTHKA HEMETAJIOB 1
17 | O6mas xapakrepuctuka 31eMeHToB VIIA rpymnibsl — rajoreHoB 1
18 | CoenuHeHus TaJoreHOB 1
19 | [Ipaktrueckas pabota Ne 2. «M3yueHne CBOWCTB COJSTHON KUCIOTHI»
20 | O6mas xapakrepuctuka snemMeHToB VI A -xanpkoreHos. Cepa 1
21 | CepoBomopos v CyabhuIbI 1
22 Kucnoponnsie coeuHenns cepbl 1
23 | Ilpaktudeckas pabora Ne 3. «/3ydyeHne CBOMCTB CEPHOM KUCIOTHI» 1
24 | O6mas XxapakTeprucTUKa XUMHUYECKUX 31eMEeHTOB VA rpynmbl. A30T 1
25 | Ammuak. Co aMMOHHS 1
26 | IlpakTudeckas pabora Ne 4. «[lomydenne aMmmuaka U U3y4eHHUE €ro CBOWCTBY 1
27-28 | Kucnopojacoaepxaiiyue COeTUHEHUS a30Ta 2
29 | ®ocdhop u ero coequHEHUS 1
30 | O6mas xapakrepuctuka 31neMeHToB 1V A- rpynnsl. Yriepon 1
31 Kucnoponcoaepikaiiue COeTMHEHHS yTiiepoaa 1
32 | Ilpaktuueckas pabora Ne 5. «[lomydeHnne yriieKuciaoro raa i M3y4eHue ero 1
CBOMCTBY»
33 VYTI1eBOI0POIBI. 1
34 | Kucnopojconepskaniie OpraHn4eckie CoeTMHECHUs 1
35 Kpemuwnii u ero coenHeHMs 1
36 | CunukaTHas NPOMBIIIICHHOCTb 1
37 | TlonydyeHne HEMETAIIJIOB 1
38 [Tonyyenne BaKHEHITUX XUMHUECKUX COSTUHEHUHN 1
39 | O606mmeHue o Teme «HeMeTamsl ¥ UX COSTMHEHUS 1
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40 | Kontponbras padota Ne 2 mo teme «HemeTramuipl U uX COSTUHEHUS 1
MeTaniabl 1 ux coequHeHus (16 1)
41 | Ilomoxxenue metayioB B [lepuoanueckoii cucreme, CTPOCHHE aTOMOB U 1
KPUCTAJIJIOB
42 | O6mue XMMHYECKHE CBOICTBA METAJNIOB 1
43-44 | OOmas XxapaKTEePUCTHKA MICJIOYHBIX METAJJIOB 2
45-46 | Obu1ast XapaKTepUCTHKA MIEJIOYHO3EMETbHBIX METAJUIOB 2
47 | XKE€cTrocTh BOBI U CITOCOOKI €€ yCTpaHEHUS 1
48 | Ilpaktuueckas padbota Ne 6. «[lomydyeHune keCTKON BOJIBI U CIIOCOOBI €€ 1
yCTpaHEHUs»
49 | ATIOMUHUH ¥ €T0 COeTUHEHUS 1
50-51 | XKene3o u ero coenuHeHUs 2
52 | IlpakTudeckas pabora Ne 7 1
«PemeHne 3KkCrepruMEHTAIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTajutbDy
53 | Koppo3ust MeTasIjIoB M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE 1
94-55 | Meramsl B npupoge. Ilonstue o metautypruu 2
56 | O6061meHre 3HaHu# No Teme «MeTarib» 1
57 | KontponbHas pabota Ne 3 o teme «MeTauibn 1
XuMus U OKpykawmas cpeaa (2 4)
58 XUMHYecKasi OpraHu3aIys TUIAHETHl 3eMIIS 1
59 | OxpaHna OKpyKaromei cpebl 0T XUMUIECKOTO 3arpsi3HEHUS 1
O0001meHNe 3HAHUI IO XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI. [I0Ar0TOBKAa K 0CHOBHOMY
rocyaapcrBeHHomy sk3ameny (OI'9) (7 4)
60 | BemectBa 1
61 | XumMuueckue peakiuu 1
62-63 | OCHOBBI HEOPTAHUYECKON XMMHUH 2
64 | IloBropenue u o606meHne Mo TeMe. [lonroToBKa K KOHTPOJIBHOM padboTe 1
65 | KontponpHas pabota Ne4 «Torosast mo Kypcy OCHOBHOM IIIKOJIBI» 1
66 AHanmm3 KOHTPOJIbHOM paboThl. [lo/1BeieHre UTOTOB roja. 1

Peszepe — 2 uaca
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