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Раздел I. Пояснительная записка

Рабочая программа по математике разработана в соответствии с Примерной программой основного общего образования по математике, с учетом требований федерального компонента государственного стандарта общего образования и на основе нормативных документов:

1. Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».

2. Письмо Министерства образования и науки РФ от 15 февраля 2012 г. № АП-147/07 «О методических рекомендациях по внедрению систем ведения журналов успеваемости в электронном виде». 
3. Приказ Министерства образования и науки РФ от 31 марта 2014 г. № 253 «Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования».

4. Приказ Министерства образования и науки РФ от 26 января 2016 года № 38 «О внесении изменений в Федеральный перечень учебников».

5. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 декабря 2010 г. № 1897 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования».
6.   Программа  общеобразовательных учреждений «Алгебра и начала математического анализа 10 - 11 классы», «Геометрия 10 - 11 классы» под редакцией Т.А. Бурмистровой,- М "Просвещение", 2010 год.
7. Учебник: "Алгебра и начала математического анализа 10 класс: учеб. Для общеобразоват. Организаций: базовый и углубл. уровни / С.М Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А.В. Шевкин М "Просвещение", 2019 год; "Алгебра и начала математического анализа 11 класс: учеб. Для общеобразоват. Организаций: базовый и углубл. уровни / С.М Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А.В. Шевкин М "Просвещение", 2020 год;   "Геометрия 10 -11 классы, М "Просвещение"-2019 год, под редакцией А.В Погорелова, соотнесенных с требованиями Федерального Государственного стандарта полного среднего образования.

Период освоения программы - 2 года. 
Количество часов - 408, по 204 часов в год для 10 класса, по 6 часов в неделю: 4 часа по алгебре и началам анализа, 2 часа по геометрии, по 204 часа в год для 11 класса, по 6 часов в неделю : 4 часа по алгебре и началам анализа, 2 часа по геометрии.

II. Общая характеристика учебного предмета

При изучении курса математики на базовом уровне продолжаются и получают развитие содержательные линии: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Геометрия». Вводится линия «Начала математического анализа». В своей совокупности они отражают богатый опыт обучения математике в нашей стране, учитывают современные тенденции отечественной и зарубежной школы и позволяют реализовать поставленные перед школьным образованием цели на информационно емком и практически значимом материале. Эти содержательные компоненты, развиваясь на протяжении всех лет обучения, естественным образом переплетаются и взаимодействуют в учебных курсах.

Задачи образования:
Задачами среднего (полного) общего образования являются развитие интереса к познанию и творческих способностей обучающегося, формирование навыков самостоятельной учебной деятельности на основе дифференциации обучения. В дополнение к обязательным предметам вводятся предметы по выбору самих обучающихся в целях реализации интересов, способностей и возможностей личности.

Цель курса:
Изучение математики в старшей школе на базовом уровне направлено на достижение следующих целей:
· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;

· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

· воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса.

В рамках указанных содержательных линий решаются следующие задачи:
· систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач;

· расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;

· изучение свойств пространственных тел, формирование умения применять полученные знания для решения практических задач;

· совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения математического языка, развития логического мышления;

· знакомство с основными идеями и методами математического анализа.

Цели изучения курса математики в 10-11 классах:

· создание условий для умения логически обосновывать суждения, выдвигать гипотезы и понимать необходимость их проверки;

· создание условий для умения ясно, точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи;

· формирование умения использовать различные языки математики: словесный, символический, графический;

· формирование умения свободно переходить с языка на язык для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;

· создание условий для плодотворного участия в работе в группе; умения самостоятельно и мотивированно организовывать свою деятельность;

· формирование умения использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных.

Место предмета в базисном учебном плане
Программа рассчитана на 140 учебных часов в 10 классе и 136 учебных часов в 11 классе из расчета 4 часа в неделю, в том числе 12 контрольных работ и 5 административных мониторингов проверки качества знаний в 10 классе и 7 контрольных работ и 10 мониторингов проверки качества знаний в 11 классе. В течение двух лет проводятся пробные и тренировочные экзамены по отдельному графику. Промежуточная аттестация проводится в форме тестов, мониторингов, контрольных и самостоятельных работ. Итоговая аттестация – согласно Уставу образовательного учреждения.

III.Требования к уровню математической подготовки
В результате изучения курса математики 10-11 классов обучающиеся должны:
Знать
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

· вероятностный характер различных процессов окружающего мира.

Алгебра
Уметь
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

· вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригон. функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;

Функции и графики
уметь
· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

· строить графики изученных функций;

· описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков;

Начала математического анализа
уметь
· вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные материалы;

· исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;

· вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;

Уравнения и неравенства
уметь
· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

· составлять уравнения и неравенства по условию задачи;

· использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;

· изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· построения и исследования простейших математических моделей;

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
уметь
· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;

· вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;

· анализа информации статистического характера;

Геометрия
уметь
· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;

· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;

· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

· изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;

· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;

· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

· вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности
В ходе преподавания математики в 10-11 классах, работы над формированием у обучающихся перечисленных в программе знаний и умений следует обращать внимание на то, чтобы они овладевали умениями общеучебного характера, разнообразными способами деятельности, приобретали опыт:

· планирования и осуществления алгоритмической деятельности, выполнения заданных и конструирования новых алгоритмов;

· решения разнообразных классов задач из различных разделов курса, в том числе задач, требующих поиска пути и способов решения;

· исследовательской деятельности, развития идей, проведения экспериментов, обобщения, постановки и формулирования новых задач;

· ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;

· проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования;

· поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, современные информационные технологии.

В данном курсе ведущими методами обучения предмету являются: объяснительно-иллюстративный и репродуктивный, хотя используется и частично-поисковый. На уроках используются элементы следующих технологий: личностно ориентированное обучение, обучение с применением компетентностно-ориентированных заданий, ИКТ.

IV.Содержание тем учебного курса
Алгебра и начала анализа
1. Тригонометрические Функции:
Тождественные преобразования тригонометрических выражений. Тригонометрические функции числового аргумента: синус, косинус и тангенс. Периодические функции. Свойства и графики тригонометрических функций.

Цель: расширить и закрепить знания и умения, связанные с тождественными преобразованиями тригонометрических выражений; изучить свойства тригонометрических функций и познакомить учащихся с их графиками.

Изучение темы начинается с вводного повторения, в ходе которого напоминаются основные формулы тригонометрии, известные из курса алгебры, и выводятся некоторые новые формулы. От учащихся не требуется точного запоминания всех формул. Предполагается возможность использования различных справочных материалов: учеб​ника, таблиц, справочников.

Особое внимание следует уделить работе с единичной окружностью. Она становится основой для определения синуса и косинуса числового аргумента и используется далее для вывода свойств тригонометрических функций и решения тригонометрических уравнений.

Систематизируются сведения о функциях и графиках, вводятся новые понятия, связанные с исследованием функций (экстремумы, периодичность), и общая схема исследования функций. В соответствии с этой общей схемой проводится исследование функций синус, косинус, тангенс и строятся их графики.

Материал учебника, касающийся тригонометрических неравенств и систем уравнений, не является обязательным.

1. Тригонометрические уравнения:
Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений.

Цель: сформировать умение решать простейшие тригонометрические уравнения и познакомить с некоторыми приемами решения тригонометрических уравнений.

Решение простейших тригонометрических уравнений основывается на изученных свойствах тригонометрических функций. При этом целесообразно широко использовать графические иллюстрации с помощью единичной окружности. Отдельного внимания заслуживают уравнения вида [image: image2.png]sinx =1



, [image: image3.png]cos x =0



 и т.п. Их решение нецелесообразно сводить к применению общих формул.

Отработка каких-либо специальных приемов решения более сложных тригонометрических уравнений не предусматривается. Достаточно рассмотреть отдельные примеры решения таких уравнений, подчеркивая общую идею решения: приведение уравнения к виду, содержащему лишь одну тригонометрическую функцию одного и того же аргумента, с последующей заменой.

Материал, касающийся тригонометрических неравенств и систем уравнений, не является обязательным.

Как и в предыдущей теме, предполагается возможность использования справочных материалов.

1. Производная:
Производная. Производные суммы, произведения и частного. Производная степенной функции. Производные синуса и косинуса.

Цель: ввести понятие производной; научить находить производные функций в случаях, не требующих трудоемких выкладок.

При введении понятия производной и изучении ее свойств следует опираться на наглядно-интуитивные представления учащихся о приближении значений функции к некоторому числу, о приближении участка кривой к прямой линии и т. п.

Формирование понятия предела функции, а также умение воспроизводить доказательства каких-либо теорем в данном разделе не предусматриваются. В качестве примера вывода правил нахождения производных в классе рассматривается только теорема о производной суммы, все остальные теоремы раздела принимаются без доказательства. Важно отработать достаточно свободное умение применять эти теоремы в несложных случаях.

В ходе решения задач на применение формулы произ​водной сложной функции можно ограничиться случаем f (kx + b): именно этот случай необходим далее.

1. Применение производной:
Геометрический и механический смысл производной. Применение производной к построению графиков функций и решению задач на отыскание наибольшего и наименьшего значений.

Цель: ознакомить с простейшими методами дифференциального исчисления и выработать умение применять их для исследования функций и построения графиков.

Опора на геометрический и механический смысл производной делает интуитивно ясными критерии возрастания и убывания функций, признаки максимума и минимума.

Основное внимание должно быть уделено разнообразным задачам, связанным с использованием производной для исследования функций. Остальной материал (применение производной к приближенным вычислениям, производная в физике и технике) дается в ознакомительном плане. Остальной материал (применение производной к приближенным вычислениям, производная в физике и технике) дается в ознакомительном порядке.

1. Первообразная и интеграл:
Первообразная. Первообразные степенной функции с целым показателем, синуса и косинуса. Простейшие правила нахождения первообразных.

Площадь криволинейной трапеции. Интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Применение интеграла к вычислению площадей и объемов.

Цель: ознакомить с интегрированием как операцией, обратной дифференцированию, показать применение интеграла к решению геометрических задач.

Задача отработки навыков нахождения первообразных не ставится, упражнения сводятся к простому применению таблиц и правил нахождения первообразных.

Интеграл вводится на основе рассмотрения задачи о площади криволинейной трапеции и построения интегральных сумм. Формула Ньютона-Лейбница вводится на основе наглядных представлений.

В качестве иллюстрации применения интеграла рассматриваются только задачи о вычислении площадей и объемов. Следует учесть, что формула объема шара выводится при изучении данной темы и используется затем в курсе геометрии.

Материал, касающийся работы переменной силы и нахождения центра масс, не является обязательным.

При изучении темы целесообразно широко применять графические иллюстрации.

1. Показательная и логарифмическая функции:
Понятие о степени с иррациональным показателем. Решение иррациональных уравнений.

Показательная функция, ее свойства и график. Тождественные преобразования показат. уравнений, неравенств и систем.

Логарифм числа. Основные свойства логарифмов. Логарифмическая функция, ее свойства и график. Решение логарифмических уравнений и неравенств.

Производная показательной функции. Число е и натуральный логарифм. Производная степенной функции.

Цель: привести в систему и обобщить сведения о степенях; ознакомить с показательной, логарифмической и степенной функциями и их свойствами; научить решать несложные показательные, логарифмические и иррациональные уравнения, их системы.

Следует учесть, что в курсе алгебры девятилетней школы вопросы, связанные со свойствами корней n-й степени и свойствами степеней с рациональным показателем, возможно, не рассматривались, изучение могло быть ограничено действиями со степенями с целым показателем и квадратными корнями. В зависимости от реальной подготовки класса эта тема изучается либо в виде повторения, либо как новый материал.

Серьезное внимание следует уделить работе с основными логарифмическими и показательными тождествами, которые используются как при изложении теоретических вопросов, так и при решении задач.

Исследование показательной, логарифмической и степенной функций проводится в соответствии с ранее введенной схемой. Проводится краткий обзор свойств этих функций в зависимости от значений параметров.

Раскрывается роль показательной функции как математической модели, которая находит широкое применение при изучении различных процессов.

Материал об обратной функции не является обязательным.

1. Производная показательной и логарифмической функций:
Производная показательной функции. Число е. Производная логарифмической функции. Степенная функция. Понятие о дифференциальных уравнениях.

Цель: научить находить производные показательной и логарифмической функций.

Геометрия
1. Введение:
Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом.

Цель: сформировать представление учащихся об основных понятиях и аксиомах стереометрии, их использование при решении стандартных задач.

1. Параллельность прямых и плоскостей:
Параллельность прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение прямых в пространстве, угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед.

Цель: дать учащимся систематические сведения о параллельности прямых и плоскостей в пространстве.

При изучении материала темы следует обратить внимание на часто используемый метод доказательства от противного, знакомый учащимся из курса планиметрии. Учащиеся знакомятся с различными способами изображения пространственных фигур на плоскости.

1. Перпендикулярность прямых и плоскостей:
Перпендикулярность прямой и плоскости, Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей.

Цель: дать учащимся систематические сведения о перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве, ввести понятие угол между прямыми и плоскостями, между плоскостями.

1. Многогранники:
Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.

Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверх​ность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепи​пед. Куб.

Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверх​ность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пира​мида.

Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Примеры симметрии в окружающем мире.

Сечения куба, призмы, пирамиды.

Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, ок​таэдр, додекаэдр и икосаэдр).

1. Координаты и векторы:
Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости.

Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам. Координаты точки и координаты вектора. Скалярное произведение векторов.

Цель: сформировать умения применять координатный и векторный методы к решению задач на нахождение длин отрезков и углов между прямыми и векторами в пространстве.

В ходе изучения темы целесообразно использовать аналогию между рассматриваемыми понятиями на плоскости и в пространстве. Это поможет учащимся более глубоко и осознанно усвоить изучаемый материал, уяснить содержание и место векторного и координатного методов в курсе геометрии.

1. Тела и поверхности вращения:
Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию.

Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере.

Объемы тел и площади их поверхностей. Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел.

Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, приз​мы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.

1. Объемы тел:
Объем прямоугольного параллелепипеда, Объем прямой призмы и цилиндра. Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объем шара и площадь сферы.

Цель: продолжить систематическое изучение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов.

В курсе стереометрии понятие объема вводится по аналогии с понятием площади плоских фигур и формулируются основные свойства объемов

1. Повторение:
Повторение, обобщение и систематизация знаний, умений и навыков за курс математики 10-11 классов.

Раздел V.   Учебно-тематический план  в 10 класс.

	№ п/п
	Наименование разделов, тем программы.
	Кол-во часов

	1. 
	Корни, степени, логарифмы
	70

	1.1. 
	Действительные числа.
	14

	1.1.1. 
	Понятие действительного числа.
	1

	1.1.2. 
	Понятие действительного числа.
	1

	1.1.3. 
	Множества чисел. Свойства действительных чисел.
	1

	1.1.4. 
	Множества чисел. Свойства действительных чисел.
	1

	1.1.5. 
	Метод математической индукции.
	1

	1.1.6. 
	Перестановки.
	1

	1.1.7. 
	Размещения.
	1

	1.1.8. 
	Сочетания.
	1

	1.1.9. 
	Доказательство числовых неравенств.
	1

	1.1.10. 
	Делимость целых чисел.
	1

	1.1.11. 
	Сравнение по модулю m.
	1

	1.1.12. 
	Задачи с целочисленными неизвестными.
	1

	1.1.13. 
	Подготовка к контрольной работе.
	1

	1.1.14. 
	Входной контроль в форме ОГЭ.
	1

	1.2. 
	Рациональные уравнения и неравенства
	17

	1.2.1. 
	Рациональные выражения.
	1

	1.2.2. 
	Формулы бинома Ньютона, суммы и разности степеней.
	1

	1.2.3. 
	Формулы бинома Ньютона, суммы и разности степеней. 
	1

	1.2.4. 
	Рациональные уравнения. 
	1

	1.2.5. 
	Рациональные уравнения. 
	1

	1.2.6. 
	Системы рациональных уравнений.
	1

	1.2.7. 
	Системы рациональных уравнений.
	1

	1.2.8. 
	Метод интервалов решения неравенств. 
	1

	1.2.9. 
	Метод интервалов решения неравенств.
	1

	1.2.10. 
	Рациональные неравенства.
	1

	1.2.11. 
	Рациональные неравенства.
	1

	1.2.12. 
	Рациональные неравенства.
	1

	1.2.13. 
	Нестрогие неравенства.
	1

	1.2.14. 
	Нестрогие неравенства.
	1

	1.2.15. 
	Нестрогие неравенства.
	1

	1.2.16. 
	Системы рациональных неравенств.
	1

	1.2.17. 
	Контрольная работа №1 «Рациональные уравнения и неравенства».
	1

	1.3. 
	Корень степени n
	12

	1.3.1. 
	Понятие функции и её графика.
	1

	1.3.2. 
	Функция у = х^2. 
	1

	1.3.3. 
	Функция у = х^2.
	1

	1.3.4. 
	Понятие корня степени n.
	1

	1.3.5. 
	Корни чётной и нечётной степени.
	1

	1.3.6. 
	Корни чётной и нечётной степени.
	1

	1.3.7. 
	Арифметический корень.
	1

	1.3.8. 
	Арифметический корень.
	1

	1.3.9. 
	Свойства корней степени n. 
	1

	1.3.10. 
	Свойства корней степени n.
	1

	1.3.11. 
	Функция у =sqrt(х), х≥0
	1

	1.3.12. 
	Контрольная работа №2 «Корень степени n».
	1

	1.4. 
	Степень положительного числа
	13

	1.4.1. 
	Степень с рациональным показателем.
	1

	1.4.2. 
	Свойства степени с рациональным показателем.
	1

	1.4.3. 
	Свойства степени с рациональным показателем. Решение задач.
	1

	1.4.4. 
	Понятие предела последовательности.
	1

	1.4.5. 
	Понятие предела последовательности. Решение задач.
	1

	1.4.6. 
	Свойства пределов.
	1

	1.4.7. 
	Свойства пределов. Решение задач.
	1

	1.4.8. 
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.
	1

	1.4.9. 
	Число е.
	1

	1.4.10. 
	Понятие степени с иррациональным показателем.
	1

	1.4.11. 
	Показательная функция.
	1

	1.4.12. 
	Показательная функция. Решение задач.
	1

	1.4.13. 
	Контрольная работа №3 «Степень положительного числа".
	1

	1.5. 
	Логарифмы.
	6

	1.5.1. 
	Понятие логарифма.
	1

	1.5.2. 
	Понятие логарифма. Решение задач.
	1

	1.5.3. 
	Свойства логарифмов.
	1

	1.5.4. 
	Свойства логарифмов. Решение задач.
	1

	1.5.5. 
	Свойства логарифмов. Обобщение материала.
	1

	1.5.6. 
	Логарифмическая функция.
	1

	1.6. 
	Показательные и логарифмические уравнения и неравенства.
	8

	1.6.1. 
	Простейшие показательные уравнения.
	1

	1.6.2. 
	Решение задач по теме "Простейшие показательные уравнения"
	1

	1.6.3. 
	Простейшие логарифмические уравнения.
	1

	1.6.4. 
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	1

	1.6.5. 
	Простейшие показательные неравенства.
	1

	1.6.6. 
	Простейшие логарифмические неравенства.
	1

	1.6.7. 
	Подготовка к контрольной работе
	1

	1.6.8. 
	Контрольная работа №4. Логарифмы.
	1

	2. 
	Тригонометрические формулы. Тригонометрические функции. (Алгебра и начала математического анализа)
	50

	2.1. 
	Синус и косинус угла.
	7

	2.1.1. 
	Понятие угла.
	1

	2.1.2. 
	Радианная мера угла.
	1

	2.1.3. 
	Определение синуса и косинуса угла.
	1

	2.1.4. 
	Основные формулы для sinα и cosα.
	1

	2.1.5. 
	Основные формулы для sinα и cosα. 
	1

	2.1.6. 
	Арксинус.
	1

	2.1.7. 
	Арккосинус.
	1

	2.2. 
	Тангенс и котангенс угла.
	8

	2.2.1. 
	Определение тангенса и котангенса угла.
	1

	2.2.2. 
	Основные формулы для tgα и ctgα. 
	1

	2.2.3. 
	Основные формулы для tgα и ctgα.
	1

	2.2.4. 
	Арктангенс.
	1

	2.2.5. 
	Арккотангенс.
	1

	2.2.6. 
	Подготовка к контрольной работе «Основные тригономитрические формулы»
	1

	2.2.7. 
	Контрольная работа №5 «Основные тригонометрические формулы». 
	1

	2.2.8. 
	Анализ к/р №5. Косинус разности и косинус суммы двух углов. 
	1

	2.3. 
	Формулы сложения.
	9

	2.3.1. 
	Формулы для дополнительных углов.
	1

	2.3.2. 
	Синус суммы и синус разности двух углов. 
	1

	2.3.3. 
	Синус суммы и синус разности двух углов.
	1

	2.3.4. 
	Сумма и разность синуса и косинуса.
	1

	2.3.5. 
	Сумма и разность синуса и косинуса.
	1

	2.3.6. 
	Формулы для двойных и половинных углов.
	1

	2.3.7. 
	Формулы для двойных и половинных углов.
	1

	2.3.8. 
	Произведение синусов и косинусов.
	1

	2.3.9. 
	Формулы для тангенсов.
	1

	2.4. 
	Тригонометрические функции числового аргумента.
	9

	2.4.1. 
	Функция у= sinх.
	1

	2.4.2. 
	Функция у= sinх.
	1

	2.4.3. 
	Функция у=cosх. 
	1

	2.4.4. 
	Функция у=cosх.
	1

	2.4.5. 
	Функция у= tgх.
	1

	2.4.6. 
	Функция у= tgх. 
	1

	2.4.7. 
	Функция у= ctgх. 
	1

	2.4.8. 
	Функция у= ctgх. 
	1

	2.4.9. 
	Контрольная работа №6 «Формулы сложения. Тригонометрические функции».
	1

	2.5. 
	Тригонометрические уравнения и неравенства.
	17

	2.5.1. 
	Простейшие тригонометрические уравнения.
	1

	2.5.2. 
	Простейшие тригонометрические уравнения.
	1

	2.5.3. 
	Простейшие тригонометрические уравнения. 
	1

	2.5.4. 
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	1

	2.5.5. 
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	1

	2.5.6. 
	Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений. 
	1

	2.5.7. 
	Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений.
	1

	2.5.8. 
	Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений. 
	1

	2.5.9. 
	Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений. 
	1

	2.5.10. 
	Однородные уравнения.
	1

	2.5.11. 
	Простейшие неравенства для синуса и косинуса.
	2

	2.5.12. 
	Простейшие неравенства для тангенса и котангенса.
	2

	2.5.13. 
	Неравенства , сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	1

	2.5.14. 
	Введение вспомогательного угла.
	1

	2.5.15. 
	Контрольная работа №7 «Тригонометрические уравнения и неравенства».
	1

	3. 
	Аксиомы стереометрии и их простейшие следствия.(Геометрия)
	6

	3.1. 
	Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии.
	1

	3.2. 
	Существование плоскости, проходящей через данную прямую и данную точку.
	1

	3.3. 
	Пересечение прямой с плоскостью.
	1

	3.4. 
	Существование плоскости, проходящей через три данные точки.
	1

	3.5. 
	Замечание к аксиоме I.
	1

	3.6. 
	Разбиение пространства плоскостью на два полупространства.
	1

	4. 
	Параллельность прямых и плоскостей.
	14

	4.1. 
	Параллельные прямые в пространстве.
	1

	4.2. 
	Параллельные прямые в пространстве. Решение задач.
	1

	4.3. 
	Признак параллельности прямых.
	1

	4.4. 
	Признак параллельности прямых. Решение задач.
	1

	4.5. 
	Признак параллельности прямой и плоскости.
	1

	4.6. 
	Признак параллельности плоскостей.
	1

	4.7. 
	Признак параллельности плоскостей. Решение задач.
	1

	4.8. 
	Существование плоскости, параллельной данной плоскости.
	1

	4.9. 
	Существование плоскости, параллельной данной плоскости. Решение задач.
	1

	4.10. 
	Свойства параллельных плоскостей.
	1

	4.11. 
	Свойства параллельных плоскостей. Решение задач.
	1

	4.12. 
	Изображение пространственных фигур на плоскости.
	1

	4.13. 
	Решение задач.
	1

	4.14. 
	Контрольная работа №8.
	1

	5. 
	Перпендикулярность прямых и плоскостей.
	22

	5.1. 
	Перпендикулярность прямых в пространстве.
	1

	5.2. 
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Решение задач.
	1

	5.3. 
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости.
	1

	5.4. 
	Перпендикуляр и наклонная.
	1

	5.5. 
	Перпендикуляр и наклонная. Решение задач.
	1

	5.6. 
	Построение перпендикулярных прямой и плоскости.
	1

	5.7. 
	Построение перпендикулярных прямой и плоскости. Решение задач.
	1

	5.8. 
	Свойства перпендикулярных прямой и плоскости.
	1

	5.9. 
	Свойства перпендикулярных прямой и плоскости. Решение задач.
	1

	5.10. 
	Обобщение и систематизация основных понятий.
	1

	5.11. 
	Подготовка к контрольной работе.
	1


	5.12. 
	Контрольная работа №9.
	1

	5.13. 
	Теорема о трех перпендикулярах.
	1

	5.14. 
	Теорема о трех перпендикулярах. Решение задач.
	1

	5.15. 
	Теорема о трех перпендикулярах. Систематизация понятий.
	1

	5.16. 
	Признак перпендикулярности плоскостей.
	1

	5.17. 
	Признак перпендикулярности плоскостей. Решение задач.
	1

	5.18. 
	Признак перпендикулярности плоскостей. Обобщение.
	1

	5.19. 
	Расстояние между скрещивающимися прямыми.
	1

	5.20. 
	Применение ортогонального проектирования.
	1

	5.21. 
	Решение задач на тему "Применение ортогонального проектирования".
	1

	5.22. 
	Контрольная работа №10 "Перпендикулярность прямой и плоскости".
	1

	6. 
	Декартовы координаты и векторы в пространстве.
	26

	6.1. 
	Введение декартовых координат в пространстве.
	1

	6.2. 
	Расстояние между точками.
	1

	6.3. 
	Координаты середины отрезка.
	1

	6.4. 
	Преобразование симметрии в пространстве. Симметрия в природе и на практике.
	1

	6.5. 
	Движение в пространстве.
	1

	6.6. 
	Параллельный перенос в пространстве.
	1

	6.7. 
	Подобие пространственных фигур.
	1

	6.8. 
	Угол между скрещивающимися прямыми.
	1

	6.9. 
	Угол между прямой и плоскостью.
	1

	6.10. 
	Угол между плоскостями.
	1

	6.11. 
	Площадь ортогональной проекции многоугольника.
	1

	6.12. 
	Векторы в пространстве.
	1

	6.13. 
	Действия над векторами в пространстве.
	1

	6.14. 
	Разложение по трем некомпланарным векторам.
	1

	6.15. 
	Уравнение плоскости.
	1

	6.16. 
	Решение задач по теме "Декартовы координаты и векторы в пространстве".
	3

	6.17. 
	Итоговое повторение. Аксиомы стереометрии и их простейшие следствия.
	2

	6.18. 
	Итоговое повторение. Параллельность прямой и плоскости.
	2

	6.19. 
	Итоговое повторение. Перпендикулярность прямой и плоскости.
	2

	6.20. 
	Итоговое повторение. Декартовы координаты и векторы в пространстве.
	2

	7. 
	Элементы теории вероятностей. (Алгебра и начала математического анализа)
	8

	7.1. 
	Вероятность события.
	8

	7.1.1. 
	Понятие вероятности события.
	1

	7.1.2. 
	Понятие вероятности события. Решение задач.
	1

	7.1.3. 
	Понятие вероятности события. Обобщение.
	1

	7.1.4. 
	Свойства вероятностей.
	1

	7.1.5. 
	Свойства вероятностей. Решение задач.
	1

	7.1.6. 
	Свойства вероятностей. Обобщение.
	1

	7.1.7. 
	Относительная частота события.
	1

	7.1.8. 
	Условная вероятность. Независимые события.
	1

	8. 
	Итоговое повторение.
	8

	8.1. 
	Рациональные уравнения и неравенства. (Подготовка к ЕГЭ)
	1

	8.2. 
	Показательные уравнения и неравенства. (Подготовка к ЕГЭ)
	1

	8.3. 
	Логарифмические уравнения и неравенства. (Подготовка к ЕГЭ)
	1

	8.4. 
	Тригонометрические уравнения и неравенства. (Подготовка к ЕГЭ)
	1

	8.5. 
	Тригонометрические формулы сложения.
	1

	8.6. 
	Тригонометрические функции.
	1

	8.7. 
	Итоговая контрольная работа в форме ЕГЭ
	2

	
	Итого:
	204


VI. Учебно- тематический план по математике 11 класс
	№ п/п
	Наименование разделов, тем программы
	Тема урока
	Кол-во часов

	Алгебра и начала математического анализа

	1. 
	Повторение курса алгебры и начала анализа 10 классов.
	6

	1.1. 
	Повторение по теме: «Рациональные уравнения и неравенства».
	1

	1.2. 
	Повторение по теме: «Корень степени n».
	1

	1.3. 
	Повторение по теме: «Простейшие показательные и логарифмические уравнения и неравенства».
	1

	1.4. 
	Повторение по теме: «Тригонометрические уравнения».
	1

	1.5. 
	Повторение по теме: «Тригонометрические неравенства».
	1

	1.6. 
	Входная контрольная работа.
	1

	2. 
	Функции. Производные. Интегралы.
	60

	2.1. 
	Функции и их графики
	9

	2.1.1. 
	Элементарные функции.
	1

	2.1.2. 
	Область определения и область изменения функции. Ограниченность функции.
	1

	2.1.3. 
	Четность, нечетность функций.
	1

	2.1.4. 
	Периодичность функций.
	1

	2.1.5. 
	Промежутки возрастания, убывания функции.
	1

	2.1.6. 
	Промежутки знакопостоянства и нули функции.
	1

	2.1.7. 
	Исследование функций и построение их графиков элементарными методами.
	1

	2.1.8. 
	Основные способы преобразования графиков.
	1

	2.1.9. 
	Графики функций, содержащих модули.
	1

	2.2. 
	Предел функции и непрерывность.
	5

	2.2.1. 
	Понятие предела функции.
	1

	2.2.2. 
	Односторонние пределы.
	1

	2.2.3. 
	Свойства пределов функций
	1

	2.2.4. 
	Понятие непрерывности функции.
	1

	2.2.5. 
	Непрерывность элементарных функций.
	1

	2.3. 
	Обратные функции.
	6

	2.3.1. 
	Понятие обратной функции.
	1

	2.3.2. 
	Взаимно обратные функции.
	1

	2.3.3. 
	Обратные тригонометрические функции arcsin(x), arccos(x)
	1

	2.3.4. 
	Обратные тригонометрические функции arctg(x), arcctg(x).
	1

	2.3.5. 
	Примеры использования обратных тригонометрических функций.
	1

	2.3.6. 
	Контрольная работа №1
	1

	2.4. 
	Производная.
	11

	2.4.1. 
	Понятие производной.
	1

	2.4.2. 
	Геометрический смысл производной.
	1

	2.4.3. 
	Производная суммы.
	1

	2.4.4. 
	Производная разности.
	1

	2.4.5. 
	Непрерывность функции, имеющей производную. Дифференциал.
	1

	2.4.6. 
	Производная произведения.
	1

	2.4.7. 
	Производная частного.
	1

	2.4.8. 
	Производная элементарных функций.
	1

	2.4.9. 
	Производная сложной функции.
	1

	2.4.10. 
	Решение упражнений на тему "Производная сложной функции".
	1

	2.4.11. 
	Контрольная работа №2
	1

	2.5. 
	Применение производной.
	16

	2.5.1. 
	Максимум и минимум функции.
	1

	2.5.2. 
	Нахождения максимума и минимума функции.
	1

	2.5.3. 
	Уравнение касательной.
	1

	2.5.4. 
	Решение упражнений по теме "Уравнение касательной".
	1

	2.5.5. 
	Приближенные вычисления.
	1

	2.5.6. 
	Возрастание и убывание функции.
	1

	2.5.7. 
	Решение задач по теме "Возрастание и убывание функции".
	1

	2.5.8. 
	Производные высших порядков.
	1

	2.5.9. 
	Экстремум функции с единственной критической точкой.
	1

	2.5.10. 
	Решение задач по теме "Экстремум функции с единственной критической точкой".
	1

	2.5.11. 
	Задачи на максимум и минимум.
	1

	2.5.12. 
	Решение задач на максимум и минимум.
	1

	2.5.13. 
	Асимптоты. Дробно-линейная функция.
	1

	2.5.14. 
	Построение графиков функций с применением производной
	1

	2.5.15. 
	Применение производной к построению графиков функций.
	1

	2.5.16. 
	Контрольная работа №3.
	1

	2.6. 
	Первообразная и интеграл.
	13

	2.6.1. 
	Понятие первообразной.
	1

	2.6.2. 
	Решение упражнений на первообразную.
	1

	2.6.3. 
	Площадь криволинейной трапеции.
	1

	2.6.4. 
	Решение упражнений на площадь криволинейной трапеции.
	1

	2.6.5. 
	Определенный интеграл.
	1

	2.6.6. 
	Решение упражнений на определенный интеграл.
	1

	2.6.7. 
	Приближенное вычисление определенного интеграла.
	1

	2.6.8. 
	Формула Ньютона-Лейбница.
	1

	2.6.9. 
	Свойства определенных интегралов.
	1

	2.6.10. 
	Решение упражнений на свойства определенного интеграла.
	1

	2.6.11. 
	Применение определенных интегралов в геометрических и физических задачах.
	1

	2.6.12. 
	Подготовка к контрольной работе.
	1

	2.6.13. 
	Контрольная работа №4.
	1

	3. 
	Уравнения. Неравенства. Системы
	61

	3.1. 
	Равносильность уравнений и неравенств.
	4

	3.1.1. 
	Равносильные преобразования уравнений.
	1

	3.1.2. 
	Решения упражнений на равносильные преобразования уравнений.
	1

	3.1.3. 
	Равносильные преобразования неравенств.
	1

	3.1.4. 
	Равносильные преобразования уравнений и неравенств.
	1

	3.2. 
	Уравнения-следствия.
	8

	3.2.1. 
	Понятие уравнения-следствия.
	1

	3.2.2. 
	Возведение уравнения в четную степень.
	1

	3.2.3. 
	Решение упражнений на возведение уравнений в четную степень.
	1

	3.2.4. 
	Потенцирование логарифмических уравнений.
	1

	3.2.5. 
	Решение упражнений на потенцирование уравнений.
	1

	3.2.6. 
	Другие преобразования, приводящие к уравнению-следствию.
	1

	3.2.7. 
	Применение нескольких преобразований, приводящих к уравнению-следствию.
	1

	3.2.8. 
	Упражнения на потенцирование уравнений.
	1

	3.3. 
	Равносильность уравнений и неравенств системам.
	13

	3.3.1. 
	Основные понятия.
	1

	3.3.2. 
	Решение уравнений с помощью систем.
	1

	3.3.3. 
	Применений систем к решению уравнений.
	1

	3.3.4. 
	Уравнения вида f(a(x))=f(b(x)).
	1

	3.3.5. 
	Решение уравнений вида f(a(x))=f(b(x)).
	1

	3.3.6. 
	Решение неравенств с помощью систем.
	1

	3.3.7. 
	Решение упражнений с неравенствами.
	1

	3.3.8. 
	Решение упражнений с уравнениями и неравенствами.
	1

	3.3.9. 
	Уравнения и неравенства, решаемые с помощью систем.
	1

	3.3.10. 
	Неравенства вида f(a(x))> f(b(x)).
	1

	3.3.11. 
	Решение неравенств вида f(a(x))> f(b(x)).
	1

	3.3.12. 
	Равносильность уравнений системам.
	1

	3.3.13. 
	Равносильность неравенств системам.
	1

	3.4. 
	Равносильность уравнений на множествах.
	7

	3.4.1. 
	Основные понятия.
	1

	3.4.2. 
	Возведение уравнения в четную степень.
	1

	3.4.3. 
	Умножение уравнения на функцию.
	1

	3.4.4. 
	Другие преобразования уравнений.
	1

	3.4.5. 
	Применение нескольких преобразований.
	1

	3.4.6. 
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Равносильность уравнений на множествах».
	1

	3.4.7. 
	Контрольная работа №5 по теме: «Равносильность уравнений на множествах».
	1

	3.5. 
	Равносильность неравенств на множествах.
	7

	3.5.1. 
	Работа над ошибками. Основные понятия.
	1

	3.5.2. 
	Возведение неравенства в четную степень.
	1

	3.5.3. 
	Решение упражнений на возведение неравенства в четную степень.
	1

	3.5.4. 
	Умножение неравенства на функцию.
	1

	3.5.5. 
	Другие преобразования неравенств.
	1

	3.5.6. 
	Применение нескольких преобразований.
	1

	3.5.7. 
	Нестрогие неравенства.
	1

	3.6. 
	Метод промежутков для уравнений и неравенств.
	5

	3.6.1. 
	Уравнения с модулями.
	1

	3.6.2. 
	Неравенства с модулями.
	1

	3.6.3. 
	Метод интервалов для непрерывных функций.
	1

	3.6.4. 
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Метод промежутков».
	1

	3.6.5. 
	Контрольная работа №6 по теме: «Метод промежутков».
	1

	3.7. 
	Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств.
	5

	3.7.1. 
	Работа над ошибками. Использование областей существования функций.
	1

	3.7.2. 
	Использование неотрицательности функций.
	1

	3.7.3. 
	Использование ограниченности функций.
	1

	3.7.4. 
	Использование монотонности и экстремумов функций.
	1

	3.7.5. 
	Использование свойств синуса и косинуса.
	1

	3.8. 
	Система уравнений с несколькими неизвестными.
	8

	3.8.1. 
	Равносильность систем.
	1

	3.8.2. 
	Решение упражнений на равносильность систем.
	1

	3.8.3. 
	Система-следствие.
	1

	3.8.4. 
	Метод замены неизвестных.
	1

	3.8.5. 
	Решение упражнений на метод замены неизвестных.
	1

	3.8.6. 
	Рассуждения с числовым значением при решении уравнений и неравенств.
	1

	3.8.7. 
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Системы уравнений с несколькими неизвестными».
	1

	3.8.8. 
	Контрольная работа №7 по теме: «Системы уравнений».
	1

	3.9. 
	Уравнения, неравенства и системы с параметрами.
	4

	3.9.1. 
	Уравнения с параметром.
	1

	3.9.2. 
	Неравенства с параметром.
	1

	3.9.3. 
	Системы уравнений с параметром.
	1

	3.9.4. 
	Задачи с условиями.
	1

	4. 
	Повторение курса алгебры и начала анализа 10-11 классов.
	9

	4.1. 
	Повторение. Функции и их графики.
	1

	4.2. 
	Повторение. Производная.
	1

	4.3. 
	Повторение. Применение производной.
	1

	4.4. 
	Повторение. Системы уравнений.
	1

	4.5. 
	Итоговая контрольная работа.
	1

	4.6. 
	Повторение курса 10-11.
	1

	4.7. 
	Повторение курса 10-11. Решение заданий из ЕГЭ.
	1

	4.8. 
	Повторение курса 10-11. Решение ЕГЭ.
	1

	4.9. 
	Повторение курса 10-11. Итоговое тестирование в форме ЕГЭ.
	1

	5. Геометрия

	6. 
	Многогранники.
	18

	6.1. 
	Двугранный угол. Трехгранный и многогранный углы.
	1

	6.2. 
	Многогранник.
	1

	6.3. 
	Призма.
	1

	6.4. 
	Изображение призмы и построение ее сечения.
	1

	6.5. 
	Решение задач на тему "Призма. Сечение призмы".
	1

	6.6. 
	Прямая призма.
	1

	6.7. 
	Параллелепипед.
	1

	6.8. 
	Прямоугольный параллелепипед.
	1

	6.9. 
	Контрольная работа № 8
	1

	6.10. 
	Пирамида.
	1

	6.11. 
	Построение пирамиды и ее плоских сечений.
	1

	6.12. 
	Решение задач на тему "Пирамида и ее плоские сечения".
	1

	6.13. 
	Усеченная пирамида.
	1

	6.14. 
	Правильная пирамида.
	1

	6.15. 
	Решение задач по теме "Пирамида, усеченная и правильная пирамида".
	1

	6.16. 
	Правильные многогранники.
	1

	6.17. 
	Решение задач по теме "Многогранники". Подготовка к контрольной работе.
	1

	6.18. 
	Контрольная работа № 9
	1

	7. 
	Тела вращения.
	13

	7.1. 
	Цилиндр. Сечения цилиндра плоскостями.
	1

	7.2. 
	Решение задач на тему: "Цилиндр, Сечение цилиндра плоскостями".
	1

	7.3. 
	Вписанная и описанная призмы.
	1

	7.4. 
	Конус. Сечения конуса плоскостями.
	1

	7.5. 
	Вписанная и описанная пирамида.
	1

	7.6. 
	Решение задач по темам: "Конус. Сечение конуса плоскостями". "Вписанная и описанная пирамида".
	1

	7.7. 
	Шар. Сечение шара плоскостью.
	1

	7.8. 
	Симметрия шара.
	1

	7.9. 
	Касательная плоскость к шару.
	1

	7.10. 
	Решение задач по теме "Касательная плоскость к шару".
	1

	7.11. 
	Вписанные и описанные многогранники. Пересечение двух сфер. О понятии тела и его поверхности в геометрии.
	1

	7.12. 
	Подготовка к контрольной работе.
	1

	7.13. 
	Контрольная работа № 10
	1

	8. 
	Объемы многогранников.
	11

	8.1. 
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда.
	1

	8.2. 
	Решение задач по теме: «Объем прямоугольного параллелепипеда».
	1

	8.3. 
	Объем наклонного параллелепипеда.
	1

	8.4. 
	Объем призмы.
	1

	8.5. 
	Решение задач по теме "Объем наклонного параллелепипеда, призмы".
	1

	8.6. 
	Равновеликие тела. Объем пирамиды.
	1

	8.7. 
	Решение задач по теме: «Объем пирамиды».
	1

	8.8. 
	Объем усеченной пирамиды.
	1

	8.9. 
	Объемы подобных тел.
	1

	8.10. 
	Подготовка к контрольной работе.
	1

	8.11. 
	Контрольная работа № 11
	1

	9. 
	Объемы и поверхности тел вращения.
	12

	9.1. 
	Объем цилиндра.
	1

	9.2. 
	Объем конуса. Объем усеченного конуса.
	1

	9.3. 
	Решение задач по теме: «Объем конуса, усеченного конуса».
	1

	9.4. 
	Объем шара. Объем шарового сегмента и сектора.
	1

	9.5. 
	Решение задач по теме: «Объем шара».
	1

	9.6. 
	Площадь боковой поверхности цилиндра.
	1

	9.7. 
	Решение задач по теме "Площадь боковой поверхности цилиндра".
	1

	9.8. 
	Площадь боковой поверхности конуса.
	1

	9.9. 
	Решение задач по теме "Площадь боковой поверхности конуса".
	1

	9.10. 
	Площадь сферы.
	1

	9.11. 
	Подготовка к контрольной работе.
	1

	9.12. 
	Контрольная работа № 12
	1

	10. 
	Избранные вопросы планиметрии.
	7

	10.1. 
	Решение треугольников.
	1

	10.2. 
	Вычисление биссектрис и медиан треугольника.
	1

	10.3. 
	Решение задач на нахождение площади треугольника.
	1

	10.4. 
	Свойства и признаки вписанных и описанных четырехугольников.
	1

	10.5. 
	Углы в окружности.
	1

	10.6. 
	Метрические соотношения в окружности.
	1

	10.7. 
	Основные свойства многоугольников.
	1

	11. 
	Заключительное повторение при подготовке к ЕГЭ.
	7

	11.1. 
	Повторение. Параллельность прямых, прямой и плоскости.
	1

	11.2. 
	Повторение. Взаимное расположение плоскостей, прямой и плоскости.
	1

	11.3. 
	Повторение. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью.
	1

	11.4. 
	Повторение. Многогранники: параллелепипед, призма, пирамида, площади их поверхностей.
	1

	11.5. 
	Повторение. Цилиндр, конус и шар, площади их поверхностей.
	1

	11.6. 
	Повторение. Объемы тел. Решение заданий ЕГЭ.
	1

	11.7. 
	Повторение. Решение заданий ЕГЭ.
	1

	
	Итого:
	204


Раздел III. Содержание тем учебного курса. 10 класс 
1. Тригонометрические функции 33 час.
Тождественные преобразования тригонометрических выражений. Тригонометрические функции числового аргумента: синус, косинус и тангенс. Периодические функции. Свойства и графики тригонометрических функций.

Основная цель — расширить и закрепить знания и умения, связанные с тождественными преобразованиями тригонометрических выражений; изучить свойства тригонометрических функций и познакомить учащихся с их графиками.

Изучение темы начинается с вводного повторения, в ходе которого напоминаются основные формулы тригонометрии, известные из курса алгебры, и выводятся некоторые новые формулы. От учащихся не требуется точного запоминания всех формул. Предполагается возможность использования различных справочных материалов: учебника, таблиц, справочников.

Особое внимание следует уделить работе с единичной окружностью. Она становится основой для определения синуса и косинуса числового аргумента и используется далее для вывода свойств тригонометрических функций и решения тригонометрических уравнений.

Систематизируются сведения о функциях и графиках, вводятся новые понятия, связанные с исследованием функций (экстремумы, периодичность), и общая схема исследо​вания функций. В соответствии с этой общей схемой про​водится исследование функций синус, косинус, тангенс и строятся их графики.

2.Тригонометрические уравнения-17 час.
Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений.

Основная цель — сформировать умение решать про​стейшие тригонометрические уравнения и познакомить с некоторыми приемами решения тригонометрических уравнений.

Решение простейших тригонометрических уравнений основывается на изученных свойствах тригонометрических функций. При этом целесообразно широко использовать графические иллюстрации с помощью единичной окружности. Отдельного внимания заслуживают уравнения вида sin л; = 1, cos л: = 0 и т. п. Их решение нецелесообразно сводить к применению общих формул.

Отработка каких-либо специальных приемов решения более сложных тригонометрических уравнений не предусматривается. Достаточно рассмотреть отдельные примеры решения таких уравнений, подчеркивая общую идею решения: приведение уравнения к виду, содержащему лишь одну тригонометрическую функцию одного и того же аргумента, с последующей заменой.

Материал, касающийся тригонометрических неравенств и систем уравнений, не является обязательным.

Как и в предыдущей теме, предполагается возможность использования справочных материалов.
2. Обобщение понятия степени (12часов)

Корень степени n>1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее свойства. Понятие о степени с действительным показателем. Свойства степени с действительным показателем. Решение иррациональных уравнений

Цели: познакомить учащихся с понятия корня n-й степени и степени с рациональным по​казателем, которые являются обобщением понятий квадратного корня и степени с целым показателем. Следует обратить внимание учащихся на то, что рассматриваемые здесь свойства корней и сте​пеней с рациональным показателем аналогичны тем свойст​вам, которыми обладают изученные ранее квадратные корни и степени с целыми показателями. Необходимо уделить доста​точно времени отработке свойств  степеней и формированию навыков тождественных преобразований.

Формирование представлений корня n-ой степени из действительного числа, функции 
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 и графика этой функции.

 Овладение умением извлечения корня, построения графика функции 
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 и определения свойств функции 
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  Овладение  навыками упрощение выражений, содержащих радикал, применяя свойства корня  n-й степени. 

  Обобщить и систематизировать знания  учащихся о степенной функции, о свойствах и графиках степенной функции в  зависимости от значений оснований и показателей степени.
4. Показательная и логарифмическая функции  (20 часа)
Показательная функция (экспонента), её свойства и график. Решение показательных уравнений и неравенств. 

Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени; переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы, число е. 

Преобразования простейших выражений, включающих арифметические операции, а также операцию возведения в степень и операцию логарифмирования.

Логарифмическая функция, её свойства, график. Решение логарифмических уравнений и неравенств.

Цели: познакомить учащихся с показа​тельной, логарифмической и степенной функциями; изучение свойств   показательной, логарифмической и степенной функций построить в соответствии с принятой общей схемой исследования функций. При этом обзор свойств давать в зависимости от значений параметров. Показательные и логарифмические уравнения и неравенства решать с опорой на изученные свойства функций.

Формирование представлений о показательной и логарифмической функциях, их графиках и свойствах.

   Овладение умением понимать и читать свойства и графики логарифмической функции, решать логарифмические уравнения и неравенства.

    Овладение умением понимать и читать свойства и графики показательной функции, решать показательные уравнения и неравенства.  

   Создание условий для развития умения применять функционально-графические представления для описания и анализа закономерностей, существующих в окружающем мире и в смежных предметах.
5. Элементы теории вероятностей (8  часов) 

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с применением вероятностных методов.

     6. Аксиомы стереометрии и их простейшие следствия. 5час.

Знать: основные понятия, аксиомы стереометрии и их простейшие следствия.

Уметь: проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач, с использованием аксиом стереометрии и их простейших следствий.

                  7.Параллельность прямых и плоскостей.14 час.

Знать: Взаимное расположение двух прямых в пространстве: пересекающиеся, параллельные, скрещивающиеся прямые; взаимное расположение прямой и плоскости: пересекающиеся и параллельные прямая и плоскость; признак параллельности плоскостей. 

Уметь: проводить доказательные рассуждения при решении задач,  используя признак параллельности плоскостей, теоремы о параллельности прямых и плоскостей; изображать пространственные фигуры на плоскости.

                    8.Перпендикулярность прямых и плоскостей.22 час

Знать: признак перпендикулярности прямой и плоскости; теорему о трех перпендикулярах; признак перпендикулярности плоскостей; определение расстояния между скрещивающимися прямыми.

Уметь: проводить доказательные рассуждения при решении задач,  используя признак перпендикулярности плоскостей, теорему о трех перпендикулярах; решать задачи, связанные с вычислением длин перпендикуляра и наклонных к плоскости, применяя теорему Пифагора и следствия из нее.

                     9.Декартовы координаты и векторы в пространстве.18 час.

Знать: понятие координатных осей, начала координат, координатных плоскостей, координат точки в пространстве; формулу для вычисления расстояния между точками, формулы координат середины отрезка и расстояния между двумя точками; понятие преобразования симметрии относительно плоскости, симметричных фигур; понятие движения, свойства движения; параллельный перенос в пространстве, формулы, задающие параллельный перенос в пространстве; определение подобных фигур; знать, как находится угол между пересекающимися прямыми, параллельными прямыми, скрещивающимися прямыми; знать случаи взаимного расположения прямой и плоскости, понятие проекции прямой на плоскость, определение угла между прямой и плоскостью в различных случаях их взаимного расположения; определение вектора в пространстве и на плоскости, координат вектора, равных векторов и длины вектора; определение действий над векторами.

Уметь: определять принадлежность точки осям и плоскостям координат; использовать формулы вычисления расстояния между точками, координат середины отрезка при решении задач; уметь решать задачи с использованием симметрии; решать задачи, используя понятие движения в пространстве; решать задачи в координатах с помощью параллельного переноса; находить углы между прямыми в пространстве; находить угол между прямой и плоскостью; находить угол между плоскостями; выполнять действия над векторами в пространстве.

10. Итоговое повторение -8 часа. 

Раздел III. СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ  учебного КУРСА  МАТЕМАТИКИ 11 КЛАССА

Повторение (6 часа)

Определение производной. Производные тригонометрических функций, степенной функции, правила вычисления производных, применение производной.

Цели: повторить и обобщить основные знания правил вычисления производных и навыки нахождения производных тригонометрических функций, сложных функций; повторить геометрический,  физический смысл производной функции, применение производной к исследованию функций.

3.Производная -11 час.

Производная. Производные суммы, произведения и частного. Производная степенной функции с целым показателем. Производные синуса и косинуса.

Основная цель — ввести понятие производной; научить находить производные функций в случаях, не требующих трудоемких выкладок.

При введении понятия производной и изучении ее свойств следует опираться на наглядно-интуитивные представления учащихся о приближении значений функции к некоторому числу, о приближении участка кривой к прямой линии и т. п.

Формирование понятия предела функции, а также умение воспроизводить доказательства каких-либо теорем в данном разделе не предусматриваются. В качестве примера вывода правил нахождения производных в классе рассматривается только теорема о производной суммы, все остальные теоремы раздела принимаются без доказательства. Важно отработать достаточно свободное умение применять эти теоремы в несложных случаях.

В ходе решения задач на применение формулы производной сложной функции можно ограничиться случаем f(kx + Ъ): именно этот случай необходим далее.

4.Применение производной к исследованию функций-16 час.

Геометрический и механический смысл производной. Применение производной к построению графиков функций и решению задач на отыскание наибольшего и наименьшего значений.

Основная цель — ознакомить с простейшими методами дифференциального исчисления и выработать умение применять их для исследования функций и построения графиков.

Опора на геометрический и механический смысл производной делает интуитивно ясными критерии возрастания и убывания функций, признаки максимума и минимума.

Основное внимание должно быть уделено разнообразным задачам, связанным с использованием производной для исследования функций. Остальной материал (применение производной к приближенным вычислениям, производная в физике и технике) дается в ознакомительном плане.

5.   Первообразная и Интеграл (13часов)

Определение первообразной. Свойства первообразных.

Цели: познакомить учащихся с интег​рированием как операцией, обратной дифференцированию; научить использовать свойства и  правила при нахождении первообразных различных функций

Формирование представлений о понятии первообразной.

 Овладение умением применения первообразной функции при решении задачи вычисления площадей криволинейных трапеций и других плоских фигур.
Интеграл

Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Примеры применения интеграла в физике и геометрии.
Цели: научить учащихся применять первообразную для вычисления площа​дей криволинейных трапеций (формула Ньютона-Лейбница)

Формирование представлений о понятии   неопределенного интеграла, определенного интеграла.

 Овладение умением применения первообразной функции при решении задачи вычисления площадей криволинейных трапеций и других плоских фигур.
6. Производная показательной и логарифмической функции (18часов)

Производная показательной функции, число е. Производная логарифмической функции.

Степенная функция с натуральным показателем, ее свойства и график. Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Графики дробно-линейных функций. 

Цели: познакомить учащихся с производной показательной и логарифмической функций, сформировать у учащихся навыки вычисления производной показательной и логарифмической функции, через решение различных типов заданий. Вывод формулы производной показательной функции провести на наглядно-интуитивной основе. При рассмот​рении вопроса о дифференциальном уравнении показатель​ного роста и показательного убывания показательная функ​ция должна выступать  как математическая модель, находящая широкое применение при изучении реальных процессов и явлений действительности.
7. Многогранники  (18 часов)

Двугранный угол. Трехгрнный угол, многогранный угол. Многогранник. Призма. Изображение призмы и построение сечений. Прямая призма. Параллелепипед. Центральная симметрия параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. Симметрия прямоугольного параллелепипеда. Пирамида. Построение пирамид и её плоских сечений. Усечённая пирамида. Правильная пирамида. Правильные многогранники.

Цели: дать учащимся систематические сведения об основных видах многогранников. В ходе знакомства с теоретическим материалом темы зна​чительно развиваются пространственные представления уча​щихся. Решать большое количество задач, что позволяет про​должить работу по  формированию логических и графических умений.

9. Цилиндр, конус и  шар (13 часов)

Основные элементы сферы и шара. Взаимное расположение сферы и плоскости. Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы. Цилиндр и конус. Фигуры вращения. 

Цель: выработка у учащихся систематических сведений об основных видах тел вращения.
Цели: дать учащимся систематические сведения об основных видах тел вращения. Изучение круглых тел (цилиндра, конуса, шара) завершает изучение системы основных пространственных геометриче​ских тел. В ходе знакомства с теоретическим материалом темы зна​чительно развиваются пространственные представления уча​щихся: круглые тела рассматривать на примере конкретных геометрических тел, изучать взаимное расположение круг​лых тел и плоскостей (касательные и секущие плоскости), ознакомить с понятиями описанных и вписанных призм и пирамид. Решать большое количество задач, что позволяет про​должить работу по  формированию логических и графических умений.

О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся о круглых телах, изучить случаи их взаимного расположения, научить изображать вписанные и описанные фигуры.

В данной теме обобщаются сведения из планиметрии об окружности и круге, о взаимном расположении прямой и окружности,  о вписанных и описанных окружностях. Здесь учащиеся знакомятся с основными фигурами вращения, выясняют их свойства, учатся их изображать и решать задачи на фигуры вращения. Формированию более глубоких представлений учащихся могут служить задачи на комбинации многогранников и фигур вращения.

9. Объемы тел (23 часа)

Понятие объема и его свойства. Объем цилиндра, прямоугольного параллелепипеда и призмы. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного  конуса. Объем шара и его частей. Площадь поверхности многогранника, цилиндра, конуса, усеченного конуса. Площадь поверхности шара и его частей.

Цель: систематизация  изучения многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов.
Цели: продолжить систематическое изу​чение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов.
 Понятие объема вводить по анало​гии с понятием площади плоской фигуры и формулировать основные свойства объемов.
Существование и единственность объема тела в школьном курсе математики приходится принимать без доказательства,
так как вопрос об объемах принадлежит, по существу, к труд​ным разделам высшей математики. Поэтому нужные результа​ты устанавливать, руководствуясь больше наглядными со​ображениями. Учебный материал главы в основном должен усвоиться в процессе решения задач.
О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся о понятиях объема и площади поверхности, вывести формулы объемов и площадей поверхностей основных пространственных фигур, научить решать задачи на нахождение объемов и площадей поверхностей.

Изучение объемов обобщает и систематизирует материал планиметрии о площадях плоских фигур. При выводе формул объемов используется принцип Кавальери. Это позволяет чисто геометрическими методами, без использования интеграла или предельного перехода, найти объемы основных пространственных фигур, включая объем шара и его частей. 

Практическая направленность этой темы определяется большим количеством разнообразных задач на вычисление объемов и площадей поверхностей.

10. Избранные вопросы планиметрии. – 7ч
11. Итоговое повторение (7 часов) 

Решение задач по всему курсу математики 5 -11 класс.

Тесты ЕГЭ.

Преобразование выражений, содержащих радикалы и степени.

Преобразование тригонометрических выражений. Тригонометрические функции.

Преобразование выражений ,содержащих степени и логарифмы.

Функции.

Рациональные и иррациональные неравенства.

Рациональные и иррациональные уравнения.

Системы рациональных и иррациональных уравнений.

Тригонометрические уравнения и неравенства.

Логарифмические уравнения и неравенства.

Показательные уравнения и неравенства.

Производная.

Первообразная.

Интеграл.

Решение тестов В9,В11 из сборников ЕГЭ. 2014,2015,2016 годов.

(повторение геометрии 7-9 класс.)

Решения задач на многогранники тела вращения (тесты ЕГЭ)

Мониторинг подготовки учащихся 11 класса к ЕГЭ.

Репетиционный экзамен по линии РОО и Департамента образования.

 
Раздел IV. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ

В результате изучения курса математики 10-11 классов обучающиеся должны: 

знать 


· Значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов  к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и в обществе;

· Значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии; 
· Идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;

· Значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;

· Универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;

· Различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;

· Вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира;

Алгебра

уметь

· Выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения тригонометрических выражений;  находить значение корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· Проводить по известным формулам и правилам преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и  тригонометрические функции;

· Вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования.
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· Практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и  тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;

Функции и графики

уметь

· Определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

· Строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;

· Описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;

· Решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· Описание и исследование с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов;

Начала математического анализа

уметь

· Находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии;

· Вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;

· Исследовать функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функции, строить их графики с помощью производной;

· Решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;

· Решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;

· Вычислять площадь криволинейной трапеции с использованием первообразной;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· Решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения с применением аппарата математического анализа;

Уравнения и неравенства

уметь

· Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

· Доказывать несложные неравенства;

· Решать текстовые задачи с помощью уравнений и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;

· Изображать на координатной плоскости множество решений уравнений и неравенств с двумя переменными  и их систем; находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;

· Решать уравнения, неравенства и системы  с применением графических представлений, свойств функций, производной;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· Построения и исследования простейших математических моделей;

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

уметь

· Решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул

· Вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· Анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; 

· для анализа информации статистического характера.

Геометрия

уметь

· Распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;

· Описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;

· Анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

· Изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;

· Строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 

· Решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей);

· Использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

· Проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· Исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

· Вычисления площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства. 

· Особенности оценки предметных результатов
· Оценка предметных результатов представляет собой оценку достижения планируемых результатов по отдельным предметам.

· Формирование этих результатов обеспечивается за счёт основных компонентов — учебных предметов.

· Основным объектом оценки предметных результатов в соответствии с требованиями Стандарта является способность к решению учебно-познавательных и учебно-практических задач, основанных на изучаемом учебном материале, с использованием способов действий, релевантных содержанию учебных предметов, в том числе метапредметных (познавательных, регулятивных, коммуникативных) действий.

· Система оценки предметных результатов освоения учебных программ с учётом уровневого подхода, принятого в Стандарте, предполагает выделение базового уровня достижений как точки отсчёта при построении всей системы оценки и организации индивидуальной работы с обучающимися.

· Реальные достижения обучающихся могут соответствовать базовому уровню, а могут отличаться от него как в сторону превышения, так и в сторону недостижения.

· Практика показывает, что для описания достижений, обучающихся целесообразно считать следующие пять уровней.

· Базовый уровень достижений — уровень, который демонстрирует освоение действий с опорной системой знаний в рамках диапазона (круга) выделенных задач. Овладение базовым уровнем является достаточным для продолжения обучения на следую​щей ступени образования, но не по профильному направлению. Достижению базового уровня соответствует отметка «удовлетворительно» (или отметка «3», отметка «зачтено»).

· Превышение базового уровня свидетельствует об усвоении опорной системы знаний на уровне осознанного произвольного овладения учебными действиями, а также о кругозоре, широте (или избирательности) интересов. Целесообразно выделить следующие два уровня, превышающие базовый:

· • повышенный уровень достижения планируемых результатов, оценка «хорошо» (оценка «4»);

· • высокий уровень достижения планируемых результатов, оценка «отлично» (оценка  «5»).

· Повышенный и высокий уровни достижения отличаются по полноте освоения планируемых результатов, уровню овладения учебными действиями и сформированностью интересов к данной предметной области.

· Индивидуальные траектории обучения обучающихся, демонстрирующих повышенный и высокий уровни достижений, целесообразно формировать с учётом интересов этих обучающихся и их планов на будущее. При наличии устойчивых интересов к учебному предмету и основательной подготовки по нему такие обучающиеся могут быть вовлечены в проектную деятельность по предмету и сориентированы на продолжение обучения в стар​ших классах по данному профилю.

· Для описания подготовки учащихся, уровень достижений которых ниже базового, целесообразно выделить также два уровня:

· • пониженный уровень достижений, оценка «неудовлетворительно» (отметка «2»);

· • низкий уровень достижений, оценка «плохо» (отметка «1»).

· Недостижение базового уровня (пониженный и низкий уровни достижений) фиксируется в зависимости от объёма и уровня освоенного и неосвоенного содержания предмета.

· Как правило, пониженный уровень достижений свидетельствует об отсутствии систематической базовой подготовки, о том, что обучающимся не освоено даже и половины планируемых результатов, которые осваивает большинство обучающихся, о том, что имеются значительные пробелы в знаниях, дальнейшее обучение затруднено. При этом обучающийся может выполнять отдельные задания повышенного уровня. Данная группа обучающихся (в среднем в ходе обучения составляющая около 10%) требует специальной диагностики затруднений в обучении, пробелов в системе знаний и оказании целенаправлен​ной помощи в достижении базового уровня.

· Низкий уровень освоения планируемых результатов свидетельствует о наличии только отдельных фрагментарных знаний по предмету, дальнейшее обучение практически невозможно. Обучающимся, которые демонстрируют низкий уровень достижений, требуется специальная помощь не только по учебному предмету, но и по формированию мотивации к обучению, развитию интереса к изучаемой предметной области, пониманию значимости предмета для жизни и др. Только наличие положительной мотивации может стать основой ликвидации пробелов в обучении для данной группы обучающихся.

· Описанный выше подход целесообразно применять в ходе различных процедур оценивания: текущего, промежуточного и итогового.

· Для формирования норм оценки в соответствии с выделенными уровнями необходимо описать достижения обучающегося базового уровня (в терминах знаний и умений, которые он должен продемонстрировать), за которые обучающийся обоснованно получает оценку «удовлетворительно». После этого определяются и содержательно описываются более высокие или низкие уровни достижений. Важно акцентировать внимание не на ошибках, которые сделал обучающийся, а на учебных достижениях, которые обеспечивают продвижение вперёд в освоении содержания образования.

· Для оценки динамики формирования предметных результатов в системе внутришкольного мониторинга образовательных достижений целесообразно фиксировать и анализировать данные о сформированности умений и навыков, способствующих освоению систематических знаний, в том числе:

· • первичному ознакомлению, отработке и осознанию теоретических моделей и понятий (общенаучных и базовых для данной области знания), стандартных алгоритмов и процедур;

· • выявлению и осознанию сущности и особенностей изучаемых объектов, процессов и явлений действительности (природных, социальных, культурных, технических и др.) в соответствии с содержанием конкретного учебного предмета, созданию и использованию моделей изучаемых объектов и процессов, схем;

· • выявлению и анализу существенных и устойчивых связей и отношений между объектами и процессами.

· При этом обязательными составляющими системы накопленной оценки являются мате​риалы:

· • стартовой диагностики;

· • тематических и итоговых проверочных работ по всем учебным предметам;

· •  творческих работ, включая учебные исследования и учебные проекты.

· Решение о достижении или недостижении планируемых результатов или об освоении или неосвоении учебного материала принимается на основе результатов выполнения заданий базового уровня. В период введения Стандарта критерий достижения/освоения учебного материала задаётся как выполнение не менее 50% заданий базового уровня или получение 50% от максимального балла за выполнение заданий базового уровня.

· Уровни подготовки учащихся и критерии успешности обучения по математике
	Уровни
	Оценка
	Теория
	Практика

	1
Узнавание
Алгоритмическая деятельность с подсказкой
	 
 

«3»
	Распознавать объект, находить нужную формулу, признак, свойство и т.д.
	Уметь выполнять задания по образцу, на непосредственное применение формул, правил, инструкций и т.д.

	2
Воспроизведение
Алгоритмическая деятельность без подсказки
	 
 
«4»
	Знать формулировки всех понятий, их свойства, признаки, формулы.

Уметь воспроизвести доказательства, выводы, устанавливать взаимосвязь, выбирать нужное для выполнения данного задания
	Уметь работать с учебной и справочной литературой, выполнять задания, требующие несложных преобразований с применением изучаемого материала

	3
Понимание
Деятельность при отсутствии явно выраженного алгоритма
	 
 
«5»
	Делать логические заключения, составлять алгоритм, модель несложных ситуаций
	Уметь применять полученные знания в различных ситуациях. Выполнять задания комбинированного характера, содержащих несколько понятий.

	4
Овладение умственной самостоятельностью
Творческая исследовательская деятельность
	 
 
 
«5»
	В совершенстве знать изученный материал, свободно ориентироваться в нем. Иметь знания из дополнительных источников. Владеть операциями логического мышления. Составлять модель любой ситуации.
	Уметь применять знания в любой нестандартной ситуации. Самостоятельно выполнять творческие исследовательские задания. Выполнять функции консультанта.


Критерии оценивания знаний, умений и навыков обучающихся по математике

10, 11 классы
(Согласно Методическому письму «Направления работы учителей математики по исполнению единых требований преподавания предмета на современном этапе развития школы»)

Для оценки достижений учащихся применяется пятибальная система оценивания.

Нормы оценки:

1. Оценка письменных контрольных работ обучающихся по математике.
Отметка «5», если:

( работа выполнена полностью;

( в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

( в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).

Отметка «4» ставится в следующих случаях:

( работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

( допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки).

Отметка «3» ставится, если:

(  допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.

Отметка «2» ставится, если:

( допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере.

Отметка «1» ставится, если:

( работа показала полное отсутствие у обучающегося обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.

Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий.

2. Оценка устных ответов обучающихся по математике
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:

( полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;

( изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;

( правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

( показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;

( продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем, сформированность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;

( отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;

( возможны одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:

( в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;

(​ допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;

( допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные после замечания учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:

( неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической подготовке обучающихся» в настоящей программе по математике);

( имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

( ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

( при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:

( не раскрыто основное содержание учебного материала;

( обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

( допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

Общая классификация ошибок.
При оценке знаний, умений и навыков, обучающихся следует учитывать все ошибки (грубые и негрубые) и недочёты.

Ответ оценивается отметкой «5», если:

1) Работа выполнена полностью;

2) В логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

3) в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка. Которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).

Отметка «4» ставится, если 

1) Работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

2) допущена одна ошибка или есть два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки).

Отметка «3» ставится, если:

1) допущено более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладаеат обязательными умениями по проверяемой теме.

Отметка «2» ставится, если:

1) Допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере.

Отметка «1» ставится, если:

1) Работа показала полное отсутствие, у обучающегося обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.

Учитель может повысить оценку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий.

В контрольной работе оценка «3» за правильное выполнение трёх заданий, «4» - за четыре задания, «5» - за пять заданий.

Общая классификация ошибок.
При оценке знаний, умений и навыков, обучающихся следует учитывать все ошибки (грубые и негрубые) и недочёты.

Грубыми считаются ошибки:
- незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения;

- незнание наименований единиц измерения;

- неумение выделить в ответе главное;

- неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;

- неумение делать выводы и обобщения;

- неумение читать и строить графики;

- неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками;

- потеря корня или сохранение постороннего корня;

- отбрасывание без объяснений одного из них;

- равнозначные им ошибки;

- вычислительные ошибки, если они не являются опиской;

-  логические ошибки.

К негрубым ошибкам следует отнести:

- неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих признаков второстепенными;

- неточность графика;

- нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа (нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными);

- нерациональные методы работы со справочной и другой литературой;

- неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.

Недочетами являются:

- нерациональные приемы вычислений и преобразований;

- небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.

Контроль ЗУН предлагается при проведении математических диктантов, практических ра​бот, самостоятельных работ обучающего и контролирующего вида, контрольных работ, итоговых работ.

О ВЕДЕНИИ И ПРОВЕРКЕ ТЕТРАДЕЙ ПО МАТЕМАТИКЕ
1. Количество тетрадей.
Для выполнения всех видов классных и домашних работ рекомендуется иметь следующее количество тетрадей:

- 5-6 классы по две тетради;

- 7-11 классы по одной тетради на каждый предмет,

- для контрольных работ вводятся специальные тетради, которые в течение всего учебного года хранятся в школе и выдаются ученикам на дом только для работы над ошибками.

2. Оформление записей в тетради:
- поля шириной 2-2,5см;

- на полях проставляется дата выполнения записей, можно указать и номер урока;

- записывается вид работы: домашняя или классная;

- желательно подчеркиванием или более крупным шрифтом выделить название темы урока;

- при выполнении отдельных заданий получаемые результаты и выводы тоже выделяются;

- вся работа, в том числе и отдельные преобразования и вычисления, выполняются в тетради, записи ведутся набело;

- все записи делаются чернилами или шариковыми ручками синего или фиолетового цвета, чертежи выполняются карандашом, при необходимости можно использовать и цветные карандаши;

- буквы и цифры нужно писать четко, правильного начертания, среднего размера, каждому знаку действий, а также знакам равенства, неравенства и скобке отводить столько же места, сколько и цифре, числитель и знаменатель дроби пишутся в половинном размере.

3. Требования к проверке тетрадей.
А) Тетради учащихся, в которых выполняются обучающие работы, проверяются учителями:

- в 5 классе и в I полугодии 6 класса в начале изучения новых тем программы ежедневно у всех учащихся, а в остальных случаях выборочно, главным образом у слабоуспевающих учащихся. Во всех случаях каждую тетрадь следует проверять не реже 1 раза в неделю;

- во II полугодия 6 класса и в 7-11 классах учитель ежедневно проверяет тетради только слабоуспевающих учеников, а у остальных периодически просматривает не все работы, а лишь наиболее значимые по своей важности, но с таким расчетом, чтобы 2 раза в месяц им проверялись тетради всех учащихся;

- работа над ошибками, как правило, выполняется в тех же тетрадях, в которых выполнялись соответствующие работы;

- контрольные работы в 5-9 классах учитель проверяет и возвращает учащимся к следующему уроку, а при большом количестве работ (более 70) - через один урок; контрольные работы в 10-11 классах следует проверять не более 5 дней;

- в проверяемых работах учитель отмечает и исправляет все допущенные учащимися ошибки, руководствуясь следующим:

• при проверке тетрадей и контрольных работ, учащихся 5-6 классов учитель зачеркивает ошибку и надписывает вверху правильный результат;

• при проверке тетрадей и контрольных работ, учащихся 7-11 классов учитель только подчеркивает (или отмечает на полях) допущенную ошибку, которую исправляет сам ученик.

Б) За все проверенные контрольные работы, в том числе и кратковременные, учитель выставляет оценки и заносит их в журнал, кроме того, оцениваются все классные и домашние обучающие работы. Но оценка в журнал выставляется только за наиболее значимые из них (по усмотрению учителя).

4. Количество контрольных и проверочных работ.
- Итоговые контрольные работы проводятся

а) после изучения крупных программных тем,

б) в конце учетной четверти или полугодия. Время проведения определяется общешкольным графиком, чтобы избежать перегрузки учащихся.

- Текущие контрольные работы имеют целью проверку усвоения изучаемого материала, их количество и содержание определяется учителем с учетом особенностей учащихся каждого класса и степени сложности изучаемого материала.

- Основным видом классных и домашних работ являются обучающие работы.
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