
Аннотированный список ЦОР по содержательным линиям
Основные содержательные линии школьного курса математики

· Линия числа (приближенные вычисления, иррациональные числа, множество действительных чисел, стандартный вид числа)

Примеры ресурсов, обеспечивающих освоение учащимися содержания линии числа:

Модули ФЦИОР

5 класс

1) Натуральные числа и десятичная система счисления. Информационный. ИЛ. 

2) Обозначение натуральных чисел. Контрольный. 5 заданий. 1 – на выбор, 4 – на ввод числа. 5-е задание – таскалка на составление чисел.

3) Обозначение натуральных чисел. Практический. Состоит из 5 заданий. Задания позволяют закрепить знания и умения учащихся читать и записывать любые натуральные числа в десятичной системе счисления, определять число единиц каждого разряда в записи любого натурального числа, решать задачи по теме в несколько действий.
4) Составление наибольшего числа. Практический. 3 уровня (по 2 задания для прохождения каждого)

6 класс

5) Сложение дробей с разными знаменателями. Информационный. Лабораторная пошаговая работа из 6 сцен.

6) Сложение и вычитание дробей. Информационный - комбинированный. 

7) Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями. Контрольный 5 заданий на ввод ответа.

8) Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями. Практический. Из 5 заданий.

9) Сравнение дробей с разными знаменателями. Практический. 4 уровня (по два задания)

8 класс

10) Вынесение множителя из-под знака корня. Внесение множителя под знак корня. Практический из пяти заданий

11) Вынесение множителя из-под знака корня. Внесение множителя под знак корня. Информационный. Задание исследовательского типа из 7 шагов.
Ресурсы ЕК ЦОР

1) Понятие числа. Числа и отношения. Текст с иллюстрациями

2) Числа и величины в древнегреческой математике. «Геометрическая алгебра». Текст с иллюстрациями и динамической моделью, демонстрирующей построение прямоугольника, равновеликого данному.  
3) Комплексные числа. Последовательный набор иллюстраций и анимаций, демонстрирующих геометрический смысл комплексного числа.
4) Олимпиадные задачи по всем разделам математики. Арифметика. Устный счет и т.п.; Арифметические действия. Числовые тождества;  Наборы задач. Решения оформлены в виде гиперссылок.

5) Оценки суммы и разности. Игра для двоих на доске 4*6.

· Линия тождественных преобразований

Примеры ресурсов, обеспечивающих освоение учащимися содержания линии тождественных преобразований:

Модули ФЦИОР

7 класс

1) Произведение трех многочленов. П2. задание с пошаговым контролем и состоит из семи шагов. Задание направлено на обучение рациональному способу умножения многочленов (устное вычисление коэффициентов без выписывания подобных слагаемых). При прохождении шагов учащемуся предоставляется возможность использовать подсказки
2) Умножение многочлена на многочлен. П1. Практический из 5 заданий. Задания направлены на формирование навыка умножения многочлена на многочлен: от простейшего случая умножения линейных двучленов до приведения к многочлену стандартного вида произведения двух многочленов произвольной степени, содержащих два и более слагаемых
3) Умножение многочлена на одночлен. Вынесение общего множителя за скобки. П1. Практический из 5 заданий.
4) Умножение многочлена на одночлен. Вынесение общего множителя за скобки. Информационный. Задание исследовательского типа 
8 класс

5) Преобразование выражений, содержащих квадратные корни. Информационный, представляет собой задание исследовательского типа, в ходе решения которого формируются навыки преобразования выражений, содержащих квадратные корни
6) Квадратный трехчлен и его корни. Разложение квадратного трехчлена на множители. Информационный. Последовательность сцен: задания для диагностики; информация; задания для самоконтроля.

7) Квадратный трехчлен и его корни. Разложение квадратного трехчлена на множители. Практический.

8) Квадратный трехчлен и его корни. Разложение квадратного трехчлена на множители. Контрольный и 5 заданий.

Ресурсы ЕК ЦОР

1) Путь к отождествлению отношений с числами. Текст с иллюстрациями.
2) Сумма степеней. Игра для одного. Нахождение суммы степеней корней данного квадратного уравнения.
3) Составление рационального выражения. Диктант (Игра для одного). Последовательность вопросов, которые устно формулируются для заданных выражений. 4)

· Линия уравнений, неравенств, их систем (уравнение и его корни, линейные уравнения с одной переменной, системы линейных уравнений с двумя переменными, квадратные уравнения, целое уравнение, системы уравнений второй степени;    

числовые неравенства; неравенства с одной переменной и их системы; неравенства второй степени с одной переменной; решение целых неравенств с одной переменной методом интервалов)

Примеры ресурсов, обеспечивающих освоение учащимися содержания линии уравнения и неравенств:

Модули ФЦИОР

5 класс

1) Задание в картинках по теме «Решение уравнений на нахождение неизвестных компонентов» Практический

2) Задание в картинках «Задача на нахождение процента от целого числа с помощью уравнения». Практический
6 класс

3) Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями. Практический. Из 5 заданий. (4 сцена – решить уравнение)

9 класс

4) Решение систем уравнений. Практический из 5 заданий на ввод ответа

5) Решение систем уравнений графическим способом. Прямая и парабола. Практический. Задание исследовательского типа из 10 шагов

6) Решение систем уравнений способом замены переменной. Практический  повышенной сложности, 2 уровня.

Ресурсы ЕК ЦОР

1) Алгебра у арабов; проблема отрицательных коэффициентов и корней. Текст с иллюстрациями.
2) Квадратные уравнения. Квадратные уравнения на средневековом Востоке. Текст с иллюстрациями и гиперссылками. 

3) Исследование системы уравнений. Игра для одного. Исследование решения системы двух линейных уравнений с параметром.

4) Сумма степеней. Игра для одного. Нахождение суммы степеней корней данного квадратного уравнения.

· Функциональная линия (общее понятие функции, от линейной к квадратичной функции и частным видам степенной функции; свойства функций)

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение функциональной линии

Модули ФЦИОР

8 класс

1) Исследование квадратичной функции на количество ее нулей. Контрольный модуль. Задание повышенной сложности из уровней.

2) Исследование квадратичной функции на количество ее нулей. Практический. Исследовательское задание из 4 шагов.

3) Исследование квадратичной функции. Практический. 

4) Квадратичная функция, ее график и свойства. Информационный. Интерактивная лекция.  

5) Квадратичная функция, ее график и свойства. Практический из 5 заданий. 

9 класс

1) Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств. Практический модуль из двух заданий.

2) Нахождение области определения функции. Практический повышенной сложности из 5 шагов.

3) Нахождение области определения функции. Практический повышенной сложности, исследовательская задача из 2 шагов.

Ресурсы ЕК ЦОР

1) Анимационный ролик "Графики функций y=x2 и y=-x2". Функция y = x2 и y = -x2. Иллюстрирует сравнение графиков квадратичных функций y = x2 и y = -x2. Рассматриваемые вопросы: свойства параболы y = x2 и y = -x2, вершины этих парабол, их область значений, получение параболы y = -x2 из параболы y = x2 отражением относительно оси ОХ, симметричность точек парабол y = x2 и y = -x2 относительно оси ОХ.
2) График дробно-линейной функции. Динамическая параметрическая модель графика дробно-линейной функции
3) График линейной функции Модель представляет прямую - график линейной функции с переменными коэффициентами; имеется возможность показать точки пересечения прямой с осями и их координаты.

4) Склеивание функции а)-г) Игра свойства графиков функций. 

5) Квадратичная функция. Игра для одного. Ответы на последовательность вопросов, которые устно формулируются для заданной функции.

· Линия математических моделей (решение задач с помощью линейных, квадратных, дробно-рациональных, сводящихся к квадратным, уравнений, систем линейных уравнений; моделирование реальных процессов)

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение линии математических моделей

Модули ФЦИОР

5 класс

1) Задание в картинках по теме «Задачи на движение тел по реке»
2) Задание в картинках по теме «Нахождение чисел, зная их сумму и разность»

3) Задание в картинках по теме «Задания на быстрый счет с использованием свойств умножения»
4) Задание в картинках по теме «Нахождение величин»
5) Задание в картинках по теме «Задача на работу»
6) Задание в картинках по теме «Задачи на встречное движение»
7) Составление буквенных выражений для решения задач. Практический 

6 класс

8) Решение текстовых задач. (На основе действий с дробями). Контрольный. Переход  к следующему заданию только после ответа на предыдущее.

9) Задача на нахождение средней скорости. Практический. Переход  к следующему заданию только после ответа на предыдущее. 

Ресурсы ЕК ЦОР

1) Задачи на составление линейных уравнений и методы их решения. Текст с гиперссылками и иллюстрациями.

2) Олимпиадные задачи по всем разделам математики. Текстовые задачи. Набор задач.

· Вероятностно-статистическая линия

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение вероятностно-статистической линии

Модули ФЦИОР

1) Основы теории вероятностей. Элементарные и сложные события Информационный. Последовательность 11 сцен, включающих, в том числе, задания для самоконтроля

2) Вычисление вероятности события. Практический – задание  повышенной сложности, состоящее из трех уровней.
3) Решение практических задач с применением вероятностных методов.  Практический из 5 заданий различного уровня сложности
Ресурсы ЕК ЦОР

1) Перестановки, размещения, сочетания. Текст с иллюстрациями и гиперссылками

2) Первые шаги теории вероятностей. Текст с гиперссылками.
· Линия геометрических фигур и их измерений

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение линии геометрических фигур и их измерений

Модули ФЦИОР

5 класс

1) Прямая и луч. Отрезок и его длина. Информационный. Интерактивная лекция

2) Отрезок, прямая, луч и плоскость. Контрольный из 5 заданий.

6 класс

3) Расстояние между точками. Информационный. Интерактивная лекция

8 класс

4) Хорды окружности и их свойства. Практический

5) Расстояние от центра окружности до хорды. Практический

6) Хорды окружности. Исследовательская задача. Практический

7) Теорема о вписанном угле. Модуль из 5 сцен, посвященных теореме о вписанном угле и ее следствиям для сильных учащихся

9 класс

8) Правильные многоугольники. Теорема об описанных окружностях. Интерактивная лекция

9) Периметр и площадь правильного многоугольника. Информационный. Текст с иллюстрациями и заданиями для самоконтроля

10) Правильные многоугольники. Вписанные и описанные окружности. Контрольный из трех уровней по 2 задания

Ресурсы ЕК ЦОР

1) Золотое сечение и правильный пятиугольник. Текст с иллюстрациями и динамической моделью, демонстрирующей взаимное расположение орбит Венеры и Земли.  
2) Теорема Пифагора. Текст с иллюстрациями и динамической моделью, демонстрирующей доказательство теоремы Пифагора Евклидом.

3) Перепланировка правильного треугольника в квадрат. Анимация.

4) Углы. Вычисление углов на плоскости. Игра для двоих
· Линия геометрических преобразований

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение линии геометрических преобразований

Модули ФЦИОР

1) Исследование преобразований фигур. Осевая и центральная симметрия. Информационный. Исследовательская работа

2) Осевая симметрия. Центральная симметрия. Практический из 5 заданий на выбор и ввод ответа.

3) Построение образа фигуры при центральной симметрии. Практическая работа на основе интерактивного взаимодействия с моделью.

4) Оси симметрии квадрата. Практический – задание повышенной сложности, состоящее из трех уровней по два задания. 
Ресурсы ЕК ЦОР

1) Геометрические преобразования. Перемещения. Текст с иллюстрациями и гиперссылками

2) Инверсия. Текст с иллюстрациями

3) Проективные преобразования. Теоремы Менелая и Паппа. Текст с иллюстрациями и интерактивной моделью, демонстрирующей суть теоремы Менелая.

· Линия геометрических построений

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение линии геометрических построений

Модули ФЦИОР

7 класс

1) Построение биссектрисы угла с помощью циркуля и линейки. Интерактивная лекция
2) Построение перпендикуляра к прямой с помощью циркуля и линейки. Интерактивная лекция
9 класс

3) Построение правильных многоугольников с помощью циркуля и линейки. Интерактивная лекция
4) Построение правильных десяти- и пятиугольников с помощью циркуля и линейки. Интерактивная лекция
· Элементы аналитической геометрии

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение элементов аналитической геометрии

Модули ФЦИОР

1) Умножение вектора на число. Информационный. Интерактивная лекция

2) Основные свойства умножения вектора на число. Сочетательный закон. Информационный. Интерактивная лекция

3) Основные свойства умножения вектора на число. Первый распределительный закон. Информационный. Интерактивная лекция

4) Основные свойства умножения вектора на число. Второй распределительный закон. Информационный. Интерактивная лекция

5) Умножение вектора на число. Контрольный из 5 заданий

6) Умножение вектора на число. Зависимость между векторами. Контрольный в форме лабораторной работы из 2 шагов

7) Умножение вектора на число. Практический из 4 заданий

8) Векторы в трапеции. Практический из 3 уровней по 2 задания

Ресурсы ЕК ЦОР

1) Использование координат в древности и в Средневековье. Текст с иллюстрациями и тремя динамическими моделями.

2) Рождение аналитической геометрии. Текст с иллюстрациями и гиперссылками.

· Линия математических моделей (решение задач с помощью линейных, квадратных, дробно-рациональных, сводящихся к квадратным, уравнений, систем линейных уравнений; моделирование реальных процессов)

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение линии математических моделей

Модули ФЦИОР

5 класс

1. Задание в картинках по теме «Задача на встречное движение». К4 Данный модуль представляет собой задание в картинках. Задание направлено на проверку умений учащихся решать задачу на встречное движение. При решении задания учащемуся предоставляется возможность прочитать условие задания в классическом виде. В случае затруднения учащийся может посмотреть развернутое решение с ответом. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.

2. Задание в картинках по теме «Задача на встречное движение». П4 Данный модуль представляет собой задание в картинках. Задание направлено на проверку умений учащихся решать задачу на встречное движение. При решении задания учащемуся предоставляется возможность прочитать условие задания в классическом виде, использовать наводящие и пошаговые подсказки. В случае затруднения учащийся может посмотреть развернутое решение с ответом. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.

3. Задание в картинках по теме «Задача на движение в противоположных направлениях». K3 Данный модуль представляет собой иллюстрированное задание в виде комикса. Задание направлено на отработку умений учащихся решать задачу на движение в противоположных направлениях. При решении задания учащемуся предоставляется возможность прочитать условие задания в классическом виде. В случае затруднения учащийся может посмотреть развернутое решение с ответом. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.

4. Задание в картинках по теме «Задача на нахождение величин». К2 Данный модуль представляет собой иллюстрированное задание в виде комикса. Задание направлено на отработку умений учащихся решать задачу на нахождение величин, если известно, что одна величина в несколько раз больше другой и известно значение их суммы. При решении задания учащемуся предоставляется возможность прочитать условие задания в классическом виде. В случае затруднения учащийся может посмотреть развернутое решение с ответом. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.

5. Задание в картинках по теме «Задача на нахождение процента от целого числа с помощью уравнения». K6 Данный модуль представляет собой задание в картинках. Задание направлено на отработку умений учащихся решать задачи на нахождение процента от целого числа с помощью уравнения. При решении задания учащемуся предоставляется возможность прочитать условие задания в классическом виде. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.

6 класс

1. Задание в картинках по теме «Задача на концентрацию, смеси и сплавы». К4 Данный модуль представляет собой задание в картинках. Задание направлено на проверку умений учащихся решать задачу на концентрацию, смеси и сплавы. При решении задания учащемуся предоставляется возможность прочитать условие задания в классическом виде. В случае затруднения учащийся может посмотреть развернутое решение с ответом. Задание данного учебного модуля параметризировано. 

2. Задание в картинках по теме «Задача на нахождение средней скорости». К1 Данный модуль представляет собой задание в картинках. Задание направлено на проверку умений учащихся решать задачу на нахождение средней скорости. При решении задания учащемуся предоставляется возможность прочитать условие задания в классическом виде. В случае затруднения учащийся может посмотреть развернутое решение с ответом. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося

3. Задание в картинках по теме «Задача на нахождение средней скорости». К2 Данный модуль представляет собой задание в картинках. Задание направлено на отработку умений учащихся решать задачу на нахождение средней скорости. При решении задания учащемуся предоставляется возможность прочитать условие задания в классическом виде. В случае затруднения учащийся может посмотреть развернутое решение с ответом. Задание данного учебного модуля параметризировано. 

4. Задание в картинках по теме «Задача на нахождение части от целого». К1 Данный модуль представляет собой задание в картинках. Задание направлено на проверку умений учащихся решать задачу на нахождение части от целого. При решении задания учащемуся предоставляется возможность прочитать условие задания в классическом виде. В случае затруднения учащийся может посмотреть развернутое решение с ответом. Задание данного учебного модуля параметризировано. 

5. Задание в картинках по теме «Задача на прямую пропорциональность». К1 анный модуль представляет собой задание в картинках. Задание направлено на проверку умений учащихся решать задачу на прямую пропорциональность. При решении задания учащемуся предоставляется возможность прочитать условие задания в классическом виде. В случае затруднения учащийся может посмотреть развернутое решение с ответом. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.

7 класс

1. Задача на движение. П2 Данный модуль представляет собой задание с пошаговым решением, состоящее из трех шагов. Сюжет задачи – ликвидация отставания от расписания. Задание позволяет отработать выполнение учащимися всех основных этапов решения задачи с помощью уравнения: составление краткой записи условия задачи в виде таблицы, выражение неизвестных величин через х, составление уравнения, его решение, ответ на вопрос задачи. При прохождении шагов учащемуся предоставляется возможность использовать подсказки. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.

2. Задача на проценты. П3 Данный модуль представляет собой задание повышенной сложности исследовательского типа и состоит из четырех шагов. Задание включает в себя нахождение процента от числа и числа по проценты. Пошаговый контроль направлен на формирование умений выполнять все этапы решения задачи с помощью уравнения: выражение неизвестных величин через х, составление уравнения, его решение, ответ на вопрос задачи. При прохождении шагов учащемуся предоставляется возможность использовать подсказки. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.

3. Задача на уравнивание. К2 Данный модуль представляет собой задание с пошаговым контролем, состоящее из трех шагов. Задание позволяет контролировать выполнение учащимся всех основных этапов решения задачи с помощью уравнения: составление краткой записи условия задачи в виде таблицы, выражение неизвестных величин через х, составление уравнения, его решение, ответ на вопрос задачи. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.

4. Решение задач при помощи систем линейных уравнений. К2 Данный модуль представляет собой задание с пошаговым контролем, состоящее из двух шагов. Задание позволяет проконтролировать каждый этап решения текстовой задачи: составление краткой записи условия, составление системы уравнений, решение системы способом подстановки и ответ на вопрос задачи. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.

5. Решение задач с помощью уравнений. И1 Материал этого информационного модуля поможет учащимся научиться решать задачи с помощью уравнений, сводящихся к линейным. Данный модуль содержит задания входного тестирования. При решении этих заданий учащемуся предоставляется возможность использовать подсказки. Все задания данного учебного модуля параметризированы. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.

Ресурсы ЕК ЦОР

3)   Математическая модель Фронтальная работа на этапе введения новых знаний

4) Олимпиадные задачи по всем разделам математики. Текстовые задачи. Набор задач.
5) Олимпиадные задачи по всем разделам математики. Средние величиныНабор задач.
4)  "Задача Архимеда" Анимационные материалы к теме "Задача Архимеда"

5)  Тематическая контрольная работа N5. Задачи с параметрами Проверка знаний и умений по теме "Задачи с параметрами". Проверка проводится в форме контрольной работы. Контрольная работа состоят из трех частей: первая часть состоит из 7 тестовых заданий и выполняется в режиме "On-line"; вторая часть содержит проблемные вопросы на использование теоретических знаний и выполняется в режиме "Off-line"; третья часть состоит из трех практических заданий повышенной сложности и выполняется в режиме "Off-line".

	


Вероятностно-статистическая линия

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение вероятностно-статистической линии

Модули ФЦИОР
1. Решение комбинаторных задач Информационный модуль из пяти сцен на решение комбинаторных задач для сильной группы учащихся естественнонаучного или технического профиля

2. Виды выбора нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. К3  Данный ЭУМ содержит задание с повышенной сложностью. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.
3. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/4621/formuly-chisla-perestanovok-sochetaniy-razmesheniy-p3.html" 
Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. П3  анный ЭУМ содержит задание с повышенной сложностью. Пользователю предлагается вычислить сумму найденных предварительно сочетаний. Предусмотрена возможность принудительной генерации Пользователем параметризированного задания.
4. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/11366/reshenie-kombinatornyh-zadach-formula-binoma-nyutona-svoystva-binomialnyh-koefficientov-k1.html" 
Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. К1   Данный ЭУМ содержит 5 заданий. В модуле представлены задачи различного уровня сложности для проверки усвоения учащимися понятий перестановка, размещение и сочетание, знании треугольника Паскаля и свойств биномиальных коэффициентов. Все задания данного учебного модуля параметризированы. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.
5. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/10985/vychislenie-veroyatnosti-sobytiya-p3.html" 
Вычисление вероятности события. П3  Данный модуль представляет собой задание повышенной сложности, состоящее из трех уровней. Для прохождения каждого уровня ученику необходимо два раза подряд правильно выполнить задание, при этом не использовать решение с ответом. Пользователю предлагается решить по порядку три задачи на вычисление вероятности с похожим содержанием, но разной сложности. В первой задаче требуется правильно определить чему равно количество всех событий и количество благоприятствующих событий. При решении задачи 2 для подсчета общего числа событий и числа благоприятствующих событий следует воспользоваться формулами комбинаторики. Решение задачи 3 предполагает сначала найти вероятность противоположного события. Задачи данного учебного модуля параметризированы. Это позволяет учителю формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.




Ресурсы ЕК ЦОР
1. Тематическая контрольная работа N7. Элементы комбинаторики и теории вероятностей Проверка знаний и умений по теме "Элементы комбинаторики и теории вероятностей". Проверка проводится в форме контрольной работы. Контрольная работа состоят из трех частей: первая часть состоит из 7 тестовых заданий и выполняется в режиме "On-line"; вторая часть содержит проблемные вопросы на использование теоретических знаний и выполняется в режиме "Off-line"; третья часть состоит из трех практических заданий повышенной сложности и выполняется в режиме "Off-line".

2. Олимпиадные задачи по всем разделам математики Комбинаторика
3. Интерактивные задачники по комбинаторике и целым числам  В ресурс входят специальные редакторы, позволяющие генерировать задачи различных типов простым выбором параметров. В ресурс входит среда для проверки решения задачи, вводимого в произвольной формульной записи. Ресурс содержит набор задачников по различным типам задач комбинаторики и целых чисел и контрольные работы по ним. Также имеются методические материалы по работе с программой, ответы к представленным задачам

4. Достоверные, невозможные и случайные события Презентация, направленная на контроль и коррекцию знаний, повторение  

5. Число вариантов трехцветного флага иллюстративный материал

· Линия геометрических фигур и их измерений

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение линии геометрических фигур и их измерений

Модули ФЦИОР

5 класс
1) Исследование свойств отрезка, луча и прямой. П3  Данный модуль представляет собой задание исследовательского типа и состоит из пяти шагов. Задание направлено на актуализацию знаний о свойствах таких геометрических фигур, как отрезок, луч, прямая. При прохождении шагов учащемуся предоставляется возможность использовать подсказки.
2) 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/7896/otrezok-pryamaya-luch-i-ploskost-k1.html" 
Отрезок, прямая, луч и плоскость. К1 Данный модуль состоит из 5 заданий. Задания предназначены для контроля знаний и умений учащихся определять взаимное расположение отрезков, прямых, лучей, находить длину отрезка и его частей, вычислять длину отрезка как части другого отрезка, для проверки понимания того, что длина отрезка равна сумме длин его частей. Все задания данного учебного модуля — параметризированы. Это позволяет учителю формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.
3) 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/10422/otrezok-dlina-otrezka-treugolnik-k2.html" 
Отрезок. Длина отрезка. Треугольник. К2  Данный модуль состоит из 5 заданий. Задания предназначены для контроля знаний и умений учащихся определять взаимное расположение отрезков, прямых, лучей, находить длину отрезка и его частей, вычислять длину отрезка как части другого отрезка, для проверки понимания того, что длина отрезка равна сумме длин его частей. Все задания данного учебного модуля параметризированы. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.
4) 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/120/ploskost-pryamaya-luch-p4.html" 
Плоскость, прямая, луч. П4  Данный модуль состоит из 5 заданий. Задания предназначены для формирования у учащихся представления о взаимном расположении точек и прямых, о разбиении плоскости прямыми на части, а также для формирования умения определять взаимное расположение прямых, заданных точек плоскости и прямых, луча и плоскости.
5) 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/4982/otrezok-dlina-otrezka-treugolnik-p1.html" 
Отрезок. Длина отрезка. Треугольник. П1   Данный модуль состоит из 5 заданий. Задания предназначены для актуальзации знаний учащихся о принадлежности точек отрезку, для отработки умений сравнивать длины отрезков, вычислять периметр треугольника, находить длины отрезка и его частей. В последнем, пятом, задании формируется представление о точках, лежащих внутри и вне треугольника. При решении заданий учащемуся предоставляется возможность использовать подсказки. Все задания данного учебного модуля параметризированы. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.


6 класс

Зависимость изменения площади прямоугольника от изменения его сторон. П2  Данный модуль представляет собой задание исследовательского типа и состоит из пяти шагов. В ходе выполнения шагов задания учащиеся устанавливают зависимость изменения площади прямоугольника от изменения его сторон с использованием основных свойств пропорции. При прохождении шагов учащемуся предоставляется возможность использовать подсказки. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.


7 класс

1) Взаимное расположение двух окружностей. П2   Данный модуль представляет собой задание повышенной сложности исследовательского типа и состоит из 2 шагов. Задание направлено на формирование у учащихся представления о взаимном расположении окружностей и умения находить расстояние между центрами окружностей, чтобы они касались внешним образом. При прохождении шагов учащемуся предоставляется возможность использовать подсказки. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.
2) 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/28158/vzaimnoe-raspolozhenie-pryamoy-i-okruzhnosti-dvuh-okruzhnostey.html" 
Взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей  Модуль информационного типа из 5 сцен на взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей, свойства касательных и касающихся окружностей для слабых учащихся
3) 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/14510/vidy-uglov-k2.html" 
Виды углов. К2   Данный модуль представляет собой задание повышенной сложности, состоящее из трех уровней. Для прохождения каждого уровня учащемуся необходимо два раза подряд правильно выполнить задание, при этом не использовать решение с ответом. Задание направлено на знание определения понятия «угол». Все задания данного учебного модуля параметризированы. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.
4) 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/8150/vidy-uglov-smezhnye-i-vertikalnye-ugly-i-ih-svoystva-perpendikulyarnye-pryamye-k1.html" 
Виды углов. Смежные и вертикальные углы и их свойства. Перпендикулярные прямые. К1

5) 
Данный ЭУМ содержит 5 заданий. Задания проверяют усвоение учащимися задач на распознавание видов углов, на свойства смежных и вертикальных углов. Все задания данного учебного модуля — параметризированы. Это позволяет учителю формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.

6) Внешний угол треугольника. П4  Данный модуль представляет собой задание повышенной сложности, состоящее из трех уровней. Для прохождения каждого уровня учащемуся необходимо два раза подряд правильно выполнить задание, при этом не использовать решение с ответом. Задание предназначено для отработки умений и навыков учащихся при решении задач использовать свойства внешнего угла треугольника для нахождения острого угла прямоугольного треугольника. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.


8 класс
1. Биссектрисы прямоугольника. К2  Данный модуль представляет собой задание повышенной сложности, состоящее из трех уровней. Для прохождения каждого уровня учащемуся необходимо два раза подряд правильно выполнить задание, при этом не использовать решение с ответом. Задание предназначено для проверки умений учащихся при решении задач использовать свойства биссектрисы прмоугольника. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.
2. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/28158/vzaimnoe-raspolozhenie-pryamoy-i-okruzhnosti-dvuh-okruzhnostey.html" 
Взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей  


Модуль информационного типа из 5 сцен на взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей, свойства касательных и касающихся окружностей для слабых учащихся

3. Вписанная и описанная окружность треугольника   Шесть практических заданий на вписанную и описанную окружности треугольника
4. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/433/vpisannye-ugly-i-ugly-mezhdu-hordami-p4.html" 
Вписанные углы и углы между хордами. П4  Данный модуль представляет собой задание повышенной сложности, состоящее из трех уровней. Для прохождения каждого уровня учащемуся необходимо два раза подряд правильно выполнить задание, при этом не использовать решение с ответом. Задание предназначено для отработки умений и навыков учащихся находить угол между хордами при известной величине вписанного угла. Все задания данного учебного модуля параметризированы. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.
5. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/13462/vysoty-i-bissektrisy-v-pryamougolnike-rombe-i-kvadrate-p2.html" 
Высоты и биссектрисы в прямоугольнике, ромбе и квадрате. П2   Данный модуль состоит из 5 заданий. Задания предназначены для отработки умений и навыков учащихся решать задачи на применение свойств биссектрисы и определение высоты в прямоугольнике, ромбе и квадрате. При решении заданий учащемуся предоставляется возможность использовать подсказки. Все задания данного учебного модуля параметризированы. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.


9 класс
1. Векторы в трапеции. П2   Данный модуль представляет собой задание повышенной сложности, состоящее из трех уровней. Для прохождения каждого уровня учащемуся необходимо два раза подряд правильно выполнить задание, при этом не использовать решение с ответом. Задание направлено на отработку умений и навыков учащихся решать задачи, используя свойства умножения вектора на число, коллинеарности векторов и правила параллелограмма. При прохождении уровней учащемуся предоставляется возможность использовать подсказки. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.
2. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/6748/vychislenie-dliny-dugi-okruzhnosti-i-ploshadi-krugovogo-sektora-p3.html" 
Вычисление длины дуги окружности и площади кругового сектора. П3  Данный модуль представляет собой задание исследовательского типа и состоит из 3 шагов. Задание направлено на формирование умения учащихся находить угол, образованный стрелками механических часов по заданному времени, а такде длину дуги окружности между ними и площадь кругового сектора заключенного между стрелками. При прохождении шагов учащемуся предоставляется возможность использовать подсказки. Задание данного учебного модуля параметризировано. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.
3. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/841/vychislenie-storony-treugolnika-k2.html" 
Вычисление стороны треугольника. К2   Данный модуль представляет собой задание повышенной сложности, состоящее из трех уровней. Для прохождения каждого уровня учащемуся необходимо два раза подряд правильно выполнить задание, при этом не использовать решение с ответом. Задание направлено на отработку умений учащихся решать задания с использованием теоремы косинусов. Все задания данного учебного модуля параметризированы. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.
4. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/434/dlina-okruzhnosti-ploshad-kruga-i-ego-chastey.html" 
Длина окружности; площадь круга и его частей   Практикум из 5 сцен

5. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/759/perimetr-i-ploshad-pravilnogo-mnogougolnika-i4.html" 
Периметр и площадь правильного многоугольника. И4   Целью данного информационного модуля является знакомство учащихся с формулами вычисления периметра и площади правильных многоугольников, а также формулами связывающими сторону правильного многоугольника и радиус описанной около него окружности. Данный модуль содержит задания для самоконтроля.
10 
Класс
1. Взаимное расположение двух прямых. Параллельность прямых и плоскостей   Модуль из 5 сцен, посвященных взаимному расположение прямых в пространстве и параллельности прямых и плоскостей для слабослышащих учащихся
2. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/28120/vzaimnoe-raspolozhenie-dvuh-pryamyh-parallelnost-pryamyh-i-ploskostey.html" 
Взаимное расположение двух прямых. Параллельность прямых и плоскостей   Модуль из 6 сцен с 5 заданиями на построение и вычисление по теме "Взаимное расположение прямых и плоскостей" для сильных учащихся
3. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/28209/vzaimnoe-raspolozhenie-dvuh-pryamyh-parallelnost-pryamyh-i-ploskostey.html" 
Взаимное расположение двух прямых. Параллельность прямых и плоскостей   Практические задания, посвященные параллельности прямых и плоскостей для слабых учащихся
4. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/27631/vzaimnoe-raspolozhenie-dvuh-pryamyh-parallelnost-pryamyh-i-ploskostey.html" 
Взаимное расположение двух прямых. Параллельность прямых и плоскостей   Информационный модуль, посвященный взаимному расположению прямых и плоскостей в пространстве для слабых учащихся
5. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/28033/vzaimnoe-raspolozhenie-dvuh-pryamyh-parallelnost-pryamyh-i-ploskostey.html" 
Взаимное расположение двух прямых. Параллельность прямых и плоскостей  Модуль из 6 сцен, посвященных взаимному расположение прямых и плоскостей и параллельности в пространстве для сильных учащихся


   
Ресурсы ЕК ЦОР
1. Точки, прямые, отрезки  Задания на построения точек и отрезков, определение принадлежности

2. "Изгибаемые многогранники" Анимационный материал к теме "Изгибаемые многогранники"

	3. "Окружность девяти точек и прямая Эйлера" 


4. Анимационные материалы к теме "Окружность девяти точек и прямая Эйлера" 

5. Александр Александрович Кириллов - "Анализ и геометрия фракталов, лекция первая"  Видеолекция

6. Аудио фрагмент "Окружность, вписанная в многоугольник" Текстовое определение с аудио-сопровождением.

Линия геометрических преобразований

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение линии геометрических преобразований

Модули ФЦИОР

1. Примеры движений фигур. Симметрия фигур   Информационный модуль для слабослышащих учащихся, посвященный движениям и симметриям фигур
2. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/9738/osi-simmetriy-kvadrata-p4.html" 
Оси симметрий квадрата. П4    Данный модуль представляет собой задание повышенной сложности, состоящее из трех уровней. Для прохождения каждого уровня учащемуся необходимо два раза подряд правильно выполнить задание, при этом не использовать решение с ответом. Задания направлены на понимание определения и свойств осевой и центральной симметрий. При прохождении уровней учащемуся предоставляется возможность использовать подсказки. Все задания данного учебного модуля параметризированы. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.
3. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/468/dvizhenie-v-prostranstve-primery-dvizheniya-i-ih-formuly-p1.html" 
Движение в пространстве. Примеры движения и их формулы. П1    Данный модуль состоит из 5 заданий различного уровня сложности. Задания предназначены на отработку умений выделять типы преобразований и виды движения в пространстве: параллельный перенос и симметрия, а также применять формулы их координатного представления. При решении заданий Пользователю предоставляется возможность использовать подсказки. Все задания данного учебного модуля параметризированы. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.
4. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/7800/dvizhenie-v-prostranstve-gomotetiya-p2.html" 
Движение в пространстве. Гомотетия. П2   Данный модуль представляет собой задание повышенной сложности, состоящее из трех уровней. Для прохождения каждого уровня ученику необходимо два раза подряд правильно выполнить задание, при этом не использовать решение с ответом. Задание направлено на отработку навыков использования формул координатного представления гомотетии для нахождения координаты точки. При прохождении уровней Пользователю предоставляется возможность использовать подсказки. Все задания данного учебного модуля параметризированы. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.
5. 

 HYPERLINK "http://www.fcior.edu.ru/card/8720/ponyatie-dvizheniya-i1.html" 
Понятие движения. И1   Данный информационный модуль представляет собой анимированный ролик со звуком. Состоит из логически законченных частей, которые можно проигрывать как последовательно, так и в любом порядке по желанию учащегося. Каждая часть состоит из двух блоков: видеоряд и сопровождающий текст. Видеоряд может быть увеличен на весь экран (щелчок мышкой по пиктограмме «лупа с плюсом»). В этом режиме видеоряд проигрывается без сопровождающего текста. В любом режиме воспроизведения учащийся может включить/выключить звуковое сопровождение видеоряда (щелчок мышкой по пиктограмме «громкоговоритель»). Изучив данный информационный модуль, учащиеся познакомятся с понятиями: «отображение плоскости на себя», «движение». Усвоят, что осевая и центральная симметрии являются движением.


Ресурсы ЕК ЦОР
1) Геометрические преобразования. Перемещения. Текст с иллюстрациями и гиперссылками

2) Инверсия. Текст с иллюстрациями

3) Проективные преобразования. Теоремы Менелая и Паппа. Текст с иллюстрациями и интерактивной моделью, демонстрирующей суть теоремы Менелая.


