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THOACHHUTEJ/IBHAA 3AITHCKA

Pabouas nporpamma 1o XMMHUH COCTaBJIEHA B COOTBETCTBHH ¢ (heJiepaibHbIM KOMIIOHEHTOM
rOCyJapCTBEHHOT'O CTaHAapTa OOIIEro CpeHEero 00pa30BaHUs M IPUMEPHOM MTPOrpaMMBbl
cpenHero odmiero oopazoBaHus, 32 OCHOBY paboueil mporpaMMbl B3ATa IporpaMmma Kypca XUMHH
st 8-11 kimaccoB o6meoopazoBarenbHbIX yupexkaenuit (aprop O.C. ['abpuensn), ronymieHHas
MuHuctepcTBOM 00pazoBanus U Hayku PO, onybimkoBanHas n3narenbctBoM «JIpoda» B 2007
rojy.

H3yuenue xumuu na 6a3060m ypoene cpeonezo (N0JIH020) 00uLe20 00pa308anus HanpPaeieHo Ha
odocmudicenue cneoyrouiux ueiei:

. OCBOCHHUE 3HAHUH O XUMHUYECKOU COCTABJIAIOLIEH €CTECTBEHHO-HayYHO! KapTUHBI MUpa,
BaXXHEHIITNX XUMHUYCCKHX IMOHATHAX, 3aKOHAX U TCOPUAX;
o OBJIa/ICHHe YMEHUSIMH IIPUMEHSTh IIOJIY4YEeHHbIE 3HAaHUS U1 O0BSICHEHUS pa3HOOOPA3HBIX

XUMHUYECKHX SIBJICHUH U CBOMCTB BEILIECTB, OLEHKH POJIM XUMHUU B Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHI U NTOJIyYEHUHU HOBBIX MAaTE€PHAJIOB;

. pa3BUTHe [103HABATEIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B Ipoliecce
CaMOCTOSITENIbHOTO IPUOOPETEHUS] XUMHUECKUX 3HAHUH ¢ MCII0JIb30BAaHUEM PA3JIMYHbIX
MCTOYHUKOB MH(POPMAIIH, B TOM YUCIIE KOMIIBIOTEPHBIX;

J BOCHIUTaHHUe YOSK/IEHHOCTH B MO3UTUBHOM POJIM XMMHUU B )KM3HU COBPEMEHHOI'O
o0rmIecTBa, HEOOXOAUMOCTH XUMUYECKH TPAMOTHOT'O OTHOIICHHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO U
OKpYXarollen cpene;

J NpUMeHeHHe MOJy4YeHHbIX 3HAHUI 1 yMeHMHl 1711 0€3011acHOr0 UCTOIb30BaHU
BELIECTB U MaTEPUAJIOB B OBITY, CEJILCKOM XO0341CTBE U Ha IPOU3BOJICTBE, PELLICHUS
IIPAKTUYECKUX 3a7a4 B IIOBCEIHEBHOM JKU3HM, IPEYNPEKICHUS ABJICHUN, HAHOCSIINUX
BpEJ1 3/I0pPOBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOIIEH cpeJie.

XapakTepucTHKa Kypca XUMHH

TeopeTnueckyro OCHOBY OPTaHMYECKOW XMMHUHU COCTABIIIET TEOPHs CTPOCHUS B €€ KIIaCCUYECKOM

IIOHMMAHHHU — 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BELIECTB OT UX XMMHUYECKOIO CTPOCHHUS, T.€. OT

PacroJIoKeHUsI aTOMOB B MOJIEKYJIaX OPraHUYECKUX COEMHEHUHN COTVIACHO BaJIEHTHOCTH.

DIEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHNUE OPraHUUYECKUX COEAVMHEHNUI IIPU TOM KOJIMYECTBE

4acoB, KOTOPOE OTITYIIEHO Ha U3y4eHHE OPraHu4eCKOW XMMHH, pacCMaTpUBaTh HE

IIPEJICTaBIISIETCS BOBMOXKHBIM. B cofepkaHny Kypca OpraHuYeCKOM XMMUY CIIENaH aKIIEHT Ha

MPaKTUYECKYIO0 3HAYMMOCTh yueOHOoro Marepuana. [loaToMy uzydeHue npeacraButenei

Ka)KI0ro KJlacca OPraHN4eCKUX COEIMHEHUN HAUMHAETCSI C IPAKTUYECKON TTOCBUIKH — UX

nosiyuyeHusi. XMMHUYECKHUE CBOICTBA BEILIECTB PACCMaTPUBAIOTCS CYI'y0O IparMaTu4ecku — Ha

IIpeIMET UX MPAKTUYECKOr0 IPUMEHEHU. B OCHOBY Nos10KeHa HIEsl O MPUPOJHBIX HCTOUYHUKAX

OpPraHMYECKUX COEIMHEHUN U UX MPEBPALICHUSX, T.€. UI€U TeHETUYECKOMN CBI3U MEXKIY

KJIaCCAMM OpPraHUYECKUX COCIUHEHUI.

TeopeTnueckyro OCHOBY Kypca 00IIel XMMHUH COCTABJISIOT COBPEMEHHBIE NPEACTABIECHUS O

CTPOEHHUH BEIEeCTBA (MEPUOINYECKOM 3aKOHE U CTPOSHUH aTOMa, TUIIaX XUMHUYECKHUX CBS3EH,

arperaTHOM COCTOSIHMM BEILECTBA, TOJIMMEPAaX U AUCIIEPCHBIX CUCTEMAX, KAUECTBEHHOM U

KOJIMYECTBEHHOM COCTaBE BEILECTBA) U XMMHUECKOM Mpolecce (KIacCupuKaluu XUMUYECKUX

peaxkuuii, XMMU4E€CKOM PaBHOBECUH, OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX IIPOLIECCAX ).

DaKTUYECKYI0 OCHOBY Kypca COCTaBISAIOT 0000IIEHHbIE TPEICTABICHUS O Kiaccax

HEOpPraHMYECKUX U OPraHMYECKUX COSIMHEHHUN U UX CBOMCTBaxX. Takoe mocTpoeHue Kypcea

o011ei XUMUU MO3BOJISET MOABECTH YUaLIUXCS K TOHUMaHUIO MaTepUualbHOCTH U

MO03HABAEMOCTH MUpa BEIIECTB, IPUYUH €0 MHOT000pasus, BceoOllel cBs3u sBieHui. B cBoro

ouepelib, 3TO Aa€T BO3MOXKHOCTh YJalllUMCS JIydIlle YCBOUTh COOCTBEHHO XMMHUECKOE

COJIEp’KaHuE U MOHATH POJIb U MECTO XMMHH B CUCTEME HayK o npupoze. Jloruka u

CTPYKTYpUPOBAaHHE Kypca MO3BOJISIFOT IMOJTHON Mepe UCIOIb30BaTh B 00yYEHUU JIOTHYECKUE

Olepanyuy MBIIUICHUS: aHAJIN3 U CUHTE3, CPABHEHUE U aHAJIOTUIO, CUCTEMATU3ALIUIO U

o0o1eHue.



MecTto npeamera B 0a3UCHOM y4eOHOM ILJIaHe.

Kypc paccuutan Ha aBa rosna oOyuenus no 1 4 B Henemo. Kypc 4eTko nenurcs Ha IBe 4acTu:
OpraHUYECKYI0 XUMHUIO (35 4) u o0uryro xumuio (34 u).

TpeﬁOBaHl/lﬂ K YPOBHIO MOATOTOBKMU BBINYCKHUKOB
Bpesyﬂbmame U3yUeHUsA Xumuu na oazoseom YDOBHE YUE€HUK 0011diceH

3HATH/MIOHUMAThH

6adcHellue XuMuueckue HNOHAMUA. BEIIECTBO, XUMUYECKUH 3JE€MEHT, aToM, MOJIEKYJa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHAsl MAacChl, HOH, aJNIOTPOINHUS, U30TOIBI, XMMUYECKas CBA3b,
3EKTPOOTPHULIATENIBHOCTD, BaJIEHTHOCTb, CTETNIEHb OKUCIIEHUS, MOJb, MOJIIpHas Macca, MOJISPHBIA
00beM, BEIIECTBA MOJICKYJSIPHOTO M HEMOJEKYJSIPHOIO CTPOEHMS, PACTBOPBI, 3JIEKTPOIHUT H
HERJIEKTPOJIUT, AIEKTPOIUTHYECKas! TUCCOLUAIINS, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCICHUE U
BOCCTaHOBJICHUE, TEIUIOBOH S(Q(EeKT peakuuu, CKOPOCTh XHUMHUYECKOH peakuuu, KaTajus,
XHUMUYECKOE PaBHOBECHUE, YIIIEPOAHBIN CKeNeT, PYHKIMOHAIbHAS TPYIIIA, H30MEPUs, TOMOJIOTHS;

OCHOGHbBIE 3AKOHBl XUMUU. COXPAHCHUS MAcChl BEHIECTB, TOCTOSHCTBA COCTAaBa, MEPUOTUUCCKUM
3aKOH;

OCHOGHblE Meopuu XuMuu. XUMUYECKOH CBSA3H, SJIEKTPOJMTUYECKON AUCCOLMALUU, CTPOCHUS
OPraHUYECKUX COEAUHEHUH;

earicHelluiUe geuiecmea U Mamepuaisl. OCHOBHBIC METAJUTBI U CIUIABBI; CEpHAsl, COJISTHAS, a30THAs
U YKCyCHas KHUCJIOTBHI; IIEJIOYM, aMMHUAaK, MUHEpAJIbHbIC YIOOPCHHWs, METaH, ITUJICH, allCTUJICH,
OeH30J1, ATAHOI, KUPBI, MbIJIa, TIIFOKO3a, caxapo3a, KpaxMal, KIeTdaTka, OeJIKH, UCKyCCTBEHHBIE 1
CHHTETHUYECKUE BOJIOKHA, KAYIYKH, TIIACTMACCHI;

yMeThb
HA3b16amMp U3yUYCHHBIC BELIECTBA [0 «TPUBUAIEHON M MEXIYyHAapOIHOH HOMEHKJIIATYPE;

onpeodenamy. BAICHTHOCTb U CTETICHb OKUCICHUS XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB, TUIl XUMHUYECKOU CBSI3U
B COEJIMHEHUSX, 3aps] UOHA, XapaKTep cpedbl B BOAHBIX PACTBOPAX HEOPraHUYECKUX COECITUHEHUH,
OKHCIIHUTEIJIb 1 BOCCTAaHOBUTCIIb, HpI/IHa)Z[JIe)KHOCTB BCIICCTB K pa?’J]I/I‘IHI)IM KJIaccamM OpFaHI/I'-IeCKI/IX
COCIUHCHUH;

Xapakmepu3oeamsp’ SIEMEHTH MaJbIX MEPUOJOB IO MX TOJOXKECHHUIO B TIEPHOJUIECKON cHCTEME
JI. . MenneneeBa, oOIixe XHMHYECKHE CBONCTBA METAJIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBEIX KJIaCCOB
HEOPraHWYECKNX W OPTaHWYECKUX COEIWHEHHH; CTPOCHHWE W XMMHYECKHE CBOWCTBA W3yUEHHBIX
OpPTaHMYECKUX COCTUHEHHIA;

00bACHAMb. 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa W CTPOCHHUS; MPUPOJY XMMHUYECKOU
CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAJUINYECKOM), 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOH peakiuu U
MOJIOKEHUS! XUMHYECKOTO PABHOBECHS OT Pa3IMYHbIX (PAKTOPOB;

B8bINOJIHAMb XUMUYUECKUIL IKcnepumernm 110 pacCliO3HABAHUIO BaKHEHMIITHX HCOPraHNYCCKUX H
OpPraHNYCCKUX BEHICCTB,

npo60OuUmMsy CaMOCTOSTENFHBIN MONCK XUMUYECKOH MH(OpMAIMK C HCTOIB30BAaHHEM Pa3IMYHBIX
MCTOYHHUKOB (HayYHO-TIOMYJIAPHBIX M31aHUH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa);
MCIIOJIB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHUH AJsl 00pabOTKM M Iepeaud XUMHUIECKOW HHPOPMAaLUH
U ee MPEeJICTaBICHUs B Pa3IU4HbIX (hopMax;

HCIIOJIB30BATH npnoﬁpeTeHHme SHAHUA U YMCHHUHA B HpaKTH‘leCKOﬁ ACATECJIBbHOCTH "
NOBCEAHEBHOM KM3HHU IS

OOBSICHEHHS] XHMHUYECKHIX HBHCHI/Iﬁ, MMPOUCXOAAIINX B ITPUPOAL, 6I>ITy " Ha IPpOU3BOACTBE;

OMpEACIICHUA BO3MOXHOCTU NPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX HpeBpaIlIeHI/Iﬁ B Pa3jiIMYHBIX YCJIIOBUAX H
OLICHKHU UX HOCHGZ{CTBHﬁ;

9KOJIOTHYECKU TPaMOTHOTO TTOBEACHUS B OKPYKAIOIICH cpee;



° OLICHKHU BJIMUSAHHA XUMHUYCCKOI'O 3arpsa3HCHUA Oprxca}omeﬁ Cp€abl Ha OpraHuU3M 4YCJIOBCKa U
APYTUC ) KUBBIC OPraHU3MBbI;

o OesomacHOro oOpamieHHs C TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMH  BEIIECTBaMH, JabOpaTOpHBIM
o0opynoBaHUEM;

o IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JJaHHON KOHIICHTPAIMX B OBITY M Ha IPONU3BOJICTBE;

. KPUTUYECKOW OLEHKH JOCTOBEPHOCTH XMMHYECKOH MH(OpMaImy, MOCTyNaromeil U3 pasHbIX
HCTOYHHKOB.

OCHOBHOE COIEPXAHHUE BA30BOI'O KYPCA XUMHUHN
10 KJIACC (OPTAHUYECKAS XUMUSA)

10 kaace

OpraHqucxaﬂ XHUMMUA.

(1 4 6 Hedento na npomsdcenuu yueonozo 200a, e6cezo 35 u)

Bgenenne (1 1)

Hpe,I[MCT OpFaHquCKOﬁ XHUMHU. CpaBHeHI/Ie OpraHU4YCCKHUX COCJIMHEHUH C HCOPraHN4CCKUMMU.
HpI/IpO,I[HLIe, HCKYCCTBCHHBIC U CUHTCTUYCCKUC OPIraHNYCCKUC COCANHCHUS.

Tema 1

Teopusi cTpoeHUs OPraHUYECKUX cOeNMHeHnT (2 u)

BanenTHOCTh. XMMUYECKOE CTPOEHUE KaK MOPAIOK COCIMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE COIJIaCHO
MX BAJICHTHOCTH. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUH XUMUYECKOT'O CTPOCHHSI OPraHMYECKUX
coequHeHui. [ToHsATHE O TOMOJIOTUH U TOMOJIOTax, U30MEPHHU U U30MEpaX. XUMUYECKUE
dbopMyIbI 1 MOJIETH MOJIEKYJ B OPTaHUYECKON XUMUHU.

Tema 2

VYr1eBo1opoabl U MX MPUPOAHBIE HCTOYHHKH (8 1)

IIpuponnsiii ra3. Ankansl. [Ipuponnsiii raz kak tormso. [IpenmyiecTsa npupogHOro rasa
nepes ApyruMu BuaaMu Tornea. CocTaB MpUpPOJHOIO rasa.

A J1 X a H BI: TOMOJIOTHYECKHUH Psifl, U30MEPUS U HOMEHKJIATYPA aIKaHOB. XUMHUYECKUE
CBOICTBa aJKaHOB (Ha IpUMEpE METaHa U 3TaHa): TOPEHUE, 3aMEIIEHHE, PA3I0KEHHUE U
nerugpuposanue. [I[puMeHeHne anKkaHOB HA OCHOBE CBOMCTB.

A 11K € H bl. DTUJIEH, ero nojy4yeHue (IeruapupoBaHUEM dTaHa U JeTuapaTaluei 3TaHoa).
XUMHUECKUE CBOMCTBA 3TUJIEHA: TOPEHHE, KaUeCTBEHHbIE peaklinu (oOeciiBeunBaHe OPOMHOM
BOJIBI M pacTBOpa MepMaHraHara Kajnus), ruapaTanus, nonuMmepusanus. [lonustumies, ero
CBOMCTBA U ITpuMeHeHue. [ IpuMeHenne 3TuiieHa Ha OCHOBE CBOWCTB.

AnkanueHB UKaYyuyK U [lonarue 06 ankagueHax Kak yrieBoJA0pOaaxX ¢ IBYMs
JBOWHBIMHU CBSI3IMHU. XMUMHUYECKUE CBOMCTBa OyTaaneHa-1,3 u u3omnpeHa: odecliBeYMBaHNue
OpoMHOI BOABI M MOTMMEpHU3alns B KaydyKku. Pe3uHa.

A J1 K ¥ H bl. AIETUJIEH, €r0 NOJy4YeHHe MUPOIM30M MEeTaHa U KapOUHBIM CIIOCOO0M.
XWMHYECKUE CBOMCTBA alleTHJICHA: TOpPEeHHE, 00ecIiBeUnBaHNUE OPOMHOM BOJIbI, TPUCOCTUHECHHE
XJIOpoBOAOpOJa U ruapaTanus. [I[pumeHeHne aneTuiieHa Ha OCHOBE CBOMCTB. Peakius
MOJIMMEPH3ALUN BUHUIXJIOpHUAA. [I0NMBUHUIXIIOPHU U €r0 TPUMEHEHNE.

b e H 3 0 11. [lonyuenue GeH3051a U3 TeKcaHa U alleTuieHa. XUMUYeCKUe CBOMCTBa OeH301a:
ropeHue, raloreHupoBanue, HuTposanue. [Ipumenenne 6eH3051a Ha OCHOBE CBOMCTB.

He ¢ 1 5. CocraB u nepepaborka Hedptu. Hedrenponykrsl. beH3uH u nonstue 06 OKTaHOBOM



YHCIIE.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. OnpeaeneHne 371eMEHTHOTO COCTaBa OPraHUYECKUX
coequHeHui. 2. MI3roToBieHue MoJieel MOJIEKYJ yrieBo10poa0B. 3. O3HaKOMIIEHHUE C
kosekuen «HedTrs u mpoayKThI ee nepepaboTKI.

Tema 3

Kuciopoacoaep:kamme oprannyeckue cOeJMHEHUsI M MX NIPUPOJIHbIEe HCTOYHUKHU

(10w

EnnHCTBO XUMUYECKOW OPraHU3aLMK )KUBBIX OPraHU3MOB. XUMUYECKUI COCTaB KUBBIX
OpraHU3MOB.

C n u p T bl [Tonyuenue 3Tanona 6poKEHUEM TIIOKO3bI U TUAPATALUEH STHIICHA.
['unpokcunpHas Tpyimna Kak gyHkuuoHanbHas. [IpencraBiennue o BOJOPOIHOI CBS3M.
XUMHUYECKUE CBOICTBA 3TaHOJIA: TOPEHUE, B3aMMO/ICHCTBHE C HATpueM, 00pa3oBaHUE MPOCTHIX U
CIIOXHBIX 3(pUpOB, OKKCIIeHHE B anbaerui. [IpuMenenne sTaHona Ha OCHOBE CBOMCTB.
AJIKOrosn3M, ero ociaeiCTBUS U PEAYIPEKICHHE.

[TonsiTHE O MpeeabHBIX MHOIOATOMHBIX CIUpTaX. [ MHIIEpUH Kak MpeACTaBUTENb
MHOT0AaTOMHBIX criUpToB. KauecTBeHHas peakiiis Ha MHOTOaTOMHbBIE CiUpThL. [Ipumenenue
JIUIEPHUHA.

Kamenubpiityroinb. @ e oa Kokcoxumuueckoe nNporu3BOJCTBO U €r0 MPOAYKIHA.
[Tomyuenue geHoIa KOKCOBaHHEM KaMEHHOTO yIiis. B3auMHoOe BIMsSHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE
(deHona: B3aMMOICHCTBHE C THAPOKCHUIOM HATPHS U a30THOM KucioTou. [lonmukonaencanus
denona ¢ popmanpaeruaom B penonodopmanpaeruaayto cmoiny. [Ipumenenue genomna Ha
OCHOBE CBOWCTB.

A nb peru nbl [lonyyeHue anbaeruloB OKUCIEHUEM COOTBETCTBYIOIIMX CITIUPTOB.
XHMHYECKUE CBOWCTBA aJIbJIETH/I0B: OKUCIIEHNE B COOTBETCTBYIOLYIO KUCIIOTY U
BOCCTAHOBJICHHE B COOTBETCTBYIOIIMIA criupT. [Ipumenenne Gopmanbaeruaa u aneTanbaeruaa
Ha OCHOBE CBONCTB.

KapOGoHnoBbiekucioT bl [lonydeHne kapOOHOBBIX KUCIOT OKHCIEHUEM albIETUIOB.
XYMHYECKHE CBOWCTBA YKCYCHOM KUCIIOTHI: 00IIME CBOWCTBA C HEOPTaHUYECKUMU KUCIOTaMU U
peakius aTepudukanuu. [[pumMeHeHne ykCcycHOM KHCIOTHI Ha OCHOBE CBOMCTB. Bricime
JKUPHBIE KUCJIOTHI HAa PUMEPE MAIIbMUTHHOBOM U CTEAPUHOBOIA.

CrnoxHbieddupbsluxuD bl [lonydeHne cinoxHbIX 3QUPOB peakiineit 3TepuduKaum.
Crnoxnbie 3(upbl B IpUpoe, ux 3HaueHue. [I[pumenenne ciokHbIX 3(UpoB Ha OCHOBE CBOMCTB.
Kupsl kak crnoxkHbie 3(pupbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA JKUPOB: TUAPOIIN3 (OMBIICHHE) U
TUAPUPOBAHUE KUIKUX KUPOB. [[pMeHeHne UpoB Ha OCHOBE CBOMCTB.

Y riaeBo bl YTIEBOIBI, X KiIaccu(UKaIms: MOHOCAXapu bl (TIIF0KO03a), AUCAXAPUIBI
(caxapo3sa) u moaucaxapu bl (Kpaxmall U IeJUII0JI03a). 3HaUYE€HUE YTIIEBOOB B )KUBOM MPUPOE U
B KU3HM YEJIOBEKA.

['roxo3a - BeIecTBo ¢ IBOMCTBEHHON (YHKITMEH - aJIbIETUOCTTUPT. XUMUUECKHE CBOMCTBA
TIFOKO3bI: OKUCJICHHE B TNIFOKOHOBYIO KHUCJIOTY, BOCCTAHOBJICHHE B COPOUT, OpOKEHHE
(MOOYHOKHCIIOE U cUpTOBOE). [IprMeHeHne ritoKo3bl Ha OCHOBE CBOMCTB.

Hucaxapunbl 1 monucaxapubl. [IoHATHE 0 peakIuax MOJUKOHICHCAINH U THAPOIN3a Ha

IPUMEPE B3aUMOTIPEBPAILEHHUIA: TII0K03a <> TONMCaXapyl.
JlaGopaTopHsle onbIThL. 4. CBo¥icTBa 3THIIOBOTO civpTa. 5. CBo¥icTBa THIeprHAa. 6.
CaolicTBa YKCYCHOM KHCIOTHI. /. CBOMCTBA IITIOKO3BI.

Tema 4.

A3o0Tconep:kaniue coeJHHEHHs U X HAX0KIeHue B ;KUBOii mpupoae (7 u)

A M 1 H bI. [lonsTie 06 amunax. [lonydyenrne apomaTH4ecKOro aMiuHa - aHWIMHA - U3
HUTpOOEH30J1a. AHWINH KaK OpraHMuecKoe OCHOBaHHE. B3auMHoOe BIIMsSIHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE
aHWIMHA: ocJlabJieHue OCHOBHBIX CBOWCTB U B3auMo/IeiicTBUE ¢ OpoMHOM BoAoH. [IpuMenenue



AQHUJIMHA Ha OCHOBE CBOMCTB.

AMuUHOKUCIOT BL [lonydeHre aMUHOKUCIOT U3 KapOOHOBBIX KUCIIOT U THAPOIU30M
0enkoB. XMMUYECKHE CBOMCTBA aMUHOKHCIIOT Kak aM(OTEPHBIX OPraHUYECKUX COCTUHEHUI:
B3aUMOJICHCTBHUE CO LIEI0YaMHU, KUCIIOTAaMHU U APYT C APYroM (peakiiys MOJUKOHACHCALINH).
[lenTuanas cBa3b U nonunenTuabl. [[puMeHeHe aMUHOKHUCIIOT HA OCHOBE CBOMCTB.

b e 1 k u. [lonmyuenue O6eIKOB peakieil MOJIMKOHACHCAUY aMUHOKHUCIIOT. [lepBuuHas,
BTOpUYHAS U TPETUUHAS CTPYKTYPHI OEJIKOB. XMUMUYECKUE CBOWCTBA OEIIKOB: TOPEHHE,
JeHATYypalus, THIPOIU3 U IIBETHBIE peakiinu. buoxumudeckue GpyHKIUN OSITKOB.

I'enernyeckas cBsi3b MEX/1y KJIaCCaMU OPraHUYECKUX COETMHEHUM.

HyxnennoBbie kucnoTel. CHHTE3 HYKJICHHOBBIX KUCIIOT B KJIETKE U3 HYKJICOTHIOB. OOmIHii
maH cTpoeHus Hykiaeoruaa. CpaBHenue crpoenus U Gpynkuuii PHK u [IHK. Pons
HYKJICMHOBBIX KUCJIOT B XpaHEHHUH U Tiepeiade HaciencTBeHHo nandopmanuu. [lonsrue o
OMOTEXHOJIOTHH U TeHHON MH)KEHEPHH.

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. CBoiicTBa OEIKOB.
IIpakTuyeckasi padora Nel. neHntudukamnus opraHuu4eCKuX COSAMHEHUH.

Tema 5 BuoJiornyecku aKTHBHbIE OpraHuyeckue coexuuenns (4 1)

® epw™meHTbl. DepMEeHTHI Kak OMOJIOTHYECKHE KaTaaTu3aTopbl OEIKOBOW IPUPOIBI.
Ocobennoctu pyHKIIMOHUPOBaHUs (pepMeHTOB. Poilb (hepMEHTOB B KU3HEICATSIIBHOCTH KUBBIX
OpPraHU3MOB M HAPOJHOM XO3sIICTBE.

B uTawmuH bl [lonstue o BuTamunax. Hapymenusi, CBA3aHHbIE C BATAMUHAMU
ABUTAMUHO3bI, THIIOBUTAMHHO3BI U TUTIEPBUTAMUHO3bI. Butamun C kak npeacTaBUTeNb
BOJIOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB ¥ BUTAMUH A KaK IIPEICTaBUTEINb KUPOPACTBOPUMBIX
BUTAaMUHOB.

I' o p M 0 H bl [loHSATHE O TOPMOHAX KaK TYMOPAJBbHBIX PETYIATOPAX KU3HEACATSIbHOCTH
JKUBBIX OpraHu3MoB. HCYIUH U afpeHaTuH KakK MpeICTaBUTEeId TOpMOHOB. [IpodunakTrka
caxapHoro guabera.

JexapcTB a. JlekapcTBEHHast XUMHUS: OT HATPOXUMHUU 0 XUMHOTEPANINU. ACIUPHUH.
AnTHOMOTHKHM U tucbakTeprno3. Hapkornueckue BemectBa. Hapkomanus, 6opb0a ¢ Heil u
npoUIaKTUKA.

Tema 6

HckyceTBeHHDBIE M CHHTETHYECKHE motuMepsl (3 )

NckyccTBeHHBI€NOTHUM e P bl [{olydeHHE UCKYCCTBEHHBIX MOJUMEPOB, KaK
IPOAYKTOB XUMUYECKOH MOIM(UKAIIIHN TPUPOIHOTO MOJMMEPHOTO ChIpbs. MIcKycCTBeHHbIE
BOJIOKHA (alleTaTHBIN LIENIK, BUCKO3a), UX CBOIMCTBA U IPUMEHEHHUE.

CuHTeTHUEeCKHUENOIUM e Pp bl [loaydyeHHE CHHTETHYECKUX TOJMMEPOB PEAKLIUAMU
MOJIMMEPHU3AalINA U TOJITMKOHACHCAIH. CprKTypa MMoJIMMEPOB J'II/IHGI\/'IHaSI, Pa3BCTBJICHHAA U
IIPOCTPaHCTBEHHAs. [IpeacTaBuTeNn CHHTETHYECKUX MJIACTMACC: MTOJIMATHIIEH HU3KOTO U
BBICOKOI'O JAaBJICHUSA, ITOJUITPOIIUIICH U MMOJIMBUHUIXJIOPUI. CuUHTEeTHYECKHE BOJIOKHA: JJaBCaH,
HUTPOH U KallpoH.

IIpakTHyeckas padora Ne2. Pacno3HaBaHMe IJIACTMACC U BOJIOKOH.

OCHOBHOE COJIEPXAHUE BA3OBOI'O KYPCA XNUMHNU
11 KJIACC (O01masi XuMus)

Cooepocanue npozpammsl «Qowian xumusy

Tema 1. CtpoeHue aToma u nepuoauueckuii 3axon /1. U. MenneneeBa (4 u)
HayT-IHBIe METOAbI ITO3HAHNA BCIICCTB N XMUMHYCCKUX sBieHnii. Ponb OKCIIEpUMEHTA U TCOPUU B
XHUMUU.



OcHosHble cBedenuss 0 cmpoeHuu amoma. SIApo: TPOTOHBI W HEWUTPOHBI. M30TOIEbI.
DJEeKTPOHBI. DIEKTpOHHAs 000J0YKa. DHepreTudyeckuid ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
AJIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB AJIEMEHTOB 4-TO U 5-TO MEPUOIOB MEPUOINYecKoi cuctemsl /.
N. MengaeneeBa (mepexoiHblx dieMeHTOB). [lonstme 00 opOurtansx. S- u p-opOuTamm.
DNeKTpOHHbIE KOH(UTYpAIIK aTOMOB XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Ilepuoouueckuii 3axon /[. U. Menoeneesa 6 ceeme yuenus o cmpoenuu amoma. OTKpbITHE
. Y. MeHieneeBbIM NEPUOANYECKOTO 3aKOHA.

[Tepuoanueckass cucrema xumudeckux anemeHToB J[. M. MennmeneeBa — rpadudeckoe
O0TOOpakeHHe MepUuondYeckoro 3akoHa. DU3HUECKUN CMBICT MOPSAIKOBOTO HOMEpA 3JEMEHTa,
HOMEpa MNepuoja U Homepa rpynnbl. BajeHTHbIE 37eKTpoHBL. [IpuynMHBI U3MEHEHUS CBOWCTB
3JIEMEHTOB B MIEPUOaX U rpynnax (IJIaBHbIX MOArPYyIMax).

[Tono>xeHne BOJI0Opo/ia B NEPUOANUECKON CHUCTEME.

3Ha4YeHHE MEPUOANYECKOr0 3aKOHA U NMEPUOJUYECKOM CUCTEMbl XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. Y. MenneneeBa il pa3BUTHS HAYKH U IOHUMAHHSI XUMUYECKOW KapTUHBI MUPA.

Tema 2. Ctpoenue Bemecrna (11 u)

Honnas xumuyeckasn ceéasp. Katnonsl u annonsl. Knaccugukanus nonos. MonHsie kpuc-
TaJIMueckue pemeTky. CBONCTBA BEIIECTB C ITUM TUIIOM KPUCTAIIIMYECKUX PEIETOK.

Kosanrenmnasn xumuueckasn c6s3b. DIEKTPOOTpHULATENFHOCT. [lonsgpHas W HemoispHas
KOBaJIEHTHbIE CBsi3U. Jlumousb. [loMsApHOCTH CBSI3M M MOJSAPHOCTH MOJIEeKysbl. OOMEHHBIN U
JIOHOPHO-AKIENTOPHBIM MEXaHW3Mbl 00pa30BaHUS KOBAICHTHOH CBs3U. MOJEKyIsipHbIE U
aTOMHbIE KpUCTaJuIMyeckue pemeTrkd. CBOICTBa BEIECTB ¢ 3TUMHU TUIAMM KPUCTANIMYECKUX
pEIIeTOK.

Memannuueckasn xumuueckas céa3b. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB MeTaJljIoB. MeTtasu-
YyecKass XUMHYECKasi CBS3b M METAJTMUECKash KpHCTauTMUecKas pemierka. CBOWCTBA BEIECTB C
3THM THUIIOM CBSI3H.

Booopoonas xumuueckas c6s3b. MeXMOJCKYISIpHAS U BHYTPUMOJICKYJISIpHAS BOAOPOIHAS
CBS13b. 3HAUEHHUE BOJAOPOAHOM CBS3M Ul OPraHU3alMU CTPYKTYpP OHMONOIMMEPOB.

Ilonumepel.  TlmacTMacchl: TEpPMOIUIACTBI M PEAKTOILIACTBI, WX MPEICTABUTENN U
npuMeHeHue. BosokHa: mnpupoaHble  (pacTUTENbHBIE M KMBOTHBIE) U XUMHUYECKHE
(MCKyCCTBEHHBIC 1 CHHTETUYECKHE), UX MPEJICTABUTEIH U IIPUMEHEHHE.

l'azo06pasnoe cocmosnue eewjecmsea. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJbl. OCOOEHHOCTH
CTpoeHUs ra30B. MomsipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX BEILIECTB.

[Tpumepsl ra3000pa3HBIX MPUPOIHBIX CMECEH: BO3yX, HNPUPOAHBIN Tra3. 3arps3HeHue
aTMocdeps! (KUCIOTHBIE JOXKIH, TapHUKOBBIN 3 deKT) u 0opb0da ¢ HUM.

[TpencraBuTtenu ra3oo0pa3HbIX BEIIECTB: BOAOPOJ, KUCIOPOA, YIJIEKUCIBIA ra3, aMMHaK,
stuieH. VX monydenue, coOupanue 1 pacro3HaBaHHe.

Kuokoe cocmosanue sewjecmsa. Bona. Ilorpebnenne Boabl B OBITY U Ha TMPOU3BOICTBE.
JKecTKkocTh BOIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI.

MuHepanbHbIe BOJbI, X HCIIOJIB30BAaHUE B CTOJIOBBIX U JICUEOHBIX LEIISX.

Kunkue KpUCTaUTBl U MX TIPUMEHEHHE.

Teépooe cocmosnue eewjecmea. AMOpQHbBIE TBEp/Able BELIECTBA B MPHPOJE U B KU3HU
YeNoBeKa, X 3HaYeHHE U MpUMeHeHne. Kprucrammyeckoe CTpoeHUe BelecTBa.

Hucnepcnuvle cucmemul. IloHsiTHe 0 qUcTiepcHBIX cuctemax. Jlucnepcnas ¢asa u nucrnepcu-
oHHas cpena. Kimaccudukarysi TUCTIEPCHBIX CHCTEM B 3aBHCHMOCTH OT arperaTHOTO COCTOSHHSI
JMCTIEPCHOM CcpeJibl U TUCTIEPCHOHHOMN (ha3bl.

['pyOoamcriepcHbIE CUCTEMBL: YMYIIbCHUH, CYCTICH3HH, a3PO30JIH.

ToHKoAKCIIEPCHBIE CUCTEMBI: T€JIN U 30JIH.

Cocmas eewgecmea u cmeceti. BeriectBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.
3aKOH MMOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.



[TonsiTue «moms» U €€ pa3HOBUIHOCTU: MaccoBasi (JIOJIsI JIEMEHTOB B COECIMHEHUU, JIOJIS
KOMIIOHEHTa B CMECH — JOJisi IpUMECEH, N0 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pPAacTBOpE) M
oObemHas. J{os BbIX0/1a MPOYKTA PEaKUU OT TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO.

IIpakTuyeckasi padora Nel «[lomydenue, coOnpanue U pacrio3HaBaHHUE Ta30B)

Tema 3. Xumunueckue peakuuu (9 )

Knaccugpukanuss XMMHYECKHX pEakHii B HEOPraHWYECKOH W OpraHWYeCKOH XHMHH.
Peaxyuu, uoywue 6e3 usmenenus cocmasa eeujecms. AIIOTPONUS U AJUIOTPOIHBIC
BUZOM3MEeHeHHA. [IpUunHbI aIOTpONMKM Ha MpUMepe MoAM(UKanuii KUCIOopoja, yriepoia H
docdopa. O30H, ero OHOIOTHIECKas POJIb.

W3omepsl 1 u3oMepus.

Peaxyuu, uoywue c usmenenuem cocmaea gewjecms. Peakuuuu coeTuHEHMs, pa3IoKeHus,
3aMeleHus] U1 OOMEHAa B HEOPraHMYECKOM M OpraHMYecKod XuUMuHM. Peaknuu 3K30- U 3H-
norepmuueckue. TernoBoil 3QdeKkT XMMHUYECKOH peakIuu M TEPMOXUMHUYECKHE ypaBHEHHSI.
Peakunu ropeHns, Kak 4aCTHBIN CIy4al S9K30TEPMUYECKUX PEaKIIMiA.

Cropocmb xumuueckou peakyuu. CKOPOCTb XMMHYECKOM peaKUUU. 3aBUCUMOCTb CKO-
pOCTH  XMMHYECKOM peakuuu OT MPUPOAbl PpPEarupyrolluX BEUIECTB, KOHLEHTpPALUH,
TEMIIepaTyphl, IJIOIMIAAN MOBEPXHOCTH CONPHUKOCHOBEHMS M Karainuzaropa. Peakiuu romo- u
rereporeHHble. [loHsATHe O KaTanu3e W Kartanuzaropax. PepMeHThl Kak OHOJOornyeckue
KaTaJIu3aToOpbl, 0OCOOCHHOCTH UX (DYHKIIMOHUPOBAHHUSI.

Obpamumocmov xumuueckux peakyuti. HeoOpaTumple 1 00paTUMbIe XUMHYECKUE PEAKITUH.
CocTosiHMEe XMMHUYECKOTO paBHOBECHUs AJi OOpaTHUMBIX XUMHUYEeCKHX peakiuil. CrocoObl cMme-
IIEHUs] XUMHUYECKOI'O0 paBHOBECHUsS Ha IpUMepe cHHTe3a amMMmuaka. [loHsTue 00 OCHOBHBIX
Hay4HbIX NPUHLMIAX IPOU3BOJCTBA HA IPUMEPE CUHTE3a AMMHAKA WU CEPHON KHCIIOTHI.

Ponv  600v1 6 xumuueckou peaxyuu. VIcTuHHBIE pacTBOpbl. PacTBopuMOCTb U
KIacCU(UKalMsi BEHIECTB IO ATOMY MpPHU3HAKY: pAacCTBOPUMBIC, MAaJOPACTBOPUMBIE U
HEPAaCTBOPHUMBIE BEILLIECTBA.

ONEKTPONIUTBl W HEAIEKTPOJUTHL.  DJIEKTPOJMTHYECKass aAuccoumanuss. Kuciotsl,
OCHOBAHUS U COJIM C TOUKU 3PEHUSI TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAINY.

XVMMHYECKUE CBOMCTBA BOJBI: B3aUMOACHCTBHE C METAJLIaMU, OCHOBHBIMHM U KHUCJIIOTHBIMU
OKCHJAMHM, pa3jio)KeHne M oOpa3oBaHME KpUCTAUIOrMApaToB. Peakuuu ruaparaiuu B
OpPraHMYECKON XUMHHU.

Tuoponus opeanuveckux u HeopeaHuueckux coedunenuti. HeoOpaTUMBIA THAPOIU3.
OOpaTuMBIii THIPOIIU3 CONEH.

['uaponn3 opraHMYECKHUX COEAUHEHHH M €ro MpakTUYEeCKOe 3HAYeHHUE JIs MOJyuyeHUs
TUAPOJIM3HOIO CIHMpTa W MblIa. buonornueckas ponb THAPOAM3a B IUIACTHYECKOM U
HHEPreTUUECKOM OOMEHE BEILIECTB U DHEPTHH B KIIETKE.

Oxucnumenvro-eoccmanogumenvuvie peaxkyuu. CreneHb okucieHus. OnpeneneHue
CTENEeHH OKHCIIeHus 1o (popmyne coequHeHus. [lonarne 06 OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuusax. OKHCIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE, OKUCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTEII.

DNEeKTpoan3. DIEKTPOIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MPOLIECC. DIEKTPOIHU3
pacIulaBOB M pacTBOpPOB Ha InpuMepe xyopuna Harpus. IIpakTuueckoe mnpuMeHeHue
AIIEKTPOJIN3A. DIEKTPOIUTHUECKOE MOTYyYEHHE aTFOMUHUSL.

JlaGopaTopHuble onbIThl. 1. Peakiuu, uaymue ¢ oOpa3oBaHHEM OCaJKa, raza U BOJBIL. 2.
[TonydyeHne KUCIOpPOIa Pa3IOKEHHEM TIEPOKCH/IA BOJIOPO/Ia ¢ MOMOIIbio okcuaa maprania (1V)
U KaTajia3bl CBIPOro KapToders.

Tema 4. BenrecrBa u ux cBoiicraa (10 u)

Memannvl. BzaumoaeiicTBie METaJUIOB ¢ HEMETAUIaMH (XJIOPOM, CEpOil U KHUCIOPOAOM).
BSaHMOHeﬁCTBHe OICJIOYHBIX U HICIIOYHO3EMCEIBbHBIX METAJIJIOB C BO]IOI\/'I. BHGKTPOXI/IMI/I'-IGCKI/II\;I
PN HaNpsDKEHUHM METAJIoB. B3auMozelcTBue METaIOB € PacTBOPAMHM KHUCIOT U COJIEH.
AmoMuHoTepMusi. BauMoelicTBre HaTpUs € ITAHOJIOM U (PEHOIOM.



Kopposus metamnos. [ToHsTHE 0 XUMHUYECKOHN U DIEKTPOXUMUYECKON KOPPO3UU METAIIOB.
CriocoObI 3aIUTH METAIJIOB OT KOPPO3HUH.

Hememannvi. CpaBHHUTENIbHAs XapaKTEpUCTHKA TaJOr€HOB Kak HauOoyiee TUIIHYHBIX
npeacTaBuTesiell HeMeTalioB. OKHMCIUTENbHBIE CBOWCTBA HEMETAJJIOB (B3aUMOJECIHCTBUE C
MeTaJlJIaMi U BOJOpOJIOM). BoccTaHOBUTENbHbIE CBOICTBA HEMETAIOB (B3aUMOJIEHCTBUE C
0oJiee ANEKTPOOTPULIATEIbHBIMY HEMETAIJIAMH U CII0KHBIMU BELIECTBAMHU-OKUCIUTENSIMU).

Kucnomwvr neopeanuyeckue u opeanuyeckue. Knaccupukanumss KHCIOT. XUMHYECKHE
CBOMCTBA KHCIOT: B3aUMOJCHUCTBHE C METAJIaMH, OKCHJIAMHM METaJuIOB, TUIAPOKCUAAMH
METaJIJIOB, COJsIMHU, crnupTamu (peakuust stepuduxanuu). OcoOble CBOICTBa a30THOW U
KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIIOTHI.

Ocnoganus Heopeaumuueckue u opeanudeckue. (OCHOBaHUS, HX KIacCHpHUKaIUA.
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHUM: B3aMMOJCHCTBHE C KHUCIOTaMH, KHCIOTHBIMH OKCHIAMH H
coysiMH. Pa3noxeHre HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Coau. Knaccudukanusi coneid: cpeaHue, KUCIbIE W OCHOBHBIE. XMUMHYECKHUE CBOMCTBA
COJICH: B3aMMOJICHCTBHE C KUCIOTaMHU, IIEJI0YaMH, METAJIIaMU U coisiMu. [IpeacraBurenu conei
U UX 3HaYCHHWE. XJIOpWUJ HaTpus, KapOoHAT Kambuus, ¢ocdar Kampuus (CpeaHHE COJIN);
TUAPOKApOOHATHI HATPHUS U aMMOHUS (KHUCIIBIE COJIH); THAPOKcokapOooHaTt meau (II) — mamaxur
(OCHOBHasI COJIb).

KauecTBeHHble peakunu Ha XJIOpUA-, Cyab(haTr-, U KapOOHAT-aHHMOHBI, KATUOH aMMOHHUS,
katronsl xxenesa (1) u (11).

l'enemuueckas c6sa36 MexncOy KIaccamu HeOP2aHUdecKux U Op2aHuyecKux COeOuHeHul.
[ToHsiTHE O TIEHETHMYECKOW CBSI3M M TEHETHYECKUX psaax. [‘eHeTnueckuid psax MeTala.
['enernyeckuii psg Hemeramia. OCOOEHHOCTH T€HETHYECKOTo Psijia B OPraHUYECKON XUMUHU.

JlaGopaTopuble onbIThbl. 3. lchbiTaHue pacTBOPOB KHCIOT, OCHOBAaHMW W COJEH
uHauKaTopamu. 4. B3aumopeicTBHe COJNISIHOM KHCIOTBHI M PacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBHI C
MeTalmamMu. 5. B3anMopeilicTBUE COJISHOM KHUCIOTBI W PAcTBOpa YKCYCHOM KHCJIOTHI €
OCHOBaHUsMU. 6. B3aumoielicTBUE CONSHOM KUCIOTHI U PACTBOPA YKCYCHOM KHUCIOTHI C COJISIMH.
7. Ilomyuyenue u cBOICTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI.

IIpakTnyeckas padora Ne2 «PemeHne sKkCiepMMEHTAIBHBIX 3a/1a4 HA MJIEHTH(PUKALIUIO
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTBY.

YYEBHO - TEMATHYECKWH NJIAH

Temarnueckoe mianuposanue 10 kiaace

Tema paznena KonnyectBo B ToM uncne
9acoB
MPAKTHYECKHE KOHTPOJIbHBIE
paboThI paboTHI
Bsenenue 1
1. Teopust cTpoenus 2

OPraHNYEeCKUX COCTMHEHNI

2. YrieBoaopoibl U UX 8 1
MIPUPOJTHBIC UCTOYHUKHU

3. Kucnopoaconepxaniue 10
OpPTaHWYECKHUE COCTUHCHHUS

4. Azotcoaepikaiine 7 1 1




OpraHUYeCKHUe COCTUHEHUS
5. buonoruuecku akTUBHbBIC 4
BElIeCTBA
6. VckyccTBEHHBIE U CHHTETUYECKUE 3 1
MOJIUMEPbI
Hroro 35 2 2
TemaTuueckoe miiannpoBanme 11 kiaacc
Tewma pasznena Konunyectso B ToMm uucie
9acoB
MIPAKTUICCKHE KOHTPOJIbHBIE
paboThI paboThI
1. Ctpoenue aroma u 4
[Tepuoanueckuii 3aK0H
J.M.MenneneeBa
2. CtpoeHue BemiecTna 11 1
3. X¥MHYECKHUE peaKkIuu 9 1
4.BerecTBa U UX CBOMCTBA 10 1 1
Uroro: 34 2 2

KPUTEPUU U1 HOPMBI OIIEHKH 3HAHUM OBYYAIOIIIUXCSH

1. OneHka yCTHOIO oTBeTa.
OtmeTka «S»:
- OTBET ITOJIHBIM U IIPABWIBHBIA HA OCHOBAHUM U3YYE€HHBIX TEOPHUI;
- Marepuai U3J0KEH B OIIPENEIEHHOM JIOTUYECKOM MOCIEA0BATEIBHOCTH, JIMTEPATYPHBIM

SI3BIKOM;
- OTBET CaMOCTOSITEIbHBIN.

OtBeT «4»:

- OTBET ITOJIHBIM U IPABUJIHBIM Ha CHOBAHNUU U3YYEHHBIX TEOPHH;
- Marepuai U3JI05KEH B ONPEAEICHHON JIOTHYECKOU ITOCIIEI0BATEIbHOCTH, IIPU OTOM JOIYILEHbI
JIBE-TPU HECYIIECTBEHHbIE OLUTNOKH, UCIIPABIIEHHBIE 10 TPEOOBAHUIO YUUTEJIS.

OtMmeTka «3»:

- OTBET IOJIHBIH, HO TPU 3TOM JIOMYIIIEHa CYIIECTBEHHAs OMIMOKA WA OTBET HEMOJHBIH,
HECBSI3HBIH.

OtrMeTKa «2»:

- IIpH OTBETE OOHAPYKEHO HETTIOHMMAaHHE yJallMCsl OCHOBHOTO COJIEp KaHUs yueOHOTOo
MaTepHala UK JOMYLIEHb! CYIIeCTBEHHbIE OIMOKH, KOTOPBIE YUAIHIiCS HE MOXKET UCTIPaBUTh
IIPY HABOJSIIIMX BOMPOCAX yYUTENs, OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OneHka YKCNePpUMEHTATbHBIX YMEHHH.




- O11eHKa CTaBUTCSI HA OCHOBAHWH HAOJIOICHHUS 32 yYAIMMHUCS U MTUCbMEHHOTO OTYeTa 3a
paboty. OTMeTKa «5»:

- pa60Ta BBITIOJIHCHA ITOJTHOCTBIO U IIPaBUJIBHO, CACJIAHBI ITPABUJIBHBIC Ha6J'IIOI[eHI/IH " BBIBOJBI,

- OKCIIEPUMEHT OCYHICCTBJICH I10 ILIaHY C YUETOM TCXHUKHU 0€30I1aCHOCTH U IIpaBUI pa6OTI)I C
B€IIECTBaAMU U O60py,I[OBaHI/IeM;

- TPOSIBJIIEHBI OPTaHU3AIMOHHO - TPYAOBBIE YMEHHUS, MTOAJIEPKUBAIOTCS YUCTOTA pabodero Mmecra
U MOPSJIOK (Ha CTOJIE, SKOHOMHO HCIIOJIb3YIOTCSI PEAKTHUBBI).

OtMmeTka «4» .

- paboTa BBINIOJIHEHA MPABUIIBHO, CACTaHbI IPaBIIIbHBIC HAOIIOAEHHUS U BBIBOBI, HO IPH 3TOM
SKCHEPUMEHT IIPOBE/IEH HE MOJHOCTHIO WJIU JIONYILEHbl HECYILIECTBEHHbIE OIIMOKHU B paboTe ¢
BEILECTBAMH U 000PYIOBAHUEM.

OtMeTKa «3»:

- paboTa BBITIOJHEHA MPABUILHO HE MEHEE YeM HAITOJIOBUHY WJIH JIOMYIICHA CYIIeCTBEHHAS
omnOKa B X0Jie SKCIIEPUMEHTA B 00bACHEHUH, B 0pOpPMIIEHUHU pabOThI, B COOJIIOICHUU MPABUI
TEXHUKN 0€30MaCHOCTH Ha paboTe C BemEeCTBAMU U 000PyIOBaHHEM, KOTOpPasi UCTIPABIISCTCS 110
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

OrMeTka «2»:

- JIONyIIeHHI JBe (M 00Jiee) CYIECTBEHHBIC OIIMOKH B XOJIC: SKCIIEPUMEHTA, B O0bSICHCHHH, B
odopmiieHnH pabOTHI, B COOJIIOICHUY MPABUJI TEXHUKU OE30MMACHOCTH MPH padoTe C
BEIIECTBAMH U 00OPYJOBaHUEM, KOTOPBIC YUAIIUNCSI HE MOYKET UCIPABUTH JIAXKE IO
TpeOOBAaHUIO YUUTEIIS;

- paboTa He BBHINIOJIHEHA, Y YYaIIEerocsi OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAbHBIC YMECHUSI.
3. OneHka yMeHHii pelIaTh pacyeTHbIe 3aJa4H.

OrMeTka «5»:

- B JOTHYECCKOM paCCY)KI[eHI/II/I 158 peIHeHI/II/I HET OHII/I6OK, 3aa1a4a pemeHa paHI/IOHa.TII)HBIM
CII0COO0M;

OrMmeTka «4»:

- B JIOTMYCCKOM PACCYKACHNUU U PCHICHUS HECT CYIICCTBCHHBIX OIJ_II/I60K, HO 3a1a4a peiIcHa
HEpallnOHAJIIbHBIM CHOCO6OM, WM OOIMYIICHO HE Ooiee JABYX HECYHICCTBCHHBIX OIIOOK.

OrMmeTka «3»:

- B JIOTHYCCKOM PACCYKACHUHU HET CYIICCTBCHHBIX OIJ_II/I6OK, HO AOIIYIIICHA CYIIICCTBCHHAA
omuOKa B MATEMATHYECKUX pacucrax.

OtMeTKa «2»:

- UIMECTCA CYIICCTBCHHBIC OIIMOKHU B JIOTHYECKOM PacCyXaA€HUN U B PCIICHUU.
- OTCYTCTBHC OTBCTA HA 3aJIaHUC.

4. OneHka NUCbMEHHBIX KOHTPOJIBbHBIX pa0oT.

OtrMeTKa «5»:

- OTBET MOJIHBIY U TIPABUJIBHBIN, BO3MOXKHA HECYIIECTBEHHAS OIIHOKA.
OtMmeTKa «4»:

- OTBET HETIOJHBIN WK JOMYIIEHO He O0iee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK.
OtmeTka «3»:



- pa0oTa BHIIIOJTHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBHUHY, TOMYIIEHa OJHA CYILIECTBEHHAs OIIMOKa U PU
3TOM JIBE-TPHU HECYIIECTBEHHBIE.

OtMmetka «2»:
- paboTa BBITIOJTHEHA MCHBIIIEC YeM HAIIOJIOBUHY WIIH COJICPKHUT HECKOIBKO CYIECTBEHHBIX
OIINOOK.
- paboTa He BBINOIHCHA.
[Tpu olieHKe BBIMOJIHEHHS MTUCHMEHHOW KOHTPOJIBHON pabOThl HEOOXOJMMO YYUTHIBATh
TpeGoBaHuUs eMHOTO OporpahuIeckoro pexxuma.

5. OueHka TecTOBBIX padoT.

TecTbl, cocToAIIME U3 TISATH BOIIPOCOB MOKHO HUCII0JIB30BATh [1OCIIE U3YUEHUS KaXKIO0r0
Matepuana (ypoka). Tect uz 10—15 BOIpocoB UCIIONIB3YETCS AJIS IEPUOANIECCKOTO KOHTPOJIS.
Tect n3 20—30 BonpocoB HEOOXOMMO HCIIOJIB30BATH IS UTOTOBOTO KOHTPOJIS.

HpI/I OLCHUMBAHWU UCIIOJB3YETCA CICAYIOIIAs IKaJaa: AJ1d TECTa U3 IISATU BOIIPOCOB

HET OIINOOK — OLIEHKA «5%;
OJIHA OIIMOKA - OIICHKA «4»;
JIBE OIITUOKH — OIICHKA «3»;
TPH OIIMOKH — OILICHKA «2).

Jlist recta u3 30 BOIIpOCOB:

25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «5);
19—24 npaBUIILHBIX OTBETOB — OIICHKA «4»);
13—18 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «3»;
MeHbIIe 12 mpaBHIIBHBIX OTBETOB — OILIEHKA «2).

Yu4eOHO-MeTOANYECKOE 00ecieyeHue
PeakTuBbl
1.HaGop 1C «Kucnotsi»
2.Habop 5C «Opranndeckue BeLIeCTBa»
3. Habop 7C «MuHepanbHble y100peHus»
4. Ha6op 9BC «O6pa3ibel Heopranmaeckux BEIecTB»
5. Habop 11C «Conun»
6. Habop 12BC «Heoprannyeckue BeuiecTBa
7. Habop 13BC «["anoreHuab»
8. Habop 14BC «Cynbdatsl. Cynbputsl. Cynbpuasny
9. Habop 16BC «Mertamibl, OKCHIIBI»
10. Habop 17BC «Hutpatbi»
11. Ha6op 18BC «Coenunenune xpoma
12. Habop 20BC «Kucnotsi»
13. Ha6op 21BC «Heopranndeckue BeIecTBa»
14. Hab6op 22BC «MaaukaTops»
15. Ha6op 3BC «llenoun»

Xumuyeckas nocyaa
CnupTOBKHM, BOPOHKH, MEPHBIN IIMIIMHIP. XUMUYECKUHN CTaKaH, BECHI, IPOOUPKH, IEPKATEIH TS
POOUPOK

Konnexnus «KameHHBIN yroiib ¥ MPOIYKTHI €T0 MepepaboTKM
«HedTb 1 pOayKTHI €€ IepepaboTKI



Jlureparypa

1. I'a6puensa O.C. Xumus. 10 kn. ba3zoBbrit ypoBeHb Y4ueOHUK /11 0011I€00pa30BaTeIbHbIX
yupexaenuit. JIpoda, Mocksa

2. I'abpuensn O. C., SmykoBa A. B. Xumus. 10 k1. bazoBsiit ypoBeHs: MeToauueckoe mocooue.
- M.: lpoda

3. N'abpuensn O. C., Amykosa A. B. Xumus. 11 k1. ba3oBsiii ypoBeHb: YUeOHUK A5
o01eoOpazoBaTeNbHBIX Yupexkaenui. [Ipoda, Mocksa

3. I'abpuensn O. C., I'.I".JIeicoBa, A.I'.Benenckas «HacronpHast kHura yuurens xumum» Jpoda
4, B.I'.Banos, O.H.I'eBa «Xumus B popmynax», cripaBouHbie MaTepuansl, M.: JIpoda

MeToanuyeckne MaTepuaJIbl
Hcnonb3yembie TEXHOIOTHH, METOJIBI U ()OPMBI PAOOTHI.

OcHoBHas (opma opranuzanuy 00pa3oBaTEIbHOTO MPOIECcCa — KIIACCHO-YPOYHAs CUCTEMA.
[IpenycmarpuBaeTcs IpUMEHEHHUE CIEAYIONINX TEXHOJIOTHIA 00yUEeHUSI:

1. TpamuIMOHHAs KJIACCHO-YpOYHAs

2. DJIEMEHTHI MPOOIIEMHOT0 O0yJYEeHHUS

3. 3I0poBbecOeperaromye TeXHOIOTHH

4. UKT

Bunbt 1 hopMBI KOHTPOJIS: TECT, CAMOCTOSITeNbHAS padoTa, KOHTPOJIbHEIC padoTa.
Merto bl 00yueHHUS.

OOBSICHUTETHLHO-UILTIOCTPATUBHBIN

[IpobGneMHOE U310KEHNUE 3HAHUA

YacTUYHO-ITOMCKOBEIN
Hccnenosarennckuil

el A

®opmbl paboOTHI.

K nanbonee npuemiaemMbiM (opMaM opraHU3aIui YI€OHBIX 3aHATHM 110 XUMUH MOYXHO OTHECTH:
Ypok-nekuus. [Ipeanonararorcss COBMECTHBIE YCUIIUS YUUTEIS U YYEHUKOB JIJIS PELICHUS
o01elt mpoOIeMHO MO3HABATEIBLHOM 3aa4H.

VYpok-npaktuueckas pabora. Ha ypoke ydamuecs paboTaroT HaJl pa3IUUHBIMU 33JaHUSMU 110
WHCTPYKTUBHOM KapTOUKE.

KomOuHMpoBaHHBIHM ypoK MpemnoaraeT BHIIOIHEHNHE paboT U 3aJJaHUi pa3HOTo BHUJA.

VYpok pemienns 3a1a4. BeipabaTsiBaloTes y ydamuxcsi yYMEHUSl M HaBbIKU pPELeHHs 3a7a4 Ha
YpPOBHE 00513aTEJIbHON U BO3MOXKHOI MOATOTOBKE.

VYpoxk - camocrositenbHas pabota. [Ipennararorcs pa3Hbie BUIBI CAMOCTOSATEIBHBIX padoT.
VYpok - koHTpobHast paboTa. KOHTpoIb 3HaHUI 10 IPOiiIeHHON TeMe.

KoHTpo/ibHO-U3MepHuTeIbHbIE MAaTEePUATIbI
10 kaxace

Koutpoabnas padora Ne 1 «CtpoeHue, kiaccupukanus OPraHuyecKux coeuHeHui.
YriaeBoaopoabn».

1 papuanr.



1. JTars! (hOopMyIIBI YTIIEBOIOPOIOB:

a) CH=CH—CH>—CH>—CH>—CHz 6) C2H2
B) CHs—CH—CH,—CHs JI) CH=C—CH>—CH>—CH>—CH3
I') CHz—C=CH—CH>—CH3z ) CsHs

E) CH,=C—CH=CH: 3) CH=C—CH,—CH3s ) CH3—C—CH3s
CHs CHs

Yacte A

Bribepure npaBuIIbHBINA OTBET (OTBETHI).

DopMyIIbl aTKaHOB.
®opMyIbl HENPEAETbHbBIX YTIIEBOJOPOIOB.
®DopMyIIbl BEIIECTB, COCTAaB KOTOPBIX COOTBETCTBYET 0obmiei hopmyne CnHan-2
dopmyna romosora BemecTsa ¢ GopMyIion 3).
®opmyna uzomepa BeliecTsa ¢ Gopmysoi n).
®opMyIIbl BEIIECTB, BCTYIAIOIINX B PEAKIIMH 3aMEIICHUSI.
®opmynbl BelecTB, 00€CIBEYUBAIOIINX OPOMHYIO BOTY.
®opmyia BEIecTBa, IPU NOJIUMEPU3ALUU KOTOPOro 00pa3yercs Kaydyk.
®dopmyra BelecTBa, KOTopas rpomyiieHa B nenouke npespamenuii: CH4—....—CsHs

®opmyita ra3000pa3HOro BEUIECTBA, UCIOIb3YEMOTO JUIsl CBAPKH U PE3KH METAJLIOB.

Yacts b
Jonumre ¢pa3sy:

BemectBo, hopmyna KOTOPOTo ), OTHOCST K KJIaccy. .....

HasBanue BemiecTBa, popmyia KOTOPOTO H),-......

Ha3zBanue BemectBa, popmyna KOTOPOTO €),-......

®opmya romosora BemecTsa, popmyiaa KOTOPOro B),-.....

dopmyria u30Mepa MOJIOKESHHUS IBOMHOW CBSI3H ISl BELIECTBA, (OPMYJia KOTOPOTO T),-.. ..
YpaBHeHUEe peakluy BellecTBa, (opMyia KoToporo 6), c GpoMom-.....

YpaBHeHHE peakinu BelecTBa, popmyia KoTroporo 0), ¢ BOJOMH-. . ..

VYpaBHEeHHE peakuy J1a00paTOPHOTO CIIOCO0a MOTydeHus BelecTBa, (opMyiia KOToporo 0),-

2 BapUAHT.

Janbl popmysl:
A) a) CHs—CH=CH—CHs b)CH4
B) CH>=C—CHs; JI) CH2=CH—CH>—CHjs
') CH=CHCI X) CeHs

E) CH:—CH>—CH>—CHs N) CeHe
3) CH=C—CH—CH—CH3
CHs CH;s

Yacts A
Bri0epuTe npaBUIbHBINA OTBET (OTBETHI).

1| Dopmyiibl aTKEHOB.

2®opMyIbl HENPENEIbHBIX YTIIIEBOJAOPOIOB.

3®opMyIibl BEIIECTB, COCTaB KOTOPBIX COOTBETCTBYET obuiei popmyne CnHzn-¢
4®opmyra romosora BeecTsa ¢ Gopmymoi 0).



Sdopmyna nuzomepa BemiecTBa ¢ GopMysoun 1).

6DopMyIIbI BEIIECTB, BCTYNAIONINX B PEAKIIHH 3aMEIICHHUS.

7®opMyIibl BEIECTB, 00ECIBEYHBAIONINX OPOMHYIO BOMY.

8Dopmyiia BemecTBa, Mpy MOJIMMEPU3ALUU KOTOPOTO 00pazyeTcs Kaydyk.

9dopmyra BeliecTBa, KOTOpast MPOMYIICHa B IIEMTOYKE PEBPALICHHNA:
Ce:Hz—....—»(—CH>—CHCI—)

10 @opMyia ra3000pa3HOro BEIIECTBA, HCIOIB3YEMOT0 KaK ChIPhE JIJIS MOTyUCHHS alleTHIICHA.

Yacteb

Honmmmmre dpasy.

1.BemecTBo, popMysa KOTOPOTO T'), OTHOCAT K KJIAcCy......

2.Ha3Banwue BemecTBa, popmyia KOTOPOro 3),-......

3.HasBanwme BemecTBa, popmysa KOTOPOTo X),-......

4.®dopmyna roMosiora BemecTna, popmyna KOTOPOro 1),-.....

5.®opmyna n3oMepa OJI0KEHUS JBOMHOM CBSI3U JJIS BENIeCcTBa, (hopMysa KOTOPOTO B),-....
6.YpaBHEHHE peaKIuy BellecTBa, popMyia KOTOPOro 1), ¢ OpoMoM-.....

7.YpaBHEHHE peakiuu BemecTsa, GopMylia KOTOporo 0), ¢ KUCIOPOIOM-.. ..

8. YpaBHEHHE peaKkiuu MOJTYYCHHS B IPOMBIIIJICHHOCTH BellecTBa, GopMylia KOTOPOTO XK),-

Kounrpoabnas padora Ne2 «Kucaopoa- u a30Tcojgep:kamye opraHudeckue coeJMHeHUusD).
1 Bapuanr.
Janbl hopMyITbl BELIECTB:

A)CH3—CH—C—C=0  B) CHs—CH—CH,—CHs

s3HC OH OH
B) A) CH3—CH>—C=0 I') CHs—CH>—C=0
OH H
) CHs—C=0 E) CH:O X) CH>—C=0
O—CHz3 H
3) CH—CH—CH: 1) CH>—CH.—OH
OH OH OH K) CsH1206

Yacts A

Bri6epuTe npaBuibHBINA OTBET (OTBETHI)

CnupTsl.

['omoror BemecTBar).

W3omep BemecTBa 1).

Bemecta, B3aumoseiictByromue ¢ rugpokcugom meau(1l) mpu narpeBanuu.
BemecTBa, B3auMOIEHCTBYIOIINE C HATPUEM.

Bemecta, B3aumoeiictByromue ¢ rupokcuom Meau(Il) mpu oObIYHBIX YCIOBHUSX.

dopmyiia BemecTa, KOTopas mpolyleHa B 1enoyke npespamenuii: CoHx—....—CH3—C=0

dDOpMyna BECIICCTBA, UCITOJB3YCMOI'O JJIA MOJYUYCHUA MEIUIUHCKOI'O 3TUJIOBOT'O CITUPTA.

dopmyIa BelecTBa, KOTOpoe UCTONIb3YIOT ISl MOYYEeHUs 3aMEHUTENS caxapa-copoura.

Yacte b

Jonumute dpasy.
BemiecTBo 1) OTHOCAT K KIaccy .....



Ha3Banue Bemectna a)-.....

Ha3Banue BemectBa 0)-......

®dopmysa romosiora BeImecTna €)-. ...

dopmysa ©3oMepa yriiepoIHOTO CKeleTa il BelecTna 0)-. ...

YpaBHEHHE PeaKIUH BEIECTBA, POpMyJia KOTOPOTO M) C YKCYCHOH KHUCIIOTOM-. . ...
YpaBHEHHE peakiiy BEMIeCTBA ') C aMMHAYHBIM PACTBOPOM OKCHIA cepedpa-....
YpaBHEHHE PEAKIMH ITOTyUCHHUS BEIISCTBA [I). ...

2 BapMaHT.

Jlanbl GOpMYITBI BEIIECTB:

CHs
A) CHz—CH>—CH—C=0 b) CH;—CH—C—C=0
H OH
B) CH3—CH>—CH,—CH>—OH I') CHs—CH—CH—CH—C=0

CH3z CH3 CHs H

1) CH:—CH2—C=0 E) CH—CH:> K) CH.0
O—CHs OH OH
3) CH,—CH—C=0 ) (CeH100s5)Nn
CHs H CHs

K) CHs—CH—OH

Yacte A
BeiOepute npaBUIbHBIN OTBET (OTBETHI)

2.I'omoutor BemiecTBa 0).

3.13omep BemiecTna 1).

4.BemectBa, B3auMoeicTByomue ¢ ruapokcuaoM meau(ll) mpu HarpeBanuu.
5.BemectBa, B3aMMOJAEHCTBYIOIME C HATPUEM.

6. BemecTBo, B3anmoeiicTByromiee ¢ ruapokcuaoM Meau(1l) mpu oObIYHBIX YCIOBUSX.
7.DopMmyiia BemecTBa, KOTopasi MpoITylieHa B renoyke npespamennii: CHs—....—~CH30H

8). ®opMyiia BEIIECTBA, UCIOIb3YEMOIO KaK ChIPbE I OJIyUEHUS TIIFOKO3BI.

9). ®opmyna BelIecTBa, KOTOPOE UCOIb3YIOT /IS MOTYYEHHs 3aMEHUTENS caxapa-copouTa.

Yacte b

Jonummute dpasy.

1.BemecTBo 6) OTHOCAT K KJIaccy .....

2.Ha3BaHue BemiecTar)-.....

3.Ha3Banue BemecTBa x)-......

4.dopmyia roMOJIOTa BEIIECTBA a)-. . ..

5.®opmyna u3omepa I BEIIeCTBa B)-. ...

6.YpaBHEHHE PEaKIMU BEIIeCcTBa, GopMylia KOTOPOTO B) - C HATPHUEM. ...
7.YpaBHEHHE pEaKINK BEIIECTBA )K) C aMMHUAYHBIM pacTBOPOM OKCHIa cepedpa-. ...
8.YpaBHEHUE pPeaKINH MMOJYICHUS BEUIECTBA [I). ...



11 knace
KonTposbHasi pabora no teme «XuMHYeCKHE peaKIum»

Bapuanr 1
YACTD A. TecroBble 3a1aHus C BHIOOPOM OTBETA M HA COOTBETCTBHE
1. Xapakrepuctuka peakuuu, ypasuerue kotopoii 4Fe + 6H,0 + 30, = 4Fe(OH)a:

A. Coenunenus, OBP, oOparumas.

b. 3amemenus, OBP, HeoOpaTumasi.

B. Coenunenus, OBP, neoOparumast.

I'. O6mena, ne OBP, HeoOpaTtumas.
2. Kakast macca yrisi BCTyHaeT B peakluio, TePMOXHUMUYECKOE YpaBHEHUE KOTOPOU
C+ 02=CO0O2 + 402 xIx, ecnu ipu 3ToM Bbiaensierca 1608 k/x tennorsi?

A.4,8T. b.48r. B. 120 . I'.240r.
3. XapaKkTepuCTHKa Peakluu, ypaBHEHHE KOTOPOi

AICl,
CHs-CH2-CH2-CHg———> CHs-?H-CHs

CHs

A. JlernnpupoBaHusi, TOMOI€HHasl, KaTAIUTUYECKAsL.
b. N3omepu3anuu, TOMOTeHHas1, KaTAIMTHYECKasl.
B. Ilonumepu3sanusi, rereporeHHas, KaTaauTHIecKas.
I'. IIpucoennHenus, rereporeHHas, KaTaauTH4eCKasl.
4. OkuciuTelNb B peaklMi CUHTE3a aMMHaKa, ypaBHEHUE KOTOPOM
N2 + 3H2 <> 2NH3 + Q:
A. N B. H°. B. H*. N3
5. Ilpu nossiiennu Temmepatypbl Ha 30 °C (TemmnepatypHbiil KO3GGUIHEHT Y = 3) CKOPOCTh
peaKLuy yBEIUYUTCS:
A. B 3 paza. B. B 27 pas.
b. B 9 pas. I'. B 81 pas.
6. dakTOpkI, TO3BOJISIOMINE CMECTHTh XHMUYECKOE PABHOBECHE PEAKIIH, YPABHEHNE KOTOPOH
CaO + CO2 «» CaCOs + Q, B cTopoHy 00pa30BaHUs MPOIYKTA PEAKLIUU:
A. IloBbllIeHNs TEMIIEPATYPHI U JaBICHHUS.
b. [lonmxenue TemnepaTypsl U JaBICHUS.
B. IlonnxeHue TemnepaTypsl ¥ MOBBIIIEHNE AABJICHNUS.
I'. IloBbllIeHKE TEMIEPATYPbl U TOHUKEHUE JTaBJICHUS.

YACTD b. 3aganust co cBOOOIHEIM OTBETOM

7. CocTaBbTe ypaBHEHUE PEAKIIMH FOpEHHs Boopoaa. JlaiiTe MonHy0 XapaKTepUCTUKY TaHHOM
XUMHUYECKON PEaKIUU M0 BCEM U3YUCHHBIM KJIACCH(UKAIIMOHHBIM MTPU3HAKaM.

8. B kakyt0 cTOpOHY CMECTHTCS XUMHUYECKOE PABHOBECHUE B PEAKIINH, YPaBHEHUE KOTOPOIt

CoHs + Hh == CyHs +Q

B ClIydae:

A. IloBblieHNs AaBiieHUsA?

b. YMenbenus temmepaTtypsl?

B. YBennuenus konnentparuu CoHa?

I'. [IpumeHenne katanuzaTopa?

JlaliTe 000CHOBaHHBIH OTBET.

9. YUemy paBHa CKOpOCTh XuMHueckoit peakuuun Mg + 2HCI = MgCl, + H»
IIPU YMEHBIIEHUU KOHIEHTpAIUK KUCIOTHI 3a Kaxable 10 ¢ na 0,04 monw/n?

BapuanT 2
YACTD A. TectoBsie 3a1aHus C BLIOOPOM OTBETA U HA COOTHECEHHUE
1. XapakTepucTika peakiiuu, ypaBHEHUE KOTOPOit



2 KClO03=2KCl + 302 1:

A. Peaxnus 3amernienns, OBP, oOparumast.

b. Peaknus paznoxxenusi, OBP, HeoOpaTumast.

B. Peaknus paznoxenus , He OBP, neobpatumas.

I'. Peakiius oomena, ne OBP, HeoOpaTumasi.
2. Kakoe KoJIM4ecTBO TEIUIOTHI BBIJIEISICTCS TP B3aUMOJICHCTBUH 5,6 11 Bojoposa (H.y.) C
U30BITKOM XJI0pa (TepMoxumuueckoe ypasaenue: Ho + Clo = 2HCI + 92,3 k/Ix)?

A.23 x/lx. b.23x/x. B. 46 xJIx. T.230 x/[x.
3. XapaKkTepuCTHKa Peakluy, ypaBHEHHE KOTOPOi

CH3-CH,-CHy— Y% CH,=CH-CH3 + H,
A. JleruapupoBaHus, TOMOTr€HHAs!, KaTAIUTUYECKAsl.

b. I'maparaunu, roMOreHHasi, KaTaInTHYECKas.

B. I'unpupoBanusi, reTeporeHHas, KaraJuTu4ecKasl.

I'. lerngparaunu, KaTaauTU4YeCKasi, TOMOI€HHasl.
4. BoccTaHOBUTENb B PEAKIIUU , yPAaBHEHUE KOTOPOI

2CO0+02= «<2C02+Q:

A.C*, B. C*. B. 0" r.o2
5. JIns yBeIMYEeHUsI CKOPOCTH XMMHUYECKON peaklnu B 64 paza (TemrepaTrypHbIid KOOQQHUIUEHT Y
= 2) HaJI0 MOBBICUTH TEMIIEPATYpY:

A.Ha 30 °C. B. Ha 50 °C.

b. Ha 40 °C. I'. Ha 60 °C.

6. dakTopkl, TO3BOJISIOMINE CMECTHTh XMMUYECKOE PAaBHOBECUE PEAKIINH, YPABHEHNUE KOTOPOU

2NO + O2 «» 2NO2 + Q,
B CTOPOHY 00pa30BaHuUs IPOAYKTA PEAKIINU:
A. IloBbllIeHNs TEMIIEPATYPHI U JaBJICHHUS.
b. [lonmxenue TemnepaTypsl U JaBICHUS.
B. IloHnkeHne TeMiiepaTypsl U IIOBBIICHUE TABJICHUS.
I'. IloBbI1IEHNE TEMIIEPATYPHI U IOHV>KEHHUE JABIICHUS.
YACTD b. 3apanus co cBOOOAHBIM OTBETOM

7. CocTaBbTe ypaBHEHUE PEAKIIMH B3aUMOJIECHCTBHS MarHus C COJSTHOM KucnoTol. [laiite

MIOJIHYIO XapaKTEPUCTUKY JAHHOW PEaKLMU 110 BCEM U3YYEHHBIM IPU3HAKAM.

8. B kaKkyro CTOPOHY CMECTUTCSI XUMHUECKOE PABHOBECHE PEAKINH, YPAaBHEHHE KOTOPOii

2CO + O == 2C0O2+Q

B ciyuae:

A. IloBbllieHus TeMieparypbl?

b. YMmenblienus napnenus?

B. YBenuuenus konuentparmu O2?

I'. ITpumeHeHne katanuzaropa?

JlatiTe 000CHOBAaHHBIN OTBET.

9. Uemy paBHa CKOPOCTh XUMHUECKOW PEaKIIUU, ypaBHEHUE KOTOPOH
CuO + H2SO4 = CuSO4 + H20

NpY yMEHbIIIEHUE KOHIICHTPAuU KUCIoThI 3a Kaxeie 10 ¢ va 0,03 monp/n?



KonTpoabHasi pabora mo reme XuMu4ecKue peakium»

1. JTaHo ypaBHEHME pEAKIIUU

N2 + 3H2 - 2NH3+Q
JlaiiTe XapaKTepUCTHKY PEaKIIMH MO0 BCEM U3YUYCHHBIM BaMU KIIACCH(PUKAIMOHHBIM MPU3HAKAM.

VKaxxute crnocoObl CMCHICHUSA XUMHUYCCKOI'0 PaBHOBCCH S BIIPAaBO.

2. CocraBbTe AJIEKTPOHHBIN OaaHC U paccTaBbTe KOI(D(UIIMEHTHI B CXeME YPaBHEHHSI PEaKIIUU

KMnO4 + HCI — MnClI2 + K CI+ CI2+H20

3. Kakue u3 coneit, popMyIbl KOTOPBIX
[ToaBeprarTcst TUAPOIHU3Y 10 KATHOHY.

CocraBbTe YPaBHCHUS T'UAPOJIN3a U YKAKHUTEC PCAKIUIO CPEABI paCTBOpa

4. Onpenenute BO3MOXKHOCTb IPOTEKaHUsI peakluii 0OMeHa MeX /1y BOJHBIMU PACTBOPAMU:
A) xyopujia alTfOMUHUS ¥ HUTpaTa Kajlus

b) xnopuna menu( ) U TuApOKCHUIA HATPUS

B) cynbdata Hatpus u rugpokcuaa 6apus

I') kapOoHaTa HAaTPUs U COJNSTHON KUCIIOTbI

J1) ruapokcuia Kajus U CepHOM KMCIOTHI

CocTaBbTe ypaBHEHUsI BOBMOXKHBIX PEaKIIUi B MOJIEKYJISIPHON 1 HOHHOU opMe.

KontpoabHnas padora no reme «BemecrBa 1 X CBOCTBaY

1. AToM Kakoro 3JeMeHTa UMEET IEKTPOHHYIO KOH(DUTYypaIIHIO aTOMa

3anuiuTe GopMyiy €ro OKCUAa U THIPOKCHIA, YKaKUTE X Xapakrep. CocTaBbTe ypaBHEHUS
peakuuii (He MeHee JIByX ), TOATBEPKAAIONINE UX XUMUYECKHE CBOMCTRA.

2. CocTaBbTe ypaBHEHUS PEAKIIH CXEMBI IPEBPAICHHHA

A30T - aMMWMaK --- OKCHJ a30Ta ( ) --- oKcu a3oTa ( ) --- a30THas KHUCJIOTa --- OKCH a3oTa ()
3. OcymiecTBUTE MTpEeBpaIIeHUS

C5H12 ---

4. CocraBbre ypaBHeHue OBP B3aumopeiicteust Ca ¢ H2SO4 (kxoHi1.)

5. Pemure 3amauy. Kakyto maccy cynbdara mpHKa MOKHO TTOTYYUTh IPH B3auMojeicTBun 13 r
IIUHKA C pACTBOPOM CEpHOM KHCIOTH Maccoi 245 r, W H2SO4 = 10 %



11 kaace

Hrorosasi KOHTpoJIbHaAsI padoTa
BapuanT 1
1. CkoabKO MPOTOHOB, HEUTPOHOB IEKTPOHOB COACPIKUT KATHOH
23 Na+?
2. Kakoit u3 MeTayyioB, HATPUW WIH JTUTHIA, UMEeT 00Jiee BRIPAKCHHBIE METAJUTHUECKUC
cBoricTtBa? OTBET MOSICHUTE.
3. Onpexnenute TUIT XUMUYECKOM CBSA3M B MOJIEKYJIE aMMHUAKa
4. KakoBa BaJIECHTHOCTb U CTEII€Hb OKUCIIEHUS CEPbl B MOJIEKYJIE cepoBoIopoaa?
5. BeniecTBOM HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOECHHUSI SIBJIAETCS
a) Kkucjaopoa 0) ameratr HaTpus B) MeTaH T) OCH30II
6. Bozmyx 0OBIYHO CONIEPKUT BOASHBIEC Aphl B KauecTBe MpuMecH. OCYIIUTh BO3AYX MOXKHO,
IpOoITycKas ero uepes
a) pacTBOP CEpHOM KUCIIOTHI
0) pacTBOp aMMHaKa
B) TpyOKY C aKTUBHPOBAHHBIM yIJIEM
I') KOHIIGHTPUPOBAHHYIO CEPHYIO KUCIOTY
7. JlakMyc HE U3BMEHUT OKPACKY B pacCTBOpE
a) CepHOM KHUCIIOTHI
0) ruapOKCHUaAA HATPHUS
B) XJIOPUIa HATPUS
r) cynbdara Mmeau
8. Tonbko OKHUCTUTENEM MOTYT OBITh YaCTHUIIBI
a)F- 06)Cu2+ B)O2 1)S02
9. TloBeimenne kKoHeHTpanuu Bemects HE yBennmuuBaeT ckopocTh XMMUYECKOM
peaxiuu, MpoTeKaroen
a) MEeX]1y Ta3000pa3HbIMU BEIIECTBAMHU
0) MeXIy pacTBOpaMH BEIIECTB
B) MKy TBEPIBIMH BEIIECTBAMHU
T') MEX1y paCTBOPOM U TBEP/BIM BEIIECTBOM
10. laBnenne He BIUSET HA COCTOSTHIE XUMUYECKOTO PABHOBECHSI CIICAYIONICH XUMUYECKON
peaxiuu
a) 2502 + 02 =2S03
0) 3H2 + N2 = 2NH3
B) CO + CI2 =COCI2
r) H2 + CI2 = 2HCI
11. CgoiicTBa ruApOKCHIA HATPUS Hanbomee OJIU3KHU K CBOHCTBAM
a) TUAPOKCHUIA LIE3US
0) rTUaPOKCHUIa MAaTHUS
B) TUAPOKCUIA METU
') TUAPOKCHIA OepHILTUS
12. Tlopomiok 4epHOro IBeTa Harpeiau. 3aTeM HaJl ero MOBEPXHOCTBHIO MPOMYCTHIN BOJIOPO/I.
[Topomok mpuobpen KpacHOBaTYIO0 OKpacKy. ITOT MOPOLIOK:
a) okcun Menu 0) oxcup xkenesa (1) B) okenp xenesa (111) r) okcun maraus
13. MemHy0 MOHETY OITyCTHJIM Ha HEKOTOPOE BPEMsI B PaCTBOP XJIOPHIIA PTYTH, a 3aTeM
BBITAIIWIIH, BBICYIIMIIN U B3BECHIIU. Macca MOHETHI
a) YMEHBIIINUJIACh
0) yBennumiIach
B) CHayaJla yBeJIMYMIach, 3aT€M YMEHBIIUIACh
T') HE U3MEHUJIACh
14. Xop XopoIIo pacTBOPSETCS B BOJHBIX pacTBOpax mienodeit. [Ipu aTom pacTBop
npuoOpeTaeT CUIbHbIE



a) OKHCITUTEILHBIE CBOMCTBA
0) BOCCTaHOBUTENIbHBIE CBOUCTBA
B) KHCJIOTHBIC CBOHCTBA
') OCHOBHBIE CBOMCTBA
15. Jlnst momyueHHs rpeMydei cMecH He0OX0AUMO CMEIIATh BOJAOPO U KUCIOPO.T
a) B paBHBIX 00BEMax
0) B cooTHOMIEHNH 2:1, COOTBETCTBEHHO
B) B COOTHOIIIEHUHU 1:2, COOTBETCTBEHHO
T') B COOTHOIIIEHUH 2.3, COOTBETCTBEHHO
16. Jlnst pacTBOpeHUSs CTEKJIa HY>KHO B3SITh PacTBOP
a) HF 6) HCI B) HBrr) HI
17. Ilpu cxxuranum IpeBecuHbl 00pasyeTcs 3oia. Ee ucronb3yloT B KauecTBe y100peHus
a) kajnuiHoTro 0) (hochopHOro B) a30THOTO T') KOMILIEKCHOTO
18. Jlns pacTBOpEeHHSI MU HYXKHO B3STh pa30aBICHHYIO KHCIIOTY
a) a30THYI0 0) CEpHYIO B) COJISHYIO T') OpOMOBOIOPOIHYIO
19. B pactBoOpe 1m1en104u Jerdye APYyrux BEHIeCTB paCTBOPHUTD
a) Mesib 0) IIMHK B) XPOM T) JKEJIe30
20. Kakoii u3 ra3oB Jy4ine Ipyrux pacTBOPHM B Boje?
a) CO 6) CO2 B) NH3r)H2
21. BonHbIi pacTBOp KaKOTo BEMIECTBA HA3bIBACTCS (hOpMATMHOM?
a) CH4 6) NH3 B) CH30OH r) CH20
22. OCHOBHBIM KOMIIOHCHTOM IIPUPOHOTO ra3a siBJISETCS . ..
23. BemecTBo, UMemOIee Hanb0Iee BRIPAKEHHBIE KUCIOTHBIC CBOWCTBA
a) aTaHos 0) MeTaHOJ B) EHOI T') IPOTIAHOIT
24. B pesynbraTe peakiuu cepeOpsiHOTO 3epKajia YKCYCHBIN allbJICTH I TPEBPAIIACTCS B ...
25. Haubonee KaJOPHUITHBIMA KOMIIOHEHTAMH TTHIIH SBIISIOTCS
a) )Kupbl 0) OEJKK B) YIJIEBOJBI I') BATAMUHBI
26. AMHHOKHCIIOTHI OOBEIMHSAIOTCS B MOJICKYJIBI O€JIKa ITyTeM 00pa30BaHUs MENTHIHOW CBSI3H.
[TenTuaHas cBA3b UMEET CIENYIOIIEE CTPOCHHE
a) —-NH2-O- 6) -NH-CO- B) -NO-CH2- 1)-CH2-NO-
27. TedioH Moay4yaroT MOJUMepU3ael BEIeCTBA, UMEIOIIETO CIEAYIOUIYI0 (OopMyITy
a) CF2=CF2 6) CHF=CF2 B) CHF=CHF r) CH2=CHF

Bapuant 2
1. CxoabKo MPOTOHOB, HEUTPOHOB, AIEKTPOHOB COJAEPKHUT KATHOH
24 Mg2+?
2. Kaxoii u3 HeMeTaIlJIoB, XJIOp WIH cepa, UMeeT 0oJiee BEIpaKEHHBIC HEMETAITHIECKUE
cBoiicTBa? OTBET MOSICHUTE.
3. Onpenenute THIT XUMUYECKOH CBS3H B MOJIEKYJIE a30Ta
4. KakoBa BaJICHTHOCTb U CTEIIEHb OKHCIICHHSI a30Ta B MOJIEKYJIe aMMHaKa?
5. BelecTBOM HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOECHHUSI SABIISETCS
a) KUCJIopoa 0) YKCyCcHas KUCIIOTa B) METaH T) Cylb(ua HATpus
6. s ocymeHust He(hTH MOKHO HCIIOITB30BATh
a) pacTBOp CEPHOM KUCIIOTBI
0) pacTBOp aMMHaKa
B) TPYOKY C aKTUBHPOBAHHBIM yTJIEM
r) okcua hochopa (V)
7. Metunopanx HE n3MeHHUT okpacky B pacTBope
a) CepHOM KUCIIOTHI 0) TUAPOKCHIA HATPUS B) HUTPATa HATPUS
r) cyibdara Mmeau
8. TonbKO BOCCTAaHOBHUTEIEM MOTYT OBITH YaCTHIIBI
a) Cl- 6) Cu2+8)02r) SO2



9. INonmxenue koH1eHTpauu BeniecTB HE ymMeHbIIaeT ckopocTh XMMHUYECKOM peaKIln,
MPOTEKAIOLLEH

a) MeXIy ra3000pa3HbIMU BEIIECTBAMU

0) MEXly pacTBOpaMH BEIIECTB

B) MEXK/y TBEPJBIMH BEIIECTBAMU

T') MEX/Iy PAaCTBOPOM U TBEPJIBIM BEIIECTBOM
10. [ToBeilIeHUE 1aBIEHUS CIIOCOOCTBYET CMEUICHUIO PABHOBECHUSI XMMUUYECKOM peakiiuy B
CTOPOHY HCXOJIHBIX BEIIECTB

a) 2502 + 02 =2S03 6) 3H2 + N2 =2NH3

B) CO+CI2=COCI2 r)C+CO2=2CO
11. CpoticTBa rHAPOKCHIA Kb HanOoiee OIM3KKM K CBOMCTBAM

a) TUAPOKCHUIA Kene3a 0) THAPOKUIA CTPOHIIUS

B) THJIPOKCHJIAa MW  T) THAPOKCHIA OCPHILIUS
12. Ilpu BOCCTaHOBJIEHUH MOPOIIIKA 3€JICHOTO 1IBETa KOKCOM IPH BBICOKOH TeMIIEpaType
MOJIy4aeTCsl METaJll, UCIOIb3YEeMbIH Il aHTUKOPPO3UMHOM 3aIIUThI M YTYUIIEHUS BHEIIHETO
BUJIA CTATHHBIX H3ICITUN. DTOT MOPOIIOK —

a) okcux xpoma (I11) 6) oxcup sxenesa (1) B) oxcun sxenesa (I11)

') OKCHJI MarHus
13. XKene3Hslii rBO3/1b OMYCTHIIM Ha HEKOTOPOE BpeMs B pacTBOp cylb(dara mean, a 3aTeM
BBITAIIWIIH, BEICYIIMIIA U B3BECHIIU. Macca rBo3is

a) yMEHbIIWIACh O) YBEIWYWIIACh B) CHadaja yBEJIMYMWIIACh, 3aT€M YMEHBIIWJIACh T) HE
U3MEHHIIACH
14. Oxcun yrnepoza (II) ucnonb3yercss B METaIypruu, IOTOMY 4TO OH

a) MPOSIBIISIET BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBA

0) IpOsIBISIET OKUCIUTENBHBIE CBOMCTBA

B) SIBIISIETCS HE COJICO0Pa3yIOUIIM OKCHIOM

') TOPUT
15. Tlponan pearupyer ¢ KHCJIOPOJIOM B 00bEMHOM COOTHOIICHUHU

a)l:1 6)1:2 B)1:3 )15
16. HawmGonee cmabast kuciora

a) HF 6) HCI B) HBrr) HI
17. bnaropoanslii ra3, KOTOpbIi BriepBble OblT 0OHapyxeH Ha CoiHile
a) renuii 0) HEOH B) aproOH T) pPaJoOH
18. B ammapare Kuria 1 mosrydeHus BOAOPO/Ia pEaKIMel ¢ IIMHKOM PEKOMEHTYEeTCS
UCIIONIb30BATh KUCIIOTY

a) a30THYI0 0) CEpHYIO B) XJIOPOBOJIOPOJIHYIO T) OPOMOBOJIOPOIHYIO
19. B pactBOpe CONSIHON KHCIOTHI MOXHO PAaCTBOPHTH

a) Mesib 0) pTYTh B) XpoM T') cepedpo
20. BemecTBo, pearupyroiiee ¢ aMMHAKOM MTPH OOBIYHBIX YCIIOBUSIX

a) CO 6) CO2 B) CH4r) HCI
21. BonHBIN pacTBOP KaKOTO BEIIECTBA SBIISCTCS KHCIOTOM?

a) CH4 6) CH202 B) CH30H r) CH20
22. TIpoMBIIIICHHBINA TTPOIIECC pacmaaa yrieBoa0poa0B HeTr Ha Oosiee MeIKne
(dbparMeHTHl HA3bIBACTCH. ..
23. BemiecTBo, MMeOIIee HANMEHEE BRIPAKEHHBIC KUCIIOTHBIE CBOWCTBA

a) oTaHoN 0) MeTaHoJ B) ()E€HOI T) MPOHAHOT
24. MonsipHasi Macca OpraHUYecKOro MPOAYKTa PEaKIi MarHus ¢ yKCYCHON KUCIIOTOH paBHa..
25. Jlucaxapuaom siBisieTCS
a) rmoko3a 0) pubo3a B) ppykTo3a I) caxaposa
26. B cocTaB aMMHOKHUCTIOT HE BXOJUT CIACAYIOMINA XUMUYECKHUI 2JIEMEHT

a)O 6)NB)P1)S



27. MonekymnspHas Macca MOHOMepa, HEOOXO0IMMOTO TSI TIOJTYyYEHHUST U30TPEHOBOTO KaydyKa,

paBHa : a) 54 6) 58 B) 62 T) 68

OTBCThI

Ne apwmanT 1

No BapwuanT 2

1. mporonos -11, HeirTpoHnos — 12,
AJIeKTPOHOB - 10

IpOTOHOB — 12, HEWTpPOHOB — 12,
AEeKTPOHOB - 10

2.HaTpuil, TaKk KaK CBSI3b BaJIECHTHOI'O
3JIEKTPOHA C AAPOM ciabee

XJIOp, TaK KaK pacIoyIoKeH
B IIEpUO/IC MTpaBee

3. KOBaJICHTHas MOJIIpHAas

KOBAJICHTHAasA HCIIOJIApHasA

4. pantentHocth — (II), crenens okuc-
aenusi — (-2)

BasieHTHOCTH — (III), cTenens okuc-
aenus — (-3)

5, 066.r7.88 09 8B 10.T

I'TBABT

11.a 12. a 13. 6 14. a 15. 6
16.a 17. a 18. a 19. 6 20. B 21. 1

bBABA I'AABBI'b

22. MeTaH

23. B

24. yKCYCHYIO KHUCIIOTY
25. a

26. 0

27. a

KPEKHHT
r
142 r/momns
r
B
r

TecTupoBanue «Cmpoenue amomar
Bapuant -1

Yucno npOoTOHOB, HEUTPOHOB JIJIs U30TOMA SMn:

a) 55p, 25n, 55¢
B) 25p, 30m, 25 ¢

O611ee YnciIo HIEKTPOHOB y HOHA Xpoma 2 Cr3*

a) 21; 6) 24; B) 27:

6) 25p, 55n, 25¢
r) 55p, 25n,25 ¢

r) 52

Bocemp QJICKTPOHOB Ha BHCIITHEM 3JICKTPOHHOM CJIOC UMCCT:

a)S; 0) Si; B) O%;

r) Ne*

ATOM, KaKoTo 3JIeMEHTa NMeeT SJIeKTPOHHYI0 KoH(HTyparmio 1522522p83s23pP4s1?

a) K; 0)Ca; B) Ba;

r)Na

BeiOepure amekTpoHHyo popmyity, coorBeTcTByonyo d -anementy |V mepuona:

a) 1522522p%3s23p°® 3d °4s?
B) 15%25%22p®3s23pb4s2

6) 1s%2522p®3s°3p54s23d°4p2
r) 1s22522p°3523p°4s23d104p55524dt

Bri6epuTe aekTpoHHYI0 (POpMYITy, COOTBETCTBYIOLIYIO XUMUYECKOMY JIEMEHTY,

oOpa3yromiemy BbICIIH okcuJl coctaBa R207:
6) 15%25%2p®3s23p°%3d 5452
r) 1522522p%3s23p®4s24p?

a) 1s22522p®3st
B) 15%25%2p°




Yuciio BaJICHTHBIX OJICKTPOHOB Y aTOMa CTPOHI .

a) 1; 6) 2, B) 3; r) 10

W3 npuBeneHHbIX neMeHToB |V nepuoga Hanboliee ipko BRIPAKEHHBIC METALTUICCKIE
CBOMCTBA UMEET:

a) Zn; 0) Cr, B) K; r) Cu

Hau6onpmmm CXO0JCTBOM (1)I/I3I/ILI€CKI/IX M XUMHYECKHX CBOHCTB o6naz[a}oT IIPOCTBhIC BEIICCTBA,
06pa3OBaHHBIe XHUMHUYCCKUMHU 3JICMCHTAMM

a)LiuS; 6) Cawu Zn, B) Fu CI; r) Nau CI
Xapakrtep okcuaoB B psagy P20s - SiO2 - AloO3 - MgO  usmensiercs:
a) OT OCHOBHOTO K KHCJIOTHOMY; 0) OT KHCIIOTHOTO K OCHOBHOMY;
B)OT OCHOBHOTO K aM(OTEPHOMY; ) OT aM(POTEPHOTO K KUCIOTHOMY

11. Kakoii psi1 5IEeMEHTOB MPEICTABIICH B MOPSIKE BO3pACTaHKs aTOMHOTO pauyca:
a)0, S, Se, Te 6)C,N,O, F
B) Na, Mg, Al, Si r)l, Br,Cl, F

12. 3anummre 3MeKTPOHHBIE (POPMYIIBI BHEITHUX AJIEKTPOHHBIX CIIOEB JUIS CIETYIOLIIX
wonos: Mn**, S%° Cu*.
13. Onpexnenute cTeneHb OKUCICHUS JIEMEHTOB B cienytommx coeauaenusx: H202, KoCr207,
HCIO4, HNO3, Fe(OH)s.

Bapuant — 2

1. Snapo aroma kpuntona-80, 80 Kr COJICPXKUT:

a) 80p u 36n 0)36pudde
B) 36p u 80n r)36puddn
2. Kakas gactuma umeet 00JIbIIe IPOTOHOB, YeM JIEKTPOHOB?

a) aTOM HaTpus 0) cynbdua-noxn

B) aTOM CepBI T') HOH HATPHs

3. DIEKTPOHHYIO KOHPUTYPAIIHIO 0JIATOPOTHOTO ra3a UMEET NOH:
a) Te; 6) Ag*, B)Fe?"; r) Cr¥*

4, ATOM, KaKoOTI'o 3JICMCHTA B HeBO36Y)KI[CHHOM COCTOSAHUH UMECT IJICKTPOHHYIO KOH(I)I/Il"ypaLII/IIO
1522s22p°3s23p°301%4524p%?
a)P; 0) As, B) Si; r) Ge

5. Bribepurte 251eKTpoHHYI0 (OopMyITy, COOTBETCTBYIONIYIO O - anmementy |1V mepuona:
a) 1s22s?2pf3s23p°® 3d 54s24p®4d35s?  6) 1522522p®3s23pf3d104s%4p°
B) 1522522p%3s23pP4s%4p? r) 1s22s?2p*

6. DnexTpoHHas popMyIia BHEITHETO AIIEKTPOHHOTO CJIOST aTOMa XHMUYECKOTO 3JIEMEHTa
...3s%3p* . Bribepute hopMyIy THAPOKCHIA, B KOTOPOH XUMHUECKHil 2IEMEHT MPOSABIILET
BBICILIYIO CTETIEHb OKUCIICHHUS:

a) HoRPs3; 0) R(OH)s, B) ROg; r) H2RO4

7. Kakoe 4rciio BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB UMEET aTOM Xpoma?



a) 1; 6) 2, B) 4; r)6

8. U3 npuBeneHHbIx HIKe daemMeHToB I meprona Hanbosee spko BEIPa)KCHHbBIS
HEMETaJUIMUYECKUE CBOMCTBA UMEET:

a) Al 6) S, B) Si: r) Cl

9. HaumbGosee CXOMHBIMH XUMHYECKHMH CBOMCTBAMH 00JIA/I1AI0T:
a) Cawu Si; 0) Pbu Ag, B) Clu Ar, r)PuAs

10. XapaxkTep BBICIIUX THAPOKCUIOB, 00PA30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU TJIaBHOM IMOATPYIIIHI C
YBEIMYCHUEM MTOPSIKOBOIO HOMEpA B IIEPHO/IC, H3MECHSETCS:

a) OT KMCIIOTHOI'O K OCHOBHOMY; 0) OT OCHOBHOTO K KHCJIOTHOMY;

B) OT aM(pOTEPHOTO K KUCIIOTHOMY ') OT OCHOBHOTO K aM(OTEPHOMY;

11. Kaxkoii psiJ 371eMEHTOB IPECTABIICH B MOPSAKE YMEHBIICHHSI aTOMHOTO pajinyca:

a) Cl, S, Al, Na 6)B,C,N,F
B) B, Al, Ga, In r)F, Cl, Br, |
12. 3anummTe 31€KTPOHHBIE (POPMYIIBI BHEITHUX JIEKTPOHHBIX CJIOEB JIJIS CIIEIYFOLIUX

nonos: Cr*, CI-, Pb?*,

13. OmnpenenuTte creneHb OKUCIEHUS JIEMEHTOB B cieaytonux coenquuenusx: HMnOs, KHCOs3,
K202, H3POg4, Cr(OH)>.



